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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor fractii farinice de Tnalta calitate
biologicd sau industriala din porumb normal.

Cercetarile anterioare au aratat ca duritatea semintelor variaza, fiind diferita in endos-
perm fatd de embrion sau alte parti ale acestora si ca duritatea influenteaza atat rezistenta la
infectiile fungice, cat si calitatile culinare (Chandrashekar, A. and Mazhar, H. The biochemical
basis and implications of grain strength in sorghum and maize, J. Cereal Sci., 30. pp. 193-207,
1999; Adetunji, J. F. A study of the resistance of some sorghum seed cultivars to Sitophilus
oryzae (L), J. Stored Proci. Res., 24, pp. 67-71, 1988). Compozitia chimica diferd, de aseme-
nea, astfel incat embrionul, care este mai putin dur, este mai bogat in ulei, proteine gi amino-
acizi esentiali de tipul lizinei i triptofanului. Totodata, embrionul este mai saracin zeina, o frac-
tie proteica saraca in lizina si triptofan. Fainurile de porumb normal au in general o calitate bio-
logica redusa, datorita continutului redus in aminoacizi esentiali, mai ales lizina si triptofan
(Shihshieh, H., Frizzi, A., Florida, C. A., Kruger, D. E., Luethy, M. H. High lysine and high
tryptophan transgenic maize resulting fromthe reduction of both 19- and 22-kDa «-zeins, Plant
Molec. Biol., 61, pp. 525-335, 20086, Shukla, R., Cheryan, M. Zein: the industrial protein from
corn. Ind. Crop. Prod., 13, pp. 171-192, 2001). Calitatea biologica a fainei de porumb normal
este scazuta, deoarece gradul sdu de asimilare de catre organismul uman si cel uman este
redus tocmai datorita continutului mic in acesgti aminoacizi esentiali. Pe de alta parte, endosper-
mul semintei de porumb este mai dur, iar duritatea sa este asociata cu un continut mai ridicat
de amidon si zeiné si cu unui mai scazut de aminoacizi esentiali si uleiuri vegetale. Astfel, frac-
tia proteica solubiléd in alcool numita prolamina, iar in cazul porumbului zeina cuprinde de fapt
mai multe tipuri de proteine cu caracter acid, cunoscute sub numele de a-p,- si y-zeine. n
porumb, a-prolaminele sunt localizate in interiorul masei proteice, iar B- si y-prolaminele la
suprafata acesteia, intre diferitele tipuri de prolamina forméndu-se legaturi disulfhidrice care
confera duritate semintei de porumb (Lending, C. R., Kriz, A. L., Larkins, B. A. and Bracker, C.
E. Structure of maize protein bodies and immunocytochemical localization of zeins,
Protoplasma, 143, pp. 51-62, 1988, Lending, C. R. and Larkins, B. A. Changes in the zein
composition of protein bodies during maize endosperm development, Plant Cell, 1, pp.
1011-1023, 1989). Prolaminele sunt rezistente si la atacul enzimelor proteolitice.

RO 122527 B1 se refera la un procedeu de obtinere a unei faini de panificatie integrale,
Tn care graul se supune unei faze de curatire, apoi acesta intra ntr-o faza de grotuire, avand
un grad de umiditate 12...17%, respectiv, o prima treaptéa de grotuire urmata de o sitare a grotu-
lui rezultat, de unde, in functie de granulatie, o parte trece la 0 omogenizare cu faina rezultata
din urmatoarele faze, o parte catre o macinare, iar refuzul merge spre o grotuire, apoi spre o
sitare, rezultind mai multe categorii de semiprodus care, in functie de granulatie, se
directioneaza o parte catre faza de omogenizare a fainii, 0 parte catre macinare, iar refuzul
merge catre urmétoarele srotuiri, numarul acestora stabilindu-se n functie de capacitatea morii
Tn care se desfagoara procedeul, semiprodusul rezultat din treapta de macinare anterioara este
supus unui tratament mecanic pentru sfard@marea eventualelor cruste, apoi se siteaza si, in
functie de granulatie, se distribuie o parte citre omogenizarea cu fainarezultatd din celelalte
faze si o parte catre urmatoarele trepte de macinare, numarul acestora stabilindu-se in functie
de capacitatea morii Th care se desfagsoara procedeul, semiprodusul rezultat din aceste trepte
de méacinare, ajungand la antepenultima méacinare, este supus unui tratament mecanic pentru
sfaramarea eventualelor cruste si unei sitari, apoi, in functie de granulatie, o parte merge la
omogenizarea cu faina rezultata din celelalte faze si o parte la penultima méacinare sila o sitare,
apoi la omogenizarea cu faina rezultatd din celelalte faze, iar refuzul merge la ultima macinare
si ultima sitare, apoi la omogenizarea cu faina rezultata din fazele anterioare, obtindndu-se o
faina de panificatie integrala.
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WO 97/01389 A1 se referd la procedee de macinare a produselor din cereale pentru
obtinerea de faina, n care partile componente ale boabelor au caracteristici fizice si mecanice
sensibil diferite. Inventia poate fi utilizata pentru mécinarea fainurilor selectionate sau reziduale,
de exemplu pornind de la grau, secard, orz, ovaz, porumb si altele. Procedeul consta in efectu-
area unei separari selective a produselor din cereale prin trecerea acestora printre role de
macinare si o suprafatd de impingere si separarea endospermului i cojilor. Aceasta este
urmata de o macinare a boabelor ramase prin contactul incarcaturiilor intre rolele de macinare
si un rotor, cu reducerea incarcaturiilor intre intrare si iegire.

WO 2006/074727 A1 se refera la productia de faina din boabe de secaré si/ sau de triti-
cale cu reducerea continutului de componente nedorite, in faina prin decorticare si mécinare
si cuprinde: (a) decorticarea boabelor de la 7,5 la 11,5% in greutate, din boabele de decorticat;
(b) separarea cojilor; (c) méacinarea boabelor ramase pentru faina (l) care contin particule de
diferite dimensiuni; (d) separarea unei fractii de faina grosiera (ll) cu particule cu de dimensiuni
de 1000 ym si mai mari; si (e) indepartarea fractiei de faina ramasa (lll) pentru o utilizare
ulterioara.

Ipoteza de lucru a prezentei inventii se bazeaza pe faptul ca partile dure ale semintei
se vor fragmenta mai putin in timpul macinarii, in timp ce embrionul va forma o féina cu o
granulatie mairedusa. Prin cernere cu site avand ochiuri diferite se pot separa, dintr-o faina gro-
siera, fainuri cu granulatii si compozitii chimice diferite. Astfel, din endosperm se vor obtine
fainuri cu granulatie mare, bogate in amidon gi zeina, in timp ce din embrion se vor obtine fractii
farinice bogate in uleiuri i aminoacizi esentiali.

Deoarece fainurile de porumb normal au Tn general o calitate biologica redusa, au fost
realizati hibrizi de porumb de tip opac, ce contin gena opaque-2 care determina reducerea con-
centratiei de zeina si cregterea corespunzatoare a concentratiei in lizina si triptofan (Nelson, O.
E., Mertz, E. T. and Bates, L. S. Second mutant gene affecting the amino acid pattern of maize
endosperm protein, Science, 150, pp. 1469-1470, 1965; Schmidt, R. J., Ketudat, M., Aukerman,
M. J. and Hoschek, G. Opaque 2 is a transcriptional activator that recognises a specific target
site in the 22kDa zein genes, Plant Cell, 4, pp. 689-700, 1992).

Dezavantajul acestor varietati il constituie productivitatea mai redusa comparativ cu
porumbul normal, precum si sensibilitatea lor la boli, ddunatori si la depozitare peste iarna. Mai
mult, aceste varietati sunt dificil de obtinut in procesul de ameliorare a porumbului i necesita
mijloace agrofitotehnice deosebite. Una dintre cerinte o constituie utilizarea unor pesticide,
inclusiv dinitrofenoli pentru protectia semintelor rezultate. Pe de altd parte, porumbul "grigat"
contine un procent mai ridicat de zeina si are o calitate biologicad mai redusa. Acesta este insa
apreciat de consumatori pentru calitdtile sale culinare gi organoleptice (culoare portocalie, gra-
nulatie uniforma si relativ ridicata). Fainurile de tip opac, desi de calitate biologica superioara,
sunt evitate de consumatori datorita culorii galben deschis si aspectuluide pulbere fina. Acestea
sunt insa apreciate de catre animalele monogastrice, care prezinta cresteri in greutate in raport
cu cele hranite cu porumb normal.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este un procedeu de obtinere a unor
fractii farinice de inalta calitate biologica sau industriala, plecénd de la semintele normale de
porumb, care sunt cultivate pe scara larga si dau productii inalte.

Procedeul conforminventieiinlatura dezavantajele mentionate in cazul obtinerii fainurilor
din porumb opac sau ale porumbului grigsat comercial, prin aceea cé& semintele de porumb nor-
mal sunt macinate grosier, cernute cu site cu ochiuri de dimensiuni diferite, dupa care se con-
tinud mécinarea fiecarei fractii farinice pdna la granulatia doritd, se determina continutul in
amidon, triptofan, lizina, zeina i grasime a fiecarei fractii farinice in vederea utilizarii acestora
in fie in industrie, fie in hranirea animalelor monogastrice, fractia cu granule dure fiind utilizata
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la producerea amidonului, alcoolului etilic sau a zeinei, iar fractia cu granulatie fina fiind utilizata
in hrana animalelor monogastrice sau la obtinerea uleiului de porumb. Fractiile farinice obtinute
sunt degresate cu eter etilic, acetat de etil sau eteri ai alcoolilor pentru a le prelungi durata de
depozitare gi pentru extragerea ulterioaréd a zeinei, dupa degresare, fractia farinica bogata in
amidon si zeina, ce provine din endospermul semintelor de porumb normal, este extrasa cu
alcool etilic 80% (v/v)., solutia alcoolica este evaporata, cand zeina precipita, este filtrata,
uscata si iTmpachetata; degresarea fractiei cu granulatie find conduce la obtinerea uleiului de
porumb dupé evaporarea eterului de extractie si a unei faini stabile cu continut ridicat de pro-
teina, lizina si triptofan. Fractia bogata in zeina este extrasa direct cu alcool etilic 80% (v/v), iar
extractul, ce contine atat zeina, cat si grasime, este evaporat pentru indepartarea alcoolului,
cand zeina si grdsimea precipita; amestecul este extras cu eter efilic pentru indepartarea si
recuperarea grasimii de porumb, iar amestecul de zeina gi apa este Tn continuare filtrat pentru
separarea zeinei; zeina din filtrat este uscata si impachetata.

Procedeul de obtinere a fractiilor farinice de porumb, conform inventiei, prezinta o serie
de avantaje:

- se aplicd ugor ntr-o moara obignuita, industriala sau de laborator, prin simpla cernere,
fard consum suplimentar de energie;

- permite realizarea unor fainuri cu compozitii chimice diferite, unele bogate ih amidon
si zeina, iar altele n proteine de calitate superioard, fiind bogate in aminoacizi esentiali;

- se poate aplica pe orice tip de porumb normal, obtinut prin tehnologii agricole curente;

- se poate aplica i asupra fainurilor comerciale uzuale care, prin cernere pot conduce
la fractii farinice cu proprietati diferite;

- din fractiile rezultate se pot obtine fainuri secundare si tertiare, la care continutul de
zeina, respectiv, de grasime, poate fi redus pe cale chimica, iar calitatea, respectiv, stabilitatea
acestora crescand corespunzator;

- fractiile bogate in amidon si zeina pot fi utilizate la fabricarea amidonului, alcoolului
etilic, respectiv, zeinei.

Tn cadrul procedeului conform inventiei, semintele de porumb sunt méacinate grosier,
intr-o moara industriala sau de laborator, faina rezultata este fractionata cu ajutorul unor site
cu ochiuri de diferite dimensiuni in 3-5 fractii farinice, iar aceste fractii sunt in continuare
méacinate pana la obtinerea unor fainuri cu granulatia doritd. Fractiile farinice sunt analizate
chimic pentru stabilirea continutului lor in proteina, zeina, amidon, grasime, lizina, triptofan etc.
Tn vederea utilizarii in hrana animalelor sau n industria amidonului sau a alcoolului etilic.

Asftfel, procedeul are la baza procesul separarii particulelor farinice pe baza duritatii
acestora, care este proportionald cu marimea particulelor si cu continutul lor chimic in zeina.
Asftfel, fractia cu granulele cele mai mari va contine procentul cel mai ridicat de amidon si de
zeina, in timp ce fractia cu granulatia cea mai redusa, care provine mai ales din zona
embrionului, contine un procent redus de amidon, ihsa unul superior in proteina de calitate
biologica Thalta, determinat de prezenta in moleculele sale a aminoacizilor esentiali, lizina si
triptofan. O astfel de proteind va fi nglobatd Th mare parte Th organismul animal care o
consuma, deoarece aminoacizii esentiali se afld Tn proportii mai apropiate de cele ale
proteinelor din corpul animalului monogastric. Pe de alta parte, o faina cu granulatie mai mare
si cu continut mai ridicat de amidon prezinta avantaje industriale, putand fi folosita la fabricarea
amidonului, a zeinei sau la producerea alcoolului etilic, In care caz amidonul este transformat
in maltoza sub actiunea maltului si fermentarea acesteia.

Caracterul de noutate al procedeului descris consta in separarea unor fractii farinice prin
simpla mécinare, urmatd de eventuala mécinare péna la granulatia doritd, acestea avand
compozitii chimice si calitati biologice si culinare diferite. Procedeul descris nu necesita instalatii
si utilaje suplimentare, in afara celor utilizate Tn morile obignuite. Sitele de dimensiuni diferite
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pot fi ugor de instalat, iar consumul de energie ar trebui sa fie aseméanator macinarii obignuite,
deoarece energia mecanica este necesara pentru sfaramarea semintelor pana la granulatia
dorite indiferent de numarul treptelor de macinare. Determinarile chimice sunt necesare doar
atunci cand se realizeaza ratille animalelor, acestea fiind de asemenea necesare si in cazul
fainurilor obignuite care intra in compozitia nutreturilor combinate. Gradul de tehnicitate al inven-
tiei este conferit de metoda de obtinere a a fainurilor cu compozitii chimice complementare,
fainuri dure cu mult amidon, zeina si putina proteina fatid de fainurile moi bogate in grasime,
aminoacizi esentiali, proteina, dar sérace in zeina si amidon. Gradul de tehnicitate poate cregte
prin tehnicile de separare a zeinei $i formarii de fainuri neperisabile.

Aplicarea fractiilor farinice fine in hrana animalelor a condus la sporuri de greutate la puii
de gaina. Utilizarea fractiei farinice dure la obtinerea alcoolului etilic a condus la un procent mai
ridicat de alcool din aceeasi masa de faina.

in continuare, se dau, trei exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Semintele de porumb sunt macinate grosier intr-o moarad uzuala de
laborator sau industriala, cu elice sau valturi, pana la obtinerea uneifaini care trece in proportie
de 80-90% prin ochiurile unei site cu dimensiunea ochiurilor de 1,6 mm. Dupé separarea fractiei
care nu trece prin astfel de ochiuri de sita, faina rezultata este fractionata in acelasifel, folosind
site cu dimensiunea ochiurilor de 1,2 mm, 1 mm si 0,8 mm. Se obtin astfel cinci fractii farinice,
care sunt macinate in continuare pana la granulatia dorita $i a caror compozitie chimica este
redats n tabelul 1. Tn cazul unor de seminte de porumb hibrid obignuit, proportia de faina care
nu trece prin ochiurile sitei 1,6 mm a fost de 17,6%, iar a celei care a trecut prin ochiurile sitei
de 0,8 mm, de 34,4%. Procentele de amidon si zeina mai ridicate au fost observate la fractia
cu granule mai mari si mai dure.

Tabelul 1
Compozitia chimica a fractiilor farinice de porumb®, cu diferite granulatii, obtinute prin
cernere dinfr-o seminte mécinate grosier

Granulatia, mm Proportia, % Proteind brutd, % Amidon, % Grasime, %
>1,6 17,6 8,66 81,3 2,92
>12 25,8 8,82 753 3,56
> 1.0 10,2 9,52 72,1 4,10
> 0,8 12,0 10,03 61,4 6,00
< (0,8 34,4 10,30 62,2 7,41
Granulatia, mm Zeina, % Lizind, % in proteina Triptofan, % Zeina/Lizing
in proteind
> 1,6 3,46 2,11 0,43 1,46
>12 3,28 217 0,59 1,25
> 1,0 2,70 2,36 0,72 1,05
> 0,8 2,01 2,51 0,75 0,77
<08 1,66 2,75 0,83 0,55

* hibrid Sv F - 102

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1, iar fractiile obtinute sunt degresate cu eter
etilic sau, mai ieftin, cu eter de petrol, prin percolarea de mai multe ori prin fractia dorita, similar
procedeului Soxhlet de extractie a grasimilor din materialul vegetal. Fractia farinica fina se poate
utiliza Tn hrana animalelor monogastrice, fiind bogata in aminoacizi esentiali gi proteina. Fractia
cu granule dure poate fi utilizatd direct Th producerea alcoolului si amidonului sau dupa o
dezeinificare prealabila. Dezeinificarea se realizeaza prin percolarea fainei cu alcool etilic 80%.
Din extractul alcoolic, precipitd zeina dupa distilarea alcoolului sirecuperarea sa. Zeina obtinuta
prin precipitare este filtrata, uscata si utilizata fie in hrana animalelor poligastrice, fie in industrie
unde are multiple intrebuintari.
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in tabelul 2 sunt prezentati parametrii care reflecta calitatea nutritiva, respectiv, cea
industriala, a unor sorturi de faina obtinute conform inventiei, dintr-un hibrid de porumb, HT
Sv-108, in care degresarea sau dezeinificarea a fost realizatd in sistem batch, fractiile farinice
fiind in contact cu solventul de extractie (alcool 80% si, respectiv, eter de petrol) timp de o ora,
urmate de uscare.

Din tabelul 2 rezultd ca, daca se macina faina mai fin, in asa fel Tncat sa treaca in
proportie de 40-50% prin ochiurile sitei de 0,8 mm, se obtin fractii cu indici de calitate apropiati,
n timp ce dezeinificarea conduce la un continut de lizina ori triptofan superior martorului
nedegresat sau dezeinificat.

Tabelul 2
Compozitia chimic& a unor fractii de porumb neprelucrat conform inventiei (M), méacinat pdné
fa o pulbere find si separare in trei fractii prin cernere (1, durd; I, medie; Ili, moale),
nedegresate sau nedezeinificate (N), degresate (D) sau dezeinificate (D2)

Fractia | Proteind, % | Zeind, % | Amidon, % | Grasime, % |Lizind, % in Triptofan, % in
proteind proteind

M, N 12,10 520 70,03 497 210 0,42
M, D 12,72 547 73,60 010 210 0,42
M, DZ 8,78 1,57 73,23 0,63 2,87 057
1N 11,72 579 80,57 210 1,60 0,25
1,D 11,96 591 82,21 0,10 1,60 0,25
1, DZ 7,65 1,38 85,34 1,06 2,52 0,35
I, N 12,26 519 73,54 3,90 1,84 034
I, D 12,74 539 76,40 015 1,84 034
I, DZ 8,86 1,28 78,90 1,18 251 0,45
[, N 12,45 501 63,31 8,25 2,61 0,48
[1.D 13,55 545 68,89 0,15 261 0,48
[, DZ 9,66 1,24 71,82 062 3,34 0,61

Exemplul 3. Se procedeaza ca in exemplul 1, iar fractiile obtinute sunt extrase cu alcool
etilic 80%, pentru separarea atét a grasimilor, cét si a zeinei. Din extractul alcoolic, se recu-
pereazd, prin distilare, alcoolul utilizat, iar din amestecul apos rezultat, precipita un amestec de
zeind si grasime vegetala. Grasimea este extrasa cu eter etilic sau eter de petrol, utilizdnd palnii
de extractie sau extractoare industriale, iar zeina ramasa este filtrata, uscata si impachetata.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unor fractii farinice de inalta calitate biologica sau industriala
din porumb normal, cu compozitii chimice diferite, bogate fie ih amidon gi zeina, fie Tn proteine
cu continut ridicat de lizina si triptofan, caracterizat prin aceea ca semintele de porumb normal
sunt macinate grosier, cernute cu site cu ochiuri de dimensiuni diferite, dupa care se continua
macinarea fiecérei fractii farinice péana la granulatia doritd, se determina continutul in amidon,
triptofan, lizind, zeina si grasime a fiecarei fractii farinice in vederea utilizarii acestora fie in
industrie, fie Tn hranirea animalelor monogastrice, fractia cu granule dure fiind utilizata la
producerea amidonului, alcoolului etilic sau a zeinei, iar fractia cu granulatie fina fiind utilizata
in hrana animalelor monogastrice sau la obtinerea uleiului de porumb.

2. Procedeu conformrevendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fractiile farinice obtinute
sunt degresate cu eter etilic, acetat de etil sau eteri ai alcoolilor, pentru a le prelungi durata de
depozitare si pentru extragerea ulterioara a zeinei, dupa degresare, fractia farinica bogata in
amidon si zeind, ce provine din endospermul semintelor de porumb normal, este extrasa cu
alcool etilic 80% (v/v), solutia alcoolica este evaporata, cdnd zeina precipita, este filtrata, uscata
si impachetata; degresarea fractiei cu granulatie find conduce la obtinerea uleiului de porumb
dupa evaporarea eterului de extractie gi a uneifaini stabile cu continut ridicat de proteina, lizina
si triptofan.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fractia bogata in zeina
este extrasa direct cu alcool etilic 80% (v/v), iar extractul, ce contine atat zeina, cat gi grasime,
este evaporat pentru indepartarea alcoolului, cand zeina gi grasimea precipitd; amestecul este
extras cu eter etilic pentru indepartarea si recuperarea grasimii de porumb, iar amestecul de
Zeina si apa este Tn continuare filtrat pentru separarea zeinei; zeina din filtrat este uscata si
Tmpachetata.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tipdrit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 711/2015
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