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« SISTEM TEHNOLOGIC PENTRU MANAGEMENTUL ECOL/JGIC ILA CULTURA DE
COACAZ»

Prezenta inventie se refera la un sistem tehnologic d 2 management ecologic
realizat Tn scopul controlului unor organisme tinta daunatoare: in culturile de coacaz,
destinate producerii de suplimente alimentare si de produse farriaceutice naturale.

Pana in prezent pe plan mondial, nu s-a reusit si se elaboreze pentru aceasta
culturd horticola un sistem de management integrat pent-u culturi ecologice cu
excluderea completa a folosirii tuturor substantelor chimice (pesticidz, ingrasaminte
chimice, stimulatori de crestere etc.).Toate incercarile de gand acum fn domeniul
culturilor ecologice au urmarit nu eliminarea completa a aportu lui chimic de orice fel ci
doar reducerea la minimum a folosirii acestora, in special educerea numarului de
tratamente chimice impotriva daunatorilor tinta, urmarindu-se rin sisterne de prognoza
specifice aplicarea tratamentelor doar in perioadele de vulnerakiliiate maxima a speciilor
daunatoare respective. Sistemele de protectie folosite: pana in crezent la zceasta cultura
sint de tip integrat dar din structura acestora nu a fost exclus omplet controlul chimic,
chimizarea aportului nutritiv si metodele agrotehnice invazive asupra solului.

Dezavantajul major al acestor sisteme de productie 2ste acele ca nu permite
folosirea in farmacologia bio si in producerea suplimentelor alimentare. a produselor
naturale obtinute din toate organele plantei si nu numai din fructs.

Sistemul tehnic propus de noi ca inventie rezolva cu succes obiectivul propus de
catre cultivatorii de plante medicinale si aromatice si producator i de suplimente nutritive,
produse cosmetice si medicamente fitoterapeutice naturale si valorifica integral
resursa practic inepuizabild, frunze, muguri si lastari tineri de Ribes nigrum L., pentru
producerea de gemoderivate cu proprietati fitoterapeutice.

Realizarea componentelor modelului de management ecologic, bazat exclusiv pe
metode alternative de control a avut in vedere implementarea urmafoarelor solutii
inovative:

e principiile de baza ale ecologiei sistemice;
o stabilirea populatiilor dominante;

e corelarea ciclurilor biologice ale populatiilor dominante;
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e cunoasterea factorilor de comanda care influenteaza dinamica populatiilor
dominante;

e un management ecologic de control se aplicd unui anumit ecositem
localizat si delimitat spatio-temporal,

e organismele daunatoare nu sint eradicate ci mentinute la/sau sub un nivel
numit prag economic de daunare (PED);

e potentarea sau maximizarea factorilor naturali de control;

e modelarea tehnologiilor de cultura (in special a celor intensive) in directia
unei monitorizari a factorilor de impact care pot induce consecinte
neprevazute;

¢ introducerea sistemelor de asistare a deciziei in cadrul interventiilor privind
controlul bolilor si daunatorilor (sisteme expert; simulari ale proceselor;
agricultura de precizie);

e modelul de management ecologic este bazat pe procese modulare,
armonios asociate $i flexibile, capabile sa se substituie reciproc in functie
de anurnite schimbari neasteptate ale factorilor de comanda;

e utilizarea agentilor biologici de control in acord cu tehnologia de cultura si
cu cerintele/necesitatile economice, energetice si toxicologice ale
ecosistemului;

e modelul se aplica avand in vedere interdisciplinaritatea metodelor si
posibilitatea aplicarii modelarii statistico-matematice cu ajutorul softului de
management de date si analiza Microsoft® SQL Server™ 2005;

Problema tehnica pe care o rezolva sistemul inventat de noi presupune controlul
ecologic, natural al celor doua organisme tintd care afecteaza dezvoltarea organelor
plantei vizate pentru valorificare (muguri, frunze, lastari), cu diminuarea productiei
cantitativ si calitativ si anume al ciupercii Sphaeroteca mors-uvae Berck. et Curt.
(fainarea coacazului) si al insectei Aphis grossulariae Kalt. (afidul frunzelor de agris).

Sistemul tehnic este compus prin integrarea modulara a unor metode $i proceduri
alternative de control, armonios asociate si flexibile, capabile sa se substituie reciproc in
functie de anumite schimbari neasteptate ale factorilor de comanda. Elementul de

noutate care reprezinta inventia in sine, este sistemul in ansamblul sau numit model de
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management ecologic pentru cultura de coacaz, dar doua dintre componentele sale
(principalele revendicari) sint esentiale si anume:
® Metoda ecologica, alternativa de control al fainarii coacazului
(Sphaeroteca mors-uvae Berck. et Curt.) folosind extracte vegetale
naturale in apa alcaling;
® Metoda de control biologic al principalului ddunator, specia Aphis
grossulariae Kalt. prin lansari inundative de pradatori crescuti in
conditii controlate;
Metoda ecologica, alternativa de control a fainarii coacazului (Sphaeroteca mors-
uvae Berck. et Curt.)

Principiul de baza al metodei si solutia inovativa sint rezultate din testari
preliminare care au aratat ca ciuperca Sphaeroteca mors-uvae nu se poate dezvolta
normal in mediu alcalin. Extractele vegetale utilizate in exemplul de realizare a inventiei
au fost obtinute prin hidroliza din organele vegetative ale unor plante medicinale si
aromatice sau horticole a caror seva prezinta un pH alcalin (cuprins intre 7-7,5) si
combinate sub forma de microemulsii in solutii alcaline. Solutiile obtinute, in exemplele
de realizare a inventiei, in mai multe variante, in functie de tipul extractului vegetal
contin in varianta standard:

- extract vegetal alcalin;

- bicarbonat de sodiu alimentar;

- apa alcaling;

Concentratiile de extract, conform inventiei, sint de 10%; 20%; 30%; 40% si 50%
in functie de gradul de atac stabilit.

Solutia finala, conform inventei se obtine in trei etape: prepararea fazei solide a
extractului vegetal; prepararea extractului respectiv prin hidroliza; prepararea solutiei
finale si conditionarea pentru aplicare. in continuare se dau 2 exemple de realizare a
solutiilor conform inventiei:

Exemplul 1

Plantele de Ferulago sylvatica (Besser) Reich. se recolteazad din cimp cind

acestea sint in fenofaza de inflorire si, deci toate organele vegetative ale plantei sint

complet dezvoltate. In laborator, organele plantelor sint tocate si maruntite cu ajutorul
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unui mixer special, apoi mojarate, separindu-se diferitele organe ale plantei: flori, tulpini
si radacini. Se procedeaza in acest mod deoarece viteza de extractie, prin hidroliza este
diferita functie de organ, de starea acestuia (proaspat sau uscat) si de concentratia de
extract continuta si difera Tn functie de temperatura la care se face extractia (aceasta
poate avea loc la cald (100°C) sau la rece (temperatura camerei + 22°C). Dupa filtrare,
extractul vegetal se amesteca in solutie cu celelalte ingrediente mentionate, n
concentratiile de aplicare (10%; 20%; 30%; 40% si 50%) in functie de fenofaza si de
gradul de atac al ciupercii pe frunzele plantelor de coacaz. Solutiile obtinute au un pH de
8,5 si o eficacitate de 95 -100% (nota 1 — nota 0 conform notarii gradului de atac).
Exemplul 2

Bulbii de usturoi se preleveaza si se mojareaza obtinindu-se o pasta fina din care
se extrage, la rece (22-25°C) timp de 24 de ore un extract vegetal care se filtreaza si se
amesteca ca in exemplul 1 cu ingredientele mentionate obtinindu-se solutiile de aplicat
in concentratiile mentionate. Solutiile obtinute au un pH de 7,5 si o eficacitate de 95 -
100% (nota 1 — nota 0 conform notarii gradului de atac).

Metoda de control biologic al principalului daunator, specia Aphis grossulariae
Kalt. prin lansari inundative de pradatori crescuti in conditii controlate;

Cresterea in masa a insectelor pradatoare este o strategie de control biologic in
vederea cresterii efectivelor populatiilor utile prin productie de masa si colonizare
periodicd sau lansare inundativa. Coccinelidele pradatoare sunt recunoscute ca
principalii dusmani naturali ai speciilor de afide, implicit ai speciei Aphis grossulariae,
principalul daunator al frunzelor de coacaz. Valori mari ale consumurilor de afide s-au
inregistrat, in conditii controlate in cazul speciilor Coccinella 7-punctata L. (intre 26,22 si
51,30 afide/zi in cazul adultului, respectiv intre 15,1 si 21,4 afide/zi, consumul larvei Ly)
si Adalia bipunctata L. (intre 12,90 si 22,12 afide/zi in cazul adultului, respectiv intre
13,9 si 17,6 afide/zi, consumul larvei L,) fapt ce a determinat selectarea lor pentru
cresterile in conditii controlate precum si pentru lansarile inundative efectuate in camp.

Pentru cresterea in masa a acestor specii de Coccinelidae, conform inventiei sunt
necesare:

Camere de crestere, cu conditii controlate ale luminii (16 ore lumina/8 ore intuneric),

temperaturii (20°C) si umiditatii relative a aerului (70%);
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Vase de cregtere: Adultii se cresc in pahare Berzelius, cu o capacitate de 1 litru,
acoperite cu un capac de evelina fixat cu elastic. In interiorul vasului, tapetat pe fund cu
hartie, se introduc fasii de carton pliate sub forma de armonica, cu pliul lung céat 2/3 din
inaltimea vasului. Intr-un asemenea vas se introduc 20 de insecte (10 cupluri). Hrana
reprezentata de afide este introdusa zilnic, la discretie. Zilnic sau la cel mult 2 zile se
face transferul Coccinelelor in vase curate, cu hrana proaspata.

Pontele depuse de femele in acest interval se colecteaza si se transfera in
sarpagane din plastic, tapetate cu hartie si se duc in camera de incubatie.

Pontele - Sarpaganele cu ponte sunt urmarite zilnic, de cateva ori pe zi, la aparitia
larvelor de varsta |-a se face rapid transferul in vasele de crestere a larvelor.

Larvele — pentru cresterea larvelor se utilizeaza cutii din plastic cu capacitate de 2 litri,
avand un capac demontabil prevazut cu orificii (1-3) cu diametrul de cca 2 cm, ce sunt
obturate cu sita. Tn interiorul cutiei, avand fundul tapetat cu hartie se introduc frunzele cu
afide in numar suficient de mare pentru a evita fenomenul de canibalism specific larvelor
in aceste conditii. Zilnic se transfera larvele, cu ajutorul unei pensule, in vase curate cu
hrana proaspata. Numarul de larve din interiorul cutiilor de crestere scade cu inaintarea
in varsta, daca la virsta 1 (L4) putem avea 100 de indivizi la virsta IV (L4) nu se introduc
mai mult de 20 de larve.

Pupele — Sunt selectate zilnic, odaté cu aparitia acestora si introduse in sarpagane din
plastic, pregatite in mod asemanator cu cele utilizate la incubatia oualor.

Asigurarea bazei de hrana pentru cresterea speciilor pradatoare de Coccinelidae

Pe langa hrana (frunzele cu afide) colectate din cultura de menta si administrate
pe parcursul desfasurarii diferitelor experimente, pentru cresterea in masa a speciilor
din fam. Coccinellidae este necesara si inmultirea unei specii de afide intr-o camera
speciala. Ca planta gazda a fost aleasa mazarea.

Se utilizeaza cutii din material plastic transparent, cu un volum de cca 4 litri.
Boabele se raspandesc uniform pe suprafata talajului imbibat cu apa si bine presat,
apoi, pentru presarea acestora pe suportul de crestere se instaleaza un grilaj metalic,
care se fixeazd cu ajutorul unor cleme metalice, acoperindu-se cutia respectiva cu
capacul sau pentru retinerea umezelii necesara germinarii si apoi a cresterii plantutelor.

Unitatile de crestere, astfel pregatite, se instaleaza pe rafturi de asteptare, unde vor sta
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8 zile la o temperaturd de 20°C cu o fotoperioadd de 12 ore. In aceastad perioad3,
plantutele deja sunt mari si pot suporta infestarea cu afide.

Operatia se efectueaza in permanentad pentru a avea in biostatie plantutele
necesare cresterii afidelor, ce vor servi ca suport de hrana pentru larvele si adultii
Coccinelidelor afidofage. Pe masa de pregatire se aranjeaza unitati de crestere cu
plantute, ce au varsta de 8 zile, numarul acestora este variabil in functie de necesitatile
biostatiei; peste plantute se vor instala, prin taiere, plantute cu varsta de 16 zile, ce sunt
puternic contaminate cu afide. Cutiile respective cu coloniile afide, se pastreaza la o
temperatura de 20°C si o umiditate relativa de 70% (£ 1%) cu o fotoperioada de 16 ore.

Custile in care se pastreaza coloniile de afide sunt formate dintr-un schelet
metalic, acoperit cu panzad asemanatoare cu marchizetul. Unitatile de crestere sunt
inlocuite, din 8 in 8 zile, cu altele, numarul acestora variind in functie de cutiile scoase
pentru contaminari.Dupa contaminare, cutiile cu plantutele respective sunt instalate pe
un dispozitiv sub forma unui raft ce este intens iluminat timp de 8 zile. Temperatura este
de 20°C si umiditatea relativa de 70%. Alte cutii se vor introduce in custile cu colonii
pentru refacerea si mentinerea acestora. Dupa 8 zile, cutile se vor utiliza pentru
colectarea afidelor de pe plantute, folosindu-se un dispozitiv de strecurat, prin periere
energica a afidelor de pe plantute, acestea cazand intr-un colector. Afidele cazute in
colector, este recomandabil, sa fie utilizate, in aceeasi zi, ca hrana pentru Coccinellide.
in situatii extreme, se pot pastra 24 ore in frigider, insa pierderile sunt foarte mari.

Pe baza datelor obtinute s-a stabilit, conform inventiei o rata eficientad de lansare
in camp in cazul celor doua specii crescute in conditii controlate de 1:70 in cazul speciei
C. septempunctata si, respectiv 1:.50 la A. bipunctata.

Inventia este foarte usor reproductibila si aplicabild in domeniul culturilor agricole
ecologice de coacaz si a altor plante horticole din aceeasi familie, pentru obtinerea de
produse bio destinate domeniului farmacologic si cosmetic industrial si fitoterapeutic.
Avantajele pe care le prezinta inventia in raport cu stadiul tehnicii sint evidente, mai ales
pentru valorificarea foarte eficienta a bioproduselor la export, la preturi foarte
competitive, avind in vedere cererea mare $i crescinda a acestor produse pe piata

Europeana.
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REVENDICARI

Sistem tehnologic pentru managementul ecologic la cultura de coacaz,
realizat in scopul controlului unor organisme tintd daunatoare in culturile de
coacaz, destinate producerii de suplimente alimentare si de produse
farmaceutice naturale, caracterizat prin aceea ca include urmatoarele
componente: stabilirea populatiilor dominante; corelarea ciclurilor biologice ale
populatiilor dominante; cunoasterea factorilor de comanda care influenteaza
dinamica populatiilor dominante; un management ecologic de control se aplica
unui anumit ecositem localizat si delimitat spatio-ternporal;, organismele
daunatoare nu sint eradicate ci mentinute la/sau sub un nivel numit prag
economic de daunare (PED); potentarea sau maximizarea factorilor naturali de
control; modelarea tehnologiilor de cultura (in special a celor intensive) in directia
unei monitorizari a factorilor de impact care pot induce consecinte neprevazute;
introducerea sistemelor de asistare a deciziei in cadrul interventiilor privind
controlul bolilor si daunatorilor (sisteme expert; simulari ale proceselor; agricultura
de precizie); modelul de management ecologic este bazat pe procese modulare,
armonios asociate si flexibile, capabile sa se substituie reciproc in functie de
anumite schimbari neasteptate ale factorilor de comanda; utilizarea agentilor
biologici de control in acord cu tehnologia de cultura si cu cerintele/necesitatile
economice, energetice si toxicologice ale ecosistemului; modelul se aplica avand
in vedere interdisciplinaritatea metodelor si posibilitatea aplicarii modelarii
statistico-matematice cu ajutorul softului de management de date si analiza
Microsoft® SQL Server™ 2005;

Metoda ecologica, alternativa de control a fainarii coacazului (Sphaeroteca
mors-uvae Berck. et Curt.), conform revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca
produsul utilizat Tn control include extracte vegetale naturale in apa alcalina;
Metoda de control biologic prin lansari inundative de pradatori crescuti in
conditii controlate, conform revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca speciile
utilizate sint Coccinella 7-punctata si Adalia bipunctata crescute in masa in

conditii controlate;
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