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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie pentru consolidarea
i protectia fatadelor de cladiri si monumente istorice, si
la un procedeu pentru implementarea in situ a acestuia.
Produsul conform inventiei este alcituit din 15...30% o
sursa de calciu, 10...20% o sursa de fosfat, 1...5% o
sursa de colagen, 2...5% extracte biologice active sau
uleiuri aromatice antimicrobiene inamestec 1:1...1:3 cu
biocide de sintezd, 5..10% un solvent ecologic
acceptabil, 10...15% un agent antigel, 15...20% un
agent peliculogen, 0,01...0,03% un pigment natural, Si
apd pand la 100%, procentele fiind exprimate in
greutate.Procedeul de aplicare constd in curatarea

suportului mineral gi uscarea sa, incarcarea fisurilor,
crapaturilor si microcraterelor cu compozitia conform
inventiei, biocimentarea in situ, la temperaturd si
presiune atmosfericd, prin expunere la aer timp de
minimum 72 h, aplicarea, prin pensulare, peste
defectele remediate, si pe restul suprafetei, a
compozitiei diluate cuapdinraport 1:3...1:9, astfel incéat
la uscare rezultd o peliculd subtire de circa 10 y, cu rol
de protectie pe termen lung impotriva biodeteriordri.

Revendicari: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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PRODUS PENTRU CONSOLIDAREA S1 PROTECTIA FATADELOR DE CLADIRI S1
MONUMENTE ISTORICE S1 PROCEDEU DE IMPLEMENTARE IN SITU

Inventia se referd la un produs hibrid, organic-anorganic bioactivat, obtinut preponderent din
resurse regenerabile, destinat consolidarii g1 protectiei impotriva biodeteriordri a fatadelor cladirilor s1
monumentelor 1storice prin proces de biomineralizare n sif $1 a unui procedeu de implementare.

Se cunosc metode fizice, chimice si biologice de tratament al biodeteriorarii cladirilor s1 a
monumentelor istorice, dar majoritatea corodeazi materialele de constructie, sunt eco-toxice sau au
efect de scurta durati, fiind necesard repetarea periodicd a tratamentelor care solicita timp, efort i
costuri suplimentare. De exemplu, in WO 2010/042935 s1 WO 2009/130608 sunt promovati compugii
cuaternari de amoniu pentru tratamente curativ preventive ale zidariei prin distrugerea §i prevenirea
formarii biofilmului deteriogen. Acestia sunt eficienti contra bacteriilor, fungilor g1 sporilor, au spectru
larg de actiune, toxicitate scizutd, sunt necorozivi si au pret rezonabil. De asemenea, se cunosc diverse
combinatii sinergice pe bazi de propiconazol utilizate pentru a preveni atacul microbiologic,
degradarea sau deteriorarea diverselor tipuri de materii prime si produse (SUA 6576629, WO
2008/047097). Brevetul SUA 4401456 descrie biocide dispersate in gel alginat iar brevetul SUA
4440746 descrie formularn biocide granulate obtinute prin uscarea unor gelun de alcool polivinilic cu
derivati de bor. Formulidn pe bazi de alcool polivinilic utilizate ca barierd de umiditate sub forma de
film protector a unui substrat sunt prezentate in WO 2006/111981, SUA 5631042, EP 2000/1208143,
SUA 2009/0004373. Pentru refacerea durititii 1 stabilititii pietrer deteriorate, in prezent se utilizeazi
solutii lichide sau coloidale de consolidanti care se introduc in porii pietrei prin suctiune capilard, unde
se solidifica prin gelifiere gi/sau uscare, se intaresc si actioneazd ca un clei pentru a reface duritatea
pietrei. Solventul trebuie si fie suficient de fluid pentru a permite contactul g1 penetrarea cel putin 25
mm in profunzimea zonei erodate. Drept consolidanti pentru conservarea pietrei istorice erodate, pe
plan mondial se folosesc polimen organici sintetici incd din ani1 1950 dar eficienta lor este redusi
datoritd instabilititii pe termen lung, termolabilitatii i fotodegradarii, posibilitatii scizute de a fi

indepértate g1 incompatibilititin cu structura pietrei. Hidroxizii de metale alcalino-paméantoase sunt mai

.....

adecvati datoritd compatibilititii fizicochimice mai mari cu piatra dar, fiind particule izolate, actioneazi
doar ca umplutur §i nu creazd un mediu continuu care si asigure o aderenta optima intre carbonatii nou
produsi si suprafata deterlorata Ca repelenti de umiditate se utilizeazi ceruni si uleiuri vegetale desi

acestea nu, ﬁot !Qatrunde\ in profunzimea suportului mineral datoriti vascozitatii, decoloreaza
suprafetele alfag;'fgéi

| sl \favorlzeaza cristalizarea sarurilor. In prezent, lucririle de conservare
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restaurare a obiectivelor arhitecturale de calcar sau caramida se realizeaza prin utilizarea materialelor
pe baza de var s1 biocide chimice continand amoniu anorganic sau compusi organostanici interzisi deja
in comunitatea europeana datoritd ecotoxicititii, astfel incat expertii in conservare-restaurare sustin
necesitatea descoperirii g1 realizarii de urgenta a unor alterative eficiente, necorozive si nepoluante.

Nu au fost descrise pana in prezent produse / compozitil prin care si se realizeze concomitent
consolidarea s1 protectia impotriva biodeterioraru a fatadelor cladirilor 1 monumentelor 1storice gi/sau
procedee de aplicare a unor astfel de produse.

Singura altemativa durabild de rezolvare a problemei biodeteriorarii pentru pastrarea integrititii
s1 aspectulul exterior al obiectivelor arhitecturale fird impact asupra mediului, este remedierea si
conservarea integrati prin tehnici eco-eficiente pe baza de produse obtinute din resurse regenerabile.

Problema tehnicéd este realizarea unor produse prin a céror aplicare s se realizeze concomitent
consolidarea §1 protectia patrimoniului arhitectural, care si nu includd biocide interzise de
reglementirile legislatiei in vigoare §i care sd raspundé cerintelor privind stabilitatea $1 remanenta pe
termen lung.

Solutia tehnica de realizare a produsului §i a procedeului de aplicare conform inventiei este o
compozitie care sa asigure prin aplicare un tratament de consolidare §1 protectie, datoritd unei sinteze
biomimetice in sifu, adica a unui proces de mineralizare care imita fidel procesul biochimic de formare
a tesuturilor dure animale (cochilii, oase) cu rol de protectie §i sustinere mecanica.

Produsul conform inventiei este alcdtuit din:

- 15...30% pért1 in greutate dintr-o sursd de calciu reprezentati de: hidroxid de calciu, clorurd

de calciu, carbonat de calciu, oxalat de calciu;

- 10...15% parti1 in greutate dintr-o sursa de fosfat reprezentati de: fosfat de amoniu, fosfat de
calciu;

- 1..5% parti in greutate colagen, gelatina tehnica sau deseun colagenice tehnologice;

- 2..5% in greutate extracte biologic active gi/sau uleiun volatile aromatice cu potential
antimicrobian (cimbru, salvie, buguioc, conandru, rozmarin, pin, cuigoare) amestecate in
proportie de 1:1...1:3 cu biocide de sintezid (sdruri cuatemare de amoniu, glutaraldehida,
propiconazol sau alti derivati azolici) cu profil toxicologic acceptabil;

- 5..10% in greutate un solvent ecologic selectat dintre: parafine, alcooli inferiori C1-C4,
glicoly, etqgrsarurl metalice §1 esteri ai acizilor grasi, uleiuri vegetale brute din seminte de
rapl{ﬁ usta}\\sma camelind, uleiuri siliconice, uleiuri alimentare uzate, etc.

- 1(5 15 5 it g;gﬁate \ agent anticongelant: monoetilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol,

W3 bu}andlol 1,4-butandiol, polietilenglicol, polipropilenglicol.
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15..20% in greutate un agent peliculogen sau un amestec de aditivi selectati dintre: alcool
pohivinilic, polivinil acetat, esteri ai celulozei, acid polilactic, borax cu polibor, alginati,
derivati ai acidului stearic, glicerind, proteine din soia, gumarabic, fosfolipide naturale
(cefaline, lecitine), guar, xantan, zeind §i rasini ale acesteia, pectine, agar, agaroze, gluten,
albumine, amidon, etc.

0,01...0,03% part1 in greutate dintr-un pigment natural

apa pana la 100%

Avantajele produsului realizat conform inventiei sunt:

obtinerea cu costuri tehnologice mmime i1 instalatin conventionale de conditionare;
accesibilitatea materiilor prime ieftine din resurse regenerabile sau prin valorificarea unor
subproduse de la fabricarea biocarburantilor si a deseurilor reciclabile din industria alimentara
s1 pielérie;

structura chimicd hibridd organic-anorganicd bioactivi complet diferitd s1 superioard
materialelor sintetice utilizate in prezent din punct de vedere al proprietatilor mecanice si
functionale: rezistenta fatd de actiunea distructivid a factornilor externi de mediu §1 protectia
impotriva (re)contaminarii biologice a suprafetelor;

capacitatea de restabilire a coeziuni naturale intre particulele din structura suportului
anorganic friabil datorita similitudinii structurale cu piatra;

robust, rezistent, multifunctional, mai usor g1 mai flexibil ca piatra;

necoroziv pentru materialele de constructie din categoria pietrei i prietenos pentru mediu;
simplitatea procesului de formare prin autoasamblare la temperatura $1 presiune ambianti, in
contact cu aerul atmosferic;

remanentd mare prin eliberarea gradati a ingredientelor active din pelicula biodegradabila.

Procedeul de aplicare conform inventiei consti in urmatoarele etape:

curatarea suportului mineral printr-o metoda neagresiva (biocidare ecologicd sau periaj) si
uscarea suprafetei tinta;

incarcarea fisurilor, crapaturilor $1 a microcraterelor cu mixtura concentrati pentru
consolidare;

biocimentarea 7n sifu la temperaturd §i presiune atmosferica, prin expunere in aer liber timp
de minim 72 de ore;

aplicarea pnin pulverizare sau pensulare a produsului diluat cu apa in raport 1:3...1:9, in strat

subtire a > ETItOL I égié“wigfectele remediate si restul suprafetei de piatrd meteoexpusa pentru
protectig pe "utig h}fpotriva biodeteriorarii.
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Avantajele procedeului de aplicare conform inventiei sunt:
- se poate implementa in domeniul conservare-restaurare a patrimoniului arhitectural, ca
metoda neinvaziva si eficienta de conservare preventiva a fatadelor meteoexpuse;
- asigura o actiune simultana de fortificare §1 protectie pe termen lung impotriva recontaminarii
biologice a suprafetelor biodeteriorate;
- are la bazd principiul autoasambldni filmului in contact cu aerul atmosferic, in conditii
ambientale de presiune si temperatura,
- nu solicitd echipamente sofisticate pentru interventia operativa in situ.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiel.
EXEMPLU
Intr-o instalatie de laborator previzuti cu un vas de conditionare din sticla cu capacitate de 1,5 litr,
sistem de agitare mecanica §1 incalzire, se introduc sub agitare, 50 g apa, 5 g etanol, 30 g hidroxid de
calciu, 15 g fosfat de amoniu, 5 g gelatina tehnicé $i se omogenizeazi. Se adauga apoi o suspensie de
borax cu polibor si alcool polivinilic (1:1:1) in care s-a incorporat componenta cu actiune biocida
preventivd (2-5%) compusa din 3 pérti clorurd de alchilamoniu, 3 pérti propiconazol i 5 parfi ulei
esential de cimbru. Mixtura obtinuta se aplica in microcratere, crapaturi sau fisuri g1 se lasd minim 72
de ore sub actiunea aerului atmosferic 1ar apoi, peste stratul fosfocalcic partial biomineralizat se aplica,
prin pulverizare sau pensulare, produsul diluat cu apa in raport 1:9, astfel incat sd acopere cu o peliculd
de circa 10 microni suprafete cat mai extinse in jurul defectelor pe suprafete exterioare uscate de zid

din caramida arsa si mortar, curatate in prealabil prin metode cunoscute.
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REVENDICARI

Produsul de consolidare si protectie conform inventiei caracterizat prin aceea ca este alcatuit
din: 15...30% parti in greutate dintr-o sursa de calciu reprezentata de: hidroxid de calciu, clorura
de calciu, carbonat de calciu, oxalat de calciu; 10...20% parti in greutate dintr-o sursa de fosfat
reprezentati de: fosfat de amoniu, fosfat de calciu; 1...5% parti in greutate colagen, gelatina
tehnicd sau deseuri colagenice tehnologice; 2...5% in greutate extracte biologic active gi/sau
uleiuri volatile aromatice cu potential antimicrobian (cimbru, salvie, busuioc, coriandru,
rozmarin, pin, cuigoare) amestecate in proportie de 1:1...1:3 cu biocide de sintezd (sarur
cuaternare de amoniu, glutaraldehida, propiconazol sau alti derivati azolici) cu profil
toxicologic acceptabil; 5...10% in greutate un solvent ecologic selectat dintre: parafine, alcooli
inferiori C1-C4, glicoli, eten, sdruri metalice 1 esteri ai acizilor grasi, ulewun vegetale brute din
seminte de rapitd, ricin, mustar, soia, camelind, uleiun siliconice, uleiur alimentare uzate, etc;
optional 10..15% 1in greutate un agent anticongelant: monoetilenglicol, dietilenglicol,
propilenglicol, 1,2-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, polietilenglicol, polipropilenglicol;
15..20% in greutate un agent peliculogen sau un amestec de aditivi selectati dintre: alcool
polivinilic, polivinil acetat, esteri ai celulozei, acid polilactic, borax cu polibor, alginati, derivati
ai acidului stearic, glicerind, proteine din soia, gumarabic, fosfolipide naturale (cefaline,
lecitine), guar, xantan, zeind g1 risini ale acesteia, pectine, agar, agaroze, gluten, albumine,
amidon, etc.; optional 0,01...0,03% part1 in greutate dintr-un pigment natural $i apa pana la

100%.

Procedeul de aplicare a produsului de consolidare §i protectie conform inventiei caracterizat
prin aceea ci este constituit din urmatoarele etape: a) curdtarea suportului mineral printr-o
metodd neagresivd (biocidare ecologicd sau penaj) si uscarea suprafetei tintd; b)incarcarea
fisurilor, crapéturilor g1 a microcraterelor cu mixtura concentratd pentru consolidare; c)
biocimentarea in situ la temperaturd §i presiune atmosfericd, prin expunere in aer liber timp de
minim 72 de ore; c) aplicarea prin pulverizare sau pensulare a produsului diluat cu apa in raport
1:3...1:9, astfel incat dupd uscare sa se obtind un film subtire de circa 10 microni acoperitor

peste defectele remediate si restul suprafeter de piatrd meteoexpusé pentru protectie pe termen

lung impotriva biodeteriorarii.
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