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Inventia se refera la o metoda si un dispozitiv pentru evaluarea calitatii lipiturilor compo-
nentelor din cadrul casetelor luminoase de forma paralelipipedica, realizate in totalitate din poli-
metilmetacrilat, cu ajutorul metodeide examinare nedistructiva cu lichide penetrante, in vederea
stabilirea gradului de etanseitate.

Casetele luminoase cu fata siperetii laterali din polimetilmetacrilat sunt destinate utilizarii
in exterior sau interior pentru afisarea reclamelor, iluminarea fiind facuta din interior prin tuburi
fluorescente de diferite culori. Peretii laterali ai casetei din polimetilmetacrilat se imbina prin
lipire cu adeziv, in momentul de fatd executandu-se un control vizual care are dezavantajul
evident ca permite identificarea doar a macro-fisurilor si a lipsei vizibile de adeziv dintre doua
componente, ceea ce, In cazul utilizarii in exterior, poate conduce la infiltrari de apa, zapada,
gheata, etc. in zonele cu circuite electrice din interior, ajungandu-se la scurtcircuit. Din acest
motiv trebuie acordata o atentie deosebita realizérii de Tmbinéri etange intre elementele care
formeaza structura casetelor luminoase pentru a impiedica infiltrarea de apd in interiorul
acestora.

Metoda de examinare optico-vizuala a lipiturilor componentelor din polimetilmetacrilat
prezintd o serie de dezavantaje, dintre care se amintesc:

- pregatirea profesionald, starea fizica si psihica a personalului care realizeaza examina-
rea isi pune amprenta foarte mult asupra deciziei de admis/respins a produsului analizat;

- hu se depisteaza cu ochiul liber fisurile de dimensiuni mici si foarte mici;

- nu exista intotdeauna acces total i facil la zona lipiturilor datorita dimensiunilor mari
ale casetelor.

Prin aplicarea metodei propuse in inventie se pot localiza cu usurinta zonele fara etan-
seitate, ih sensul ¢a pe un fond alb vor aparea indicatii de culoare inchisa (rosii, verzi, albastre
etc.) care evidentiaza existenta golurilor sau discontinuitatilor de material.

Inventia presupune parcurgerea a zece etape de lucru, in urma carora se poate decide
cu o certitudine de 97% gradul de etangeitate al casetei luminoase analizate.

Din literatura de specialitate si prin consultarea bazelor de date cu privire la brevetele
de inventie in domeniu, au rezultat urmatoarele documente:

Documentul CN 1632497 (A), considerat cel mai relevant pentru metoda de evaluare
conform inventiei, se referd la o metoda de testare a continuitatii unei suduri realizata pentru
Tmbinarea unor piese metalice folosite la realizarea unei cutii metalice. Aceasta metoda se folo-
seste Tnaintea realizarii procesului termic, $i consta in aplicarea pe suprafata cordonului de
sudurd, a unui agent lichid tampon cu efect anti-coroziv, pentru ca imediat dupa aceasta opera-
tie sa se aplice un al doilea agent lichid fluorescent pe baza de apa. in urma efectului de capila-
ritate, toate defectele cordonului de sudurd vor fi remarcate prin trecerea agentului lichid
fluorescent dintr-o parte in alta a cordonului de sudura.

Documentul EP 0462498 (A2), considerat cel mai relevant pentru dispozitivul de lucru
conform inventiei, se refera la un dispozitiv de rotire a unei piese de prelucrat in jurul a doua
axe. Dispozitivul poate realiza migcéri de rotire a unei piese de prelucrat, atat in jurul unei axe
orizontale, cat si in jurul unei axe verticale prin intermediul unor motoare gi angrenaje asociate.
n plus acest dispozitiv are prevdzut un sistem de reglare a pozitiei de fixare a piesei de pre-
lucrat, in timpul rotirii acesteia in jurul celor doua axe.

Astfel, problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea ca, folosind o tehnicé de
control nedistructiva, reproductibila, pentru evaluarea calitatii lipiturilor produselor din polimetil-
metacrilat, se oferd siguranta ca produsele declarate apte de utilizare nu prezintd defecte mai
mari decéat valorile precizate in prescriptiile de examinare. Conform inventiei, caseta de exa-
minat este fixata pe un dispozitiv care permite rotirea acesteia in timpul aplicarii metodei de
examinare, astfel incat sa se asigure accesul facil al operatorului la toate lipiturile dintre peretii
casetei din polimetilmetacrilat.



RO 128428 B1

Principalele tipuri de neconformitati care pot sa apara la realizarea lipiturilor produselor
din polimetilmetacrilat sunt fisurile, crapaturile, golurile, discontinuitatile in materialul folosit ca
adeziv la imbinarea mai multor componente. Fisurile de suprafatd sunt defecte care se mani-
festd sub forma unor discontinuitati cu dimensiuni foarte mici care pot fi datorate intreruperii de
material sau crapérii acestuia. Acestea au urmatoarele caracteristici: lungimea lor pe suprafata
nu depaseste de mai mult de zece ori dimensiunea in adancime a pléacii, latimea fisurii este
foarte redusa, cel putin de zece ori mai mica decéat adéncimea ei, iar de cele mai multe orifisura
are capatul interior ascutit. in mod normal, datoriti caracteristicilor particulare a acestui tip de
defect, fisurile de suprafata sunt dificil de identificat vizual de operatorii umani, o situatie frec-
vent intalnita fiind aceea ca deschiderea spre suprafata a fisurii este prea ingusta si nu poseda
niciun fel de contrast optic fatd de portiunile adiacente.

Examinarea cu lichide penetrante a lipiturilor produselor din polimetilmetacrilat consta
in aplicarea pe suprafata supusa controlului a unui lichid cu bune calitati de penetrare in
discontinuitatile superficiale si evidentierea acestora prin contrast cu ajutorul unui developant.
La baza examinarii stau fenomenul de capilaritate ce permite penetrarea in discontinuitatile cele
mai fine si efectul de absorbtie al developantului care conduce la developarea penetrantului.
De interes sunt defectele de tip goluri prin care interiorul casetei comunica cu exteriorul, din
acest motiv examinarea indicatiilor developantului se face pe partea opusa celei pe care se
aplica penetrantul.

Inventia este prezentata pe larg, in continuare, in legatura sicufig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema logica de desfasurare a examinarii cu lichide penetrante a casetelor
luminoase Tn vederea stabilirii etanseitatii acestora;

- fig. 2, elemente componente ale casetei luminoase cu pereti din polimetilmetacrilat;

- fig. 3, metoda de examinare a casetelor luminoase Tn vederea stabilirii gradului de
etanseitate;

- fig. 4, dispozitiv pentru fixarea si pozitionarea casetei in timpul examinarii.

Conform inventiei si in legatura cu fig. 1, metoda de examinare a casetelor luminoase
cu lichide penetrante consta in:

a) amplasarea si fixarea casetei in dispozitiv;

b) pregatirea suprafetelor de examinat;

c) uscarea suprafetelor de examinat;

d) examinarea vizuala a suprafetelor in zona de examinat;

e) aplicarea lichidului penetrant;

f) indepartarea excesului de lichid penetrant;

g) uscarea suprafetelor cu lichid penetrant;

h) aplicarea developantului;

i) examinarea suprafetelor i interpretarea rezultatelor,;

j) curatarea finala.

n legaturd cu fig. 2, caseta luminoasa paralelipipedica este formaté panouri laterale
stanga sidreapta, din polimetilmetacrilat 1', dispuse pe latimea cutiei, panou spate din polimetil-
metacrilat 2', panouri laterale stdnga dreapta din polimetilmetacrilat, dispuse pe lungimea cutiei
3', imbinari interioare nedemontabile 4' si 4" intre elementele 1'-2', 2'-3', 1'-3".

Conforminventieisiin legatura cufig. 1 5i 3, etapele metodei de examinare nedistructiva
cu lichide penetrante a produselor de tip casetd luminoasa paralelipipedica din polimetilmeta-
crilat sunt detaliate in continuare.

Etapa a) consta in amplasarea sifixarea caseteiluminoase din polimetilmetacrilat intr-un
dispozitiv care permite rotirea acesteia in timpul examinarii pentru a oferi operatorului acces la
toate lipiturile. Dispozitivul conform inventiei si in legéturd cu fig. 4 permite ridicarea, fixarea si
manipularea ugoara a casetelor din polimetilmetacrilat 8 de dimensiuni mari si este format din:
1 placa suport stativ, 2 stativ, 3 manivela pentru rotatie in jurul unei axe paralele cu podeaua

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

a7

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

RO 128428 B1

pe care este montat dispozitivul (denumita Tn continuare axa x), 4 maniveld pentru rotatie in
jurul unei axe verticale (denumita in continuare axay), 5 angrenaj de rofi dintate pentru rabatare
n planul xy la un unghi maximde 120° in scopul curatirii casetei si aplicérii de substante pentru
examinare, structura 6 din profile pentru prinderea ventuzelor 7. Sistemul 7 de prindere al case-
tei in dispozitiv are o structura formata din profiluri pe care sunt fixate 4 ventuze cu vid dispuse
Tntr-o matrice rectangulara 2 x 2 si actionate cu o pompa pneumatica amplasata pe suportul 1.

Etapa b) a metodei propuse este divizata in doud subetape: b1) curdtare mecanica si
b2) curatare chimica. in subetapa b1), operatorul aplicd un jet de apa sub presiune, fird a
obtura eventualele discontinuitati datorate deformérii plastice a materialului, iar in subetapa b2),
se utilizeaza solventi organici alesi in concordanta cu materialul de examinat, de tip detergenti
sau solutii de decapare. in etapa ¢), zona de examinat a casetei luminoase se usucd prin
evaporare fortata, folosind aer cald, astfel ca eventualele neconformitati sa poata comunica cu
suprafata si sa fie umplute cu aer, nainte de aplicarea penetrantului pe suprafata piesei. Scopul
principal al acestei etape este a elimina orice urma de umezealad de pe suprafata de examinat,
evitand asffel interactiunea cu lichidul penetrant care poate conduce la indicatii false in urma
examinarii.

Etapa d) consta in realizarea unui control vizual care sa ateste ca etapele anterioare de
pregatire si uscare au fost indeplinite corect, in conformitate cu procedura. TotTh aceasta etapa,
operatorul se asigura ca temperatura zonei examinate va fi de 20°C £ 2°C.

in etapa e), operatorul aplicd prin pulverizare penetrant pe suprafata imbinarii dintre
pléacile din polimetilmetacrilat, dar gi pe zonele adiacente pe o latime de 30-40 mm. Tipul de
penetrant utilizat este solubil Th apd cu contrast de culoare. Lichidul penetrant se lasa o
perioada de timp, denumit timp de penetrare, pentru a patrunde in eventualele discontinuitati
din zona imbinarii, dupa care se trece la etapa f) de indepartare a excesului de lichid penetrant.
in aceasta etap3, excesul de penetrant solubil n apa se indeparteaza cu ajutorul unui jet de
apd, cu temperatura cuprinsa intre 20°C si presiunea micd, sub un unghi mai mic de 20° fata
de suprafata pana cand dispare orice urma de culoare vizibila.

n etapa g), suprafata supusa examinarii se usucé prin evaporare fortatd sub actiunea
unui jet de aer filtrat de impuritati uleioase si apa, astfel incat presiunea pe suprafata piesei sa
fie mentinuta cat mai redusa posibil. Aceasta etapd se considerd incheiatd atunci cand de pe
suprafata de examinat dispare orice urma de pata de umezeala, evitindu-se o uscare excesiva
care poate conduce la uscarea penetrantului aflat in discontinuitati.

Etapa h) consta ih aplicarea developantului, dupa ce in prealabil produsul examinat a
fost rotit in plan orizontal la 180° cu ajutorul dispozitivului conforminventiei, intr-un strat subtire
si uniform pe imbinarea componentelor casetelor luminoase, pe partea opusa aplicarii lichidului
penetrant. Dupa aplicarea developantilor solubili Th apa, suprafata de examinat se usuca prin
evaporare fortatd cu un jet de aer cald la o temperaturad de 30° C. Durata de developare incepe
imediat dupa uscarea suprafetei de examinat si va fi de 15 min.

n etapa i), se identifica indicatiile de culoare pe un fond alb, putdndu-se depista indicatii
liniare, neliniare sau rotunjite. Interpretarea rezultatelor se efectueaza la lumina naturald sau
la lumina alba artificiala.

Metoda se incheie cu etapa j), care consta in curdtarea finala, realizata prin spélarea
cu un jet de apa, la temperatura mediului ambiant, pentru Thdepartarea penetrantului si a
developantului dupa examinare.
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Revendicari

1. Metoda de evaluare a etangeitatii produselor de tip casete luminoase cu peretilaterali
din polimetilmetacrilat, cuprinzand etapele de:

a) amplasarea si fixarea casetei intr-un dispozitiv conform inventiei;

b) pregatirea suprafetelor de examinat;

c¢) uscarea suprafetelor de examinat;

d) examinarea vizuala a suprafetelor in zona de examinat;

e) aplicarea lichidului penetrant;

f) indepartarea excesului de lichid penetrant;

g) uscarea suprafetelor acoperite cu lichid penetrant, caracterizata prin aceea ca
aceasta include suplimentar urmatoarele etapele:

h) aplicarea unui developant pe partea opusa a zonelor de etansare unde a fost aplicat
lichidul penetrant si rotirea Tn plan vertical cu un unghi maxim de 120° a casetei cu ajutorul
dispozitivului conform inventiei;

i) examinarea suprafetei de etansgare si interpretarea rezultatelor;

J) curatarea finala.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca aplicarea lichidului
penetrant in zonele de etangare destinate a fi evaluate are loc din interiorul casetei, accesul la
zonele de etangare fiind obtinut prin rotirea casetei in plan orizontal prin intermediul dispoziti-
vului pentru fixarea si pozitionarea casetei luminoase .

3. Metoda conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ca etapa de pregatire a
suprafetelor adiacente lipiturilor peretilor casetei, realizata inainte de aplicarea lichidului pene-
trant, consta ntr-o curatare mecanica cu jet de apa sub presiune, urmata de o curatare chimica
ce consta in aplicarea de solventi organici, care ulterior sunt uscati prin evaporare fortata folo-
sind aer cald.

4. Dispozitiv pentru fixarea gi pozitionarea casetei luminoase in timpul metodei de
evaluare, conform oricareia dintre revendicarile 1 la 3, cuprinzénd o placa suport (1) pe care
este fixat un stativ (2), un angrenaj de roti dintate (5), cuplat cu o structura de prindere (6), la
partea superioara a careia sunt prevazute nigte ventuze (7) cu rol de fixare a casetei luminoase
(8) de examinat, angrenajul de rofti dintate fiind antrenat manual prin intermediul unor manivele
(3, 4) pentru rotirea casetei luminoase (8) Th planul orizontal, Th vederea aplicarii lichidului
penetrant in zonele de etangare destinate a fi evaluate, si in plan vertical, cu un unghi maxim
de 120°, pentru aplicarea developantului pe partea opuséd a zonelor de etansare unde a fost
aplicat lichidul penetrant.

5. Dispozitiv conform revendicdrii 4, caracterizat prin aceea ca ventuzele (7) sunt
actionate de o pompa pneumatica, amplasata pe suportul (1).
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