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RO 128422 B1

Inventia se refera la o instalatie utilizatd pentru testarea la oboseala prin solicitare
combinata, termica si mecanica, a aliajelor cu memoria formei.

Sunt cunoscute instalatii utilizate pentru testarea rezistentei la oboseald mecanica
pentru reperele/piesele in functionare (solicitari ciclice, nsotite de gocuri, solicitari laterale
etc.). Sunt cunoscute instalatii utilizate pentru testarea rezistentei la oboseala termica, ce
investigheaza modificarile care apar Tntr-o proba supusa unei solicitari termice (incalzire-
racire).

Numarul de cicluri necesar unei solicitari este 103-104 cicluri, agadar timpul de
functionare pentru realizarea ciclurilor este de ordinul zecilor de ore.

Din documentul RO a 2010 00752 A2 este cunoscuta o instalatie de testare la soc
termic rapid a materialelor, care este alcatuita dintr-un sistem de Tncalzire a unui cuptor
electric vertical, un sistem de introducere pe verticald a epruvetei in cuptor, format dintr-un
brat robot vertical, un sistem de prindere a epruvetei, format dintr-un brat robot orizontal,
pérghii si tije culisante, un sistem de deplasare a epruvetei in zona de racire, un sistem de
racire cu gaze a epruvetei, si un sistem de comanda si control, format dintr-un sistem de
achizitie de date.

Mai este cunoscuta o instalatie o instalatie de ncercare la oboseala termo-mecanica
comandata de un calculator, conform brevetului RO 121752 B1, alcatuitd dintr-un cadru de
solicitare cu doua coloane de deplasare, doua coloane de ghidare, doua traverse fixe gi o
traversa mobild, epruveta de Tncercare fiind fixata intre doua capete de prindere, un traductor
de fortd si unul de deformatie diametrald, o lampéa de halogen, ciclurile de oboseala
mecanica fiind realizate prin intermediul unui motor electric pas cu pas, o transmisie prin
curea, un reductor melcat gi o transmisie surub cu bile, pe epruveta fiind sudata o termocupla
pentru preluarea semnalului de temperatura.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea conditiilor de Thcercare
mecanica si termica, ce se bazeaza pe un ciclu termic sincronizat cu un ciclu mecanic, cu
efectuarea unui lucru mecanic. Marimea fortelor de incéarcare, cat si temperaturile de lucru
se coreleaza cu tipul aliajului cu memoria formei si, implicit, marimea pieselor/reperelor
utilizate.

Problema este rezolvata cu o instalatie pentru testare la oboseala termomecanica a
aliajelor cu memoria formei.

Instalatia pentru testarea la oboseala termomecanica a aliajelor cu memoria formei,
conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:

- combinarea ciclurilor termice, la temperaturi de maxim 150°C, cu incercéri la
tractiune a epruvetelor cu forma standardizata pentru determinarea numarului aproximativ
de cicluri de functionare a unui reper, pana in momentul in care are loc deteriorarea
proprietatii de memorie a formei i, in final, ruperea materialului;

- obtinerea de retete diferite pentru aliaje cu memoria formei, de tipul Cu-Al-X (X=Ni,
Zn, Mn), care sa prezinte proprietati de memoria formei, gi sa poata efectua lucru mecanic;

- investigatiile de laborator au in vedere conditiile de exploatare ale materialului:
agresivitatea mediului de lucru, limitele de temperaturd ale ciclului de incalzire-racire,
tensiunea de lucru aplicata epruvetei.

Se cunosc mai multe metode prin care se determina rezistenta la oboseala. Toate
insd prezinta dificultati: perioade lungi de experimentare, echipamente complicate si
interpretarea dificila a rezultatelor.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura ce
reprezintd schema instalatiei pentru testare la oboseald termomecanica a aliajelor cu
memoria formei, pe baza de cupru.
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Epruveta testata 1 are dimensiuni standardizate si este supusa la incercarea de trac-
tiune, fiind prinsa intre bacurile 2, 3. in functie de greutatile 4 atasate sistemului de parghii 5
si 6, epruveta va fi solicitatd cu o sarcind a céarei marime este direct proportionala cu
greutatea agezata, proportionalitate obtinuta prin intermediul sistemului de péarghii. Bacurile
2, 3 folosite pentru solicitarea la tractiune sunt pozitionate intr-o incinta incalzita metalica 7,
prevazuta cu un capac de vizitare transparent. Epruveta 1 este Thcalzita si apoi racita ciclic,
n intervalul de temperaturi 40...150°C (in functie de temperaturile critice de transformare a
aliajului testat). Pentru ciclurile termice se foloseste o instalatie ce sufla aer cald sau rece.
Tn timpul Tncercirilor experimentale, variatia lungimii epruvetei sub actiunea sarcinii si a
temperaturii este determinata cu ajutorul unui comparator cu cadran 8. Acesta este amplasat
Th exteriorul incintei metalice, astfel incat elementele sale componente sa nu intre Th contact
cu variatiile de temperatura cauzate de aerul cald/rece. Sistemul de péarghii 5, & este con-
struit din bare de profil dreptunghiular 9, imbinarile fiind realizate prin sudare. Pentru
anularea unei solicitari asupra epruvetei, cauzata de greutatea proprie a parghiilor, sistemul
de solicitare mecanica este prevazut cu o contragreutate 10 de 1 kg, ce poate fi deplasata
pe un capat al parghiilor. Contragreutatea nu va influenta in niciun fel valoarea solicitarii pe
epruveta, la bacurile de prindere. Parghiile 5, 6 si greutatile 4 vor fi ridicate, la finalul ciclului
de solicitare combinata, de un sistem motor-reductor 11, controlat de sistemul de monitori-
zare a parametrilor de lucru ai instalatiei, cu ajutorul unui program de calculator 12. Para-
metrii urmériti pe panoul de comanda 13 si intregul proces experimental poate fi controlat
si cu ajutorul unui calculator, folosind un program de calculator. De asemenea, numarul
ciclurilor de incalzire-racire va fi inregistrat de programul de calculator. Instalatia prototip se
alimenteaza la 220V c.a. si 50 Hz.
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Revendicari

1. Instalatie pentru testarea la oboseald termomecanica a aliajelor cu memoria
formei, alcatuita dintr-un sistemn de Tncélzire si un sistem de racire a epruvetei, un sistem de
prindere a epruvetei si un sistem de comanda si control al parametrilor Tncercarilor, carac-
terizata prin aceea ca este compusa dintr-un suport (9) pe care este montat un sistem de
parghii (5, 6) cu greutati (4) atasate, ce sunt ridicate de un sistem motor-reductor (11),
epruveta (1) fiind fixata Tn niste bacuri (2, 3) pozitionate intr-o incintd metalica (7), solicitarea
asupra epruvetei (1), cauzatd de greutatea proprie a parghiilor (5, 6), fiind anulatd de o
contragreutate (10) ce se deplaseaza pe un capat al parghiilor (8, 6), ciclurile termice in
intervalul de temperaturi 40...150° C fiind obtinute prin suflarea de aer cald sau rece in
incinta (7), si combinate cu Tncercarile prin tractiune, variatia lungimii epruvetei (1) sub
actiunea sarcinii si a temperaturii fiind Tnregistratd de un comparator cu cadran (8), ciclurile
de functionare fiind determinate pdna ih momentul cand are loc pierderea proprietatii de
memorie a formei si, n final, ruperea epruvetei.

2. Instalatie conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca parametrii de lucru
sunt urmariti pe un panou de comanda (13), si controlati printr-un program de calculator (12).
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