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Inventia se referd la tencuieli destinate aplicarii pe peretii exteriori si interiori ai cons-
tructiilor de orice fel, executate din caramida, beton sau lemn, de exemplu, peretii blocurilor
de locuinte, caselor si constructiilor gospodaresti, cladirilor social-culturale, de administratie
sau de productie in care se desfagoara activitati umane sau au ca destinatie cresterea orga-
nismelor vii animale si vegetale, precum si depozite de orice fel, precum si producerii in
sistem industrial, pe o linie de fabricatie industriald, de placi termoizolante sirezistente la foc,
de diferite grosimi, pentru placarea interioara si exterioara a constructiilor mai sus-mentio-
nate, module de constructie, termoizolante si rezistente la foc, de diferite forme si dimensiuni,
pentru compartimentari interioare si inchideri exterioare, precum si panouri termoizolante si
rezistente la foc, de diferite grosimi si dimensiuni, pentru compartimentari interioare, plansee
si compartimentari exterioare. In special, inventia se refera la tencuieli destinate izolarii
termice a constructiilor de tipul celor mai sus-mentionate, in scopul de a reduce pierderile
de caldura din spatiile de locuit si lucrative si, pe aceasta cale, de a reduce consumul de
energie termica destinata incalzirii optime a acestor spatii.

Rolul tencuielii este acela de a proteja fetele exterioare ale constructiilor impotriva
actiunii agentilor atmosferici si, mai ales, in contextul prezentei inventii, de a reduce conduc-
tivitatea termica a zidurilor sau elementelor de constructie. Se subliniaza faptul ca 30%-50%
din caldura unei locuinte neizolate termic se pierde prin peretii exteriori.

in cadrul lucrarilor de finisare a constructiilor, tencuielile au ponderea cea mai mare
si necesitd un volum mare de munca. La lucrarile de constructii de locuinte, tencuielile
reprezinta circa 5% din valoarea totala a cladirii si circa 14% din volumul total de manopera
necesara executarii constructiei. La 1 m® de cladire, revin circa 1,5-3 m? de suprafata inte-
rioara tencuitd si 0,15-0,60 rn? de suprafatd exterioara tencuita.

Dupa modul de executie, se deosebesc doua categorii de tencuieli:

- tencuieli umede, formate prin aplicarea mortarului sub forma de pasta si intarirea
lui ulterioara;

- tencuieli uscate, formate prin fixarea unor placi pe suprafata elementelor de
constructii.

Tencuielile umede au in compozitie ca materiale de baza pentru mortar:

- lianti, in principal var gras, ciment si ipsos;

- agregate, in principal nisip de cariera sau de rau, cu dimensiunea granulelor de
pana la 3 mm, putand fi folosite si nisipuri de zgura, nisipuri din deseuri ceramice, din steril
ars si din cenusa de termocentralg;

- apa;

- materiale pentru colorarea mortarului, cum ar fi praf de piatré de diferite nuante,
substante colorante (oxizi, ocru etc.), intarzietori de priza, plasa de rabit din s&drma zincata
de 0,5-0,8 mm sau 1,5-2 mm.

Tencuielile uscate sunt placi confectionate din ipsos cu rumegus de lemn sau alte
materiale, care se fixeaza pe suprafata peretilor.

Dupa natura placilor de tencuiald uscata, se deosebesc:

- tencuieli uscate din ipsos, armate cu carton, cu grosime de 10 mm. in ipsos se
adauga rumegus pentru imbunéatatirea fixarii $i pentru a permite baterea cuielor. Placile sunt
acoperite pe ambele fete cu carton;

- tencuieli uscate alcatuite din fibre organice (lemn, canepa etc.) aglomerate si
presate, cu grosimi de 10 mm si 12,5 mm;

- tencuieli uscate din ipsos cu 6-10% fibre organice inglobate, fibrele putand fi
inlocuite si cu materiale minerale (vata de sticla etc.).
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Tencuielile umede ca si cele uscate prezintad dezavantajul ca din cauza agregatelor,
cimentului, ipsosului, plaselor de sarma si cuielor de fixare, prezente in structura, sunt reci
si permit un transfer de caldura considerabil intre incapere si mediul inconjurator. Tencuielile
uscate sub forma de placi din ipsos cu fibre organice, pe langa faptul ca permit pierderi de
caldura, prezinta si dezavantajul ca se irosesc cantitati mari de fibre organice valoroase, care
sunt scoase din circuitul economic fara sa impiedice pierderea de caldura provocata de
componentele reci.

O alta modalitate aplicata curent pentru izolarea termica a cladirilor consta in folosirea
placilor de polistiren. Acest sistem de termoizolatie este format din urmatoarele componente:

- zidarie;

- placi de polistiren expandat sau extrudat;

- dibluri de fixare (6-8 buc./m?);

- coltare;

- plasa din fibra de sticla (circa 1,1 m*m>);

- adeziv pentru polistiren (circa 4-5 kg/m?);

- vopsea-grund (circa 0,3 I/m?);

- tencuiald decorativa sau vopsea lavabila.

Pe langa un consum apreciabil de materiale si manopera, izolarea termica a cladirilor
cu placi de polistiren prezinta urmatoarele dezavantaje;

- formarea mucegaiului pe pereti, care este aproape la fel atat la casele izolate, cat
si la cele neizolate cu placi de polistiren;

- rata de patrundere a mucegaiului este de 8,2% in cazul locuintelor placate cu poli-
stiren si de 3,3% in cazul celor neplacate, aceasta diferenta putand fi pusa chiar pe seama
erorilor sistematice;

- materialul artificial (placile de polistiren) blocheaza orice fel de circulatie a aerului,
provoaca condens in interiorul izolatiei, care nu se poate evapora, iar in timpul iernii
ingheata, provocand pagube ireparabile structurii de rezistentd a cladirii si imbolnavind
locatarii cu afectiuni respiratorii;

- din cauza umezelii, peretii devin mai reci si, in consecinta, termoizolatia isi pierde
proprietatile initiale; ea se comporta ca o imbracaminte uda care nu numai ca nu incalzeste
camera, dar o mentine inghetats;

- specialistii germani considera ca beneficiul economic al izolatiei termice cu polistiren
este discutabil. O investitie de 4.250 €/apartament aduce o economie anuala de 9,80 € la
intretinere;

- in cazul unui incendiu, polistirenul se topeste, provocand un fum inecacios si toxic
pentru sénatatea omului, iar reparatiile necesare la fatada constructiei implica cheltuieli con-
siderabile pentru indepartarea polistirenului topit de pe pereti pana la caramida sau beton
si inlocuirea acestuia cu alta izolatie sau tencuiala.

Sunt cunoscute si tencuieli pe bazé de materiale vegetale. De exemplu, publicatia
WO 98/01403 prezintd o tencuiala bazatd pe componente vegetale, naturale, respectiv
deseuri celulozice de in si destinatd aplicarii pe peretii constructiilor, iar publicatia
GB 598785 prezinta de asemenea o compozitie pe baza de materiale vegetale reziduale,
respectiv, turba si deseuri celulozice, utilizata in domeniul materialelor de constructii.

Problema tehnica a inventiei consta in realizarea unei tencuieli termoizolante si
ecologice, bazata exclusiv pe componente vegetale provenite din agricultura si bazine
carbonifere, care s& aiba conductivitate termicd minima, rezistenta termica maxima si
transfer termic nesemnificativ. Se cere ca tencuiala vegetald sa& nu provoace stagnari de
umiditate in structurd, s& impiedice formarea de mucegai pe pereti $i s& economiseasca
partea fibroasa utild a plantei in vederea valorificarii ei industriale.
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Tencuiala vegetald conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica si inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca are o compozitie cu caracteristici termoizolante
conform revendicarii independente 1 si revendicarilor dependente 2 pana la 10. Tencuiala
este alcatuita din turba in proportie de 80% pana la 20% parti in greutate, deseuri celulozice
de in in proportie de 20% péna la 80% parti in greutate, caolin, silicat de sodiu si silicat de
potasiu cu apa si ceara de albine, in proportii complementare celor de mai sus. in alte
variante, continutul de turba si deseuri de in, in functie de natura peretilor pe care se aplica
tencuiala termoizolanta sau a produselor care se executa, variaza astfel:

Turba, % Deseuri celulozice de in, %
- parti in greutate - - parti in greutate -
30...50 50...70
50...70 30...50
70...80 20...30
20...30 70...80

Turba utilizata si degeurile celulozice de in au un continut de umiditate de 5% péana
la 15%, o granulatie cuprinsa intre 50 microni pana la 5 mm a turbei si o lungime de 5 pana
la 50 mm a particulelor de deseuri celulozice de in.

Tencuiala vegetala termoizolantd conform inventiei contine de asemenea parti
complementare de caolin Al,Si,O5(OH),, 5%...20% parti in greutate, avand o granulatie
cuprinsa intre 50 si 250 de microni, precum si un amestec de silicat de sodiu si silicat de
potasiu cu apa, realizat in urmatoarele proportii:

Na,O,Si si K,SiO,, % H,O, %
- parti in greutate - - parti in greutate -
30 70
70 30
50 50

La acestea se adauga ceara de albine topita in proportie de 1% pana la 5%.
Tencuiala vegetala conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- are conductivitate termica (A) redusa, rezistenta termica (R) inalta si transfer termic
(U) redus, asa cum reiese din Raportul de incercare eliberat de ICECON S.A. Bucuresti,
anexat in copie, care se reflecta in excelente proprietati de izolare termica inexistente in
stadiul cunoscut al tehnicii.

- are o inalta rezistenta la foc, fiind practic ignifug (nu intretine arderea) conform
Raportului de incercare eliberat de INCD URBAN-INCERC Bucuresti, anexat in copie.

- poate fi conditionata si sub forma de granule si comercializata in saci;

- poate fi folosita si ca mortar de legéatura intre elemente de constructii, formand o
structura termoizolanta si rupand puntile termice dintre acestea;

- poate fi aplicatd ca orice tencuiala clasica pe structuri reci, creand astfel
termoizolatia acestora;

- poate fi folositd si la producerea de caramizi pentru pereti neportanti,
compartimentari etc., asa cum s-a mentionat mai sus. in cele ce urmeaza, tencuiala vegetal
conform inventiei este explicata cu ajutorul unor exemple de realizare.

In cele ce urmeaza, tencuiala vegetald conform inventiei este explicata cu ajutorul
unor exemple de realizare.
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Pentru claritatea prezentarii, se definesc mai intai notiunile tehnice luate in
considerare la obtinerea unei izolatii termice performante.

Transmisia de caldura intre doua medii cu temperaturi diferite are loc pe trei cai:

1) prin conducte, atunci cand transmisia de caldura are loc intr-un material solid sau
gazos;

2) prin convectie, atunci caldura se propaga datoritd miscarii aerului sau schimbarii
densitatii acesteia. Aceasta are loc de la un fluid la suprafata unui corp si invers;

3) prin radiatie, atunci cand materialul capteaza radiatii termice si le emite mai
departe in functie de emisivitate si de temperatura pe care a acumulat-o.

Capacitatea unui corp de a transmite caldura, de a izola termic sau de a transfera
céaldura se evalueaza prin trei parametri, si anume;

1) Conductivitatea termica A. Acest parametru caracterizeaza capacitatea unui
material de a conduce céldura. Din punct de vedere al izolatiei termice, se constata ca
performanta unui material este cu atat mai buna cu cat valoarea acestui parametru este mai
mica. Parametrul A este exprimat in [W/mK], in care:

- W - Watt, unitatea puterii;

- m - unitatea lungimii;

- K - Kelvin, unitatea temperaturii.

2) Rezistenta termicé R. Acest parametru caracterizeaza capacitatea unui material
de aizolatermic. Valoarea rezistentei termice este in functie de grosimea si conductivitatea
materialului, fiind raportul dintre aceste marimi. Cu céat valoarea rezistentei termice este mai
mare cu atat materialul este mai bun din punct de vedere al izolarii termice. Rezistenta
termica R este exprimata prin relatia: R = d/A [m?K/W], in care:

d - reprezintd grosimea;

A - reprezinta conductivitatea termica.

3) Transferul termic U caracterizeaza capacitatea unui zid de a transfera caldura.
Acest parametru reprezinta inversul rezistentei termice:

U = 1/R [W/m?K].

Performantele unui perete exprimate prin parametrii R si U depind direct de calitatea
izolatiei termice. Pierderea de caldura prin pereti depinde de temperatura din interiorul si
exteriorul cladirii, si de rezistenta termica R a peretelui. in consecintd, cerinta fundamentala
ce se impune la realizarea tencuielii vegetale conform inventiei este aceea de a reduce cat
mai mult posibil transferul de caldura intre spatiul din interiorul cladirii si cel din mediul
inconjurator. Conceptul inventiv ai inventiei se bazeaza pe folosirea unor materiale naturale
larg disponibile si pe combinatii adecvate ale acestora.

Conform unui exemplu de realizare a inventiei, tencuiala vegetala este realizata in patru
variante nelimitative.

Aceste variante sunt definite de prezenta a doua componente, $i anume componenta
de turba si componenta de deseuri celulozice de in, la care se adauga, in fiecare caz, alte
componente, $i anume, caolin cu formula chimicé aproximativa Al,Si,O;(OH),, silicat de
sodiu cu formula Na,O,Si si silicat de potasiu cu formula K,SiO; si apa, dupa cum urmeaza:

Varianta 1: turba 30%-50% parti in greutate si deseuri celulozice de in 50%-70% parti
in greutate;

Varianta 2: turba 50%-70% parti in greutate si deseuri celulozice de in 30%-50% parti
in greutate;

Varianta 3: turba 70%-80% parti in greutate si deseuri celulozice de in 20%-30% parti
in greutate.

Varianta 4: deseuri celulozice de in 70%-80% parti in greutate si turba 20%-30% parti
in greutate.
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Turba continutd in aceste patru variante de compozitie are un continut de umiditate
de 5%-15% si o granulatie cuprinsa, de exemplu, intre 50 microni i 5 mm.

Deseurile celulozice de in au acelasi continut de umiditate (5%-15%) si o lungime a
particulelor cuprinsa, de exemplu, intre 5 mm si 50 mm. Aceste particule reprezinta partea
celulozica exterioara care imbraca fibrele de in si cad ca deseu in procesul de prelucrare.

Fiecare dintre compozitile conform variantelor 1, 2, 3 si 4 contin:

- parti complementare de caolin in proportie, de exemplu, de 5%-20%, cu o granulatie
cuprinsa intre 50 si 250 microni;

- parti complementare de silicat de sodiu si silicat de potasiu cu apa, in proportie, de
exemplu, de 30%, respectiv 70% parti in greutate, sau 70%, respectiv 30% parti in greutate,
sau 50%, respectiv 50% parti in greutate, dupa caz,

- parti complementare de ceara de albine lichida in proportie, de exemplu, de 1%-5%.

Amestecul acestor componente este autoadeziv si nu necesita niciun fel de liant
precum var, ciment etc., ca in stadiul tehnicii.

Tencuielile vegetate termoizolante astfel obtinute sunt denumite generic
"THERMOPEAT". Ele pot fi folosite pentru placarea termoizolanta exterioara a cladirilor si
pentru realizarea de compartimentari, module si panouri, pereti portanti sau neportanti etc.

incercarile de laborator la care au fost supuse au evidentiat calitatile termoizolante
deosebite, exprimate printr-un coeficient de conductivitate termica de 0,0651 [W/mK] si un
coeficient de rezistenta termica R = 0,80 [m?K/W].

Alte incercari efectuate au demonstrat o rezistenté inalta la foc a tencuielii realizate
sub forma de module cu o grosime de 20 cm. Conform raportului de incercare la foc, eliberat
de INCD URBAN-INCERC Bucuresti, un zid realizat cu astfel de module a fost supus timp
de trei ore testului la foc, realizat intr-un cuptor cu arzatoare, pana latemperatura de 1200°C.
Testul a fost oprit dupa cele trei ore, deoarece, pe de o parte, iesise deja din diagrama
prevazuta de standard, iar pe de cealalta parte, chiar daca se continua, testul rezultatul era
acelasi. O alta observatie importanta din timpul testului la foc este c& desi temperatura in
cuptor ajunsese la 1.200 de grade, partea exterioara a peretelui supus la foc a avut aceeasi
temperatura pe tot parcursul testului, respectivtemperatura mediului ambiant. De asemenea,
zidul nu a ars si nu a fost penetrat de foc, iar la terminarea testului, suprafata peretelui
supusa contactului direct cu flacara din cuptor a fost carbonizatd doar pe o suprafata de
aproximativ 5 cm din grosimea totala de 20 cm a zidului. in urma acestui test la foc, tencuiala
vegetala conform inventiei a fost clasificata conform raportului de incercare la foc anexat.

Tencuiala vegetala conform inventiei poate fi realizata si sub forma granulata, care
se ambaleaza in saci, putand fi comercializata ca tencuiala sub forma de granule, care,
printr-o conditionare adecvata, poate fi utilizatad in aceleasi scopuri mentionate mai inainte
sau aplicata ca orice tencuiala clasica pe structuri reci, insa cu proprietéti de izolare termica
net superioare, ce nu pot fi comparate cu cele ale tencuielilor sau placilor termoizolante
cunoscute pana in prezent.

in afard de aceasta, tencuiala conform inventiei poate fi folositd si ca mortar de
legatura intre elemente de constructie realizate din substante anorganice, crednd totodata
si o structura termoizolanta prin ruperea puntilor termice dintre acestea.
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Revendicari

1. Tencuiala vegetala termoizolanta pentru izolarea termica a cladirilor, pe baza de
componente lignocelulozice, respectiv turba si deseuri celulozice de in, liant si apa, caracte-
rizata prin aceea ca este compusa din turba in proportie de 80% péana la 20% parti in
greutate, deseuri celulozice de in in proportie de 20% pana la 80% parti in greutate, caolin,
silicat de sodiu si silicat de potasiu cu apa si ceara de albine in proportii complementare
celor de mai sus.

2. Tencuiald vegetald termoizolanta, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca este compusa din turba 30%-50% parti in greutate si deseuri celulozice de in
50%-70% parti in greutate.

3. Tencuiala vegetala termoizolantd, conform revendicarii 1, caracterizatd prin
aceea ca este compusa din turba 50%-70% parti in greutate si deseuri celulozice de in
30%-50% parti in greutate.

4. Tencuiald vegetald termoizolantd, conform revendicarii 1, caracterizatd prin
aceea ca este compusa din turba 70%-80% parti in greutate si deseuri celulozice de in
20%-30% parti in greutate.

5. Tencuiala vegetala termoizolanta, conform revendicarii 1, caracterizatad prin
aceea ca este compusa din deseuri celulozice de in 70%-80% parti in greutate si turba
20%-30% parti in greutate.

6. Tencuiald vegetald termoizolanta, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca turba are un continut de umiditate de 5%-15% si o granulatie cuprinsa intre 50
microni si 5 mm.

7. Tencuiala vegetala termoizolantd, conform revendicarii 1, caracterizatad prin
aceea ca deseurile celulozice de in au un continut de umiditate de 5%-15% si o lungime a
particulelor cuprinsa intre 5 mm si 50 mm.

8. Tencuiald vegetala termoizolantd, conform revendicarilor precedente, caracte-
rizata prin aceea ca, respectiv, caolinul este in proportie de 5%-20% parti in greutate, cu
o granulatie cuprinsa intre 50 si 250 microni.

9. Tencuiald vegetala termoizolantd, conform revendicarilor precedente, caracte-
rizatd prin aceea ca amestecul de silicat de sodiu si silicat de potasiu cu apa este in
proportie de 30%, respectiv 70% parti in greutate, sau 70%, respectiv 30% parti in greutate,
sau 50%, respectiv 50% parti in greutate.

10. Tencuiald vegetala termoizolantd, conform revendicarilor precedente, carac-
terizata prin aceea ca ceara de albine topita este in proportie de 1%, respectiv 5% parti in
greutate.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 487/2015
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