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Inventia se refera la o instalatie cu agitare prin balansare, pentru bioextractia meta-
lelor grele din solurile poluate.

Se cunoaste, din literatura de specialitate (Oros V., “Biotehnologii si tehnologii
neconventionale de preparare a substantelor minerale utile”, Ed. Universitatii de Nord,
Baia Mare, 1995; Oros V., “Dezarsenierea bacteriana a concentratelor arsenioase de
metale neferoase si pretioase”, Ed. Universitatii de Nord, Baia Mare, 1995; Oros V.,
“Biotehnologii de preparare a substantelor minerale utile”, Biotehnologia metalelor,
Editura Universitatii de Nord, Baia Mare, 1999), ca exista instalatii pentru extractia
metalelor grele, cu agitare: prin migcare de rotatie sau prin vibrare. Agitarea prin rotatie sau
prin vibrare nu asigura conditiile optime de omogenizare, dezvoltare si adaptare a microorga-
nismelor in timpul procesului de tratare. Agitarea prin vibrare conduce la o reasezare, res-
pectiv, o stratificare a amestecurilor, vibratiile creand un real disconfort in fazele de adaptare,
inmultire si dezvoltare a microorganismelor. Se cunoagte, de asemenea, ca migcarea prin
vibrare realizeaza un asa-numit "stres de forfecare".

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de realizare a unei instalatii care
sa creeze conditii optime de dezvoltare si adaptare a microorganismelor in timpul procesului
de bioextractie a metalelor grele, prin eliminarea fenomenului de "stres de forfecare", produs
de miscarea de agitare prin vibrare.

Instalatia cu agitare pentru bioextractia metalelor grele din solurile poluate elimina
dezavantajele de mai sus prin aceea ca este alcatuita din:

- o structura mecanica, formata dintr-un cilindru rezervor, sprijinit pe doua lagare de
rostogolire, prevazut cu doua orificii de acces, unul pentru introducerea amestecului de sol
si mediu nutritiv cu microorganisme din tulpina Acidithiobacillus si, respectiv, a mijloacelor
de masurare a pH-ului, a potentialului redox si a temperaturii, i celalalt pentru prelevarea
probelor sub forma de suspensie apoasa, ambele orificii permitand aerarea suspensiei
apoase, cat si evacuarea suspensiei la finalul procesului de tratare; o cuva cu apa, in care
cilindrul rezervor, scufundat pana la nivelul axei de rotatie, este antrenat intr-o miscare de
oscilatie de tip balansare, prin intermediul unui mecanism patrulater de tip manivela-
balansier si al unui motoreductor fixat pe o placa prin intermediul a doua prisme, astfel incat
sa se realizeze conditiile de coplanaritate, turatia pe arborele de iesire din motoreductor, pe
care este montata manivela mecanismului patrulater, fiind de 42 rot/min, si

- un sistem de incalzire gi control al temperaturii, care, prin intermediul unei rezistente
de 1000 W, legata in circuit cu o placa - microprocesor, realizeaza si mentine temperatura
de 50°C in cuva cu apa, si de 35°C in cilindrul rezervor, asigurandu-se astfel, si cu ajutorul
a doua elemente de amestecare, de forma cubica, din cilindrul rezervor, conditii optime
pentru desfasurarea procesului de bioextractie a metalelor, respectiv, pH 1,8...3,45, durata
de tratare 12...14 zile si cresterea numarului de microorganisme de la 240 x 10° pana la
2840 x 10° celule/ml.

Tn urma analizérii rezultatelor obtinute dupa tratare cu instalatia cu agitare prin balan-
sare, conform inventiei, s-a constatat ca utilizarea acesteia permite obtinerea urmatoarelor
avantaje:

- evitarea potentialei stratificari a amestecului, si crearea unui ambient favorabil
adaptarii, inmultirii $i dezvoltarii microorganismelor;

- reducerea substantiala a duratei de tratare a solurilor poluate cu metale grele, si cu
randamente de extractie mult mai mari, in comparatie cu tratarea in percolator.

Se da Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere principala a instalatiei;

- fig. 2, vedere lateralg;

- fig. 3, vedere de sus.
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Instalatia este formaté din doua subansamble (fig. 1...3): structura mecanica si
sistemul de control al temperaturii.

Structura mecanica este alcatuita dintr-un cilindru rezervor 7, sprijinit pe doua lagare
de rostogolire, o cuva 8 cu apa, un motoreductor 1, un mecanism patrulater de tip biela
manivela-balansier (2, 3, 4, 5, 6).

Cilindrul rezervor 7 este prevazut cu doua orificii de acces. Primul orificiu permite
introducerea amestecului sol + mediu nutritiv cu microorganisme fier si sulfoxidante acidofile
din tulpina Acidithiobacillus si, de asemenea, permite introducerea mijloacelor de masurare:
a pH-ului, a potentialului redox si a temperaturii. pH-ul si potentialul redox se masoara cu un
pH-metru, iar pentru masurarea temperaturii, se utilizeaza traductoare de temperatura cu
teaca de protectie anticoroziva, din inox. Al doilea orificiu serveste la prelevarea probelor sub
forma de suspensie apoasa. Ambele orificii permit aerarea suspensiei apoase, cat si evacua-
rea suspensiei la finalul procesului de tratare. Cilindrul rezervor 7 este antrenat intr-o miscare
de oscilatie de tip balansare, prin intermediul mecanismului patrulater (2, 3, 4, 5, 6) de tip
manivela-balansier. Pentru a asigura o mai buna omogenizare a suspensiei apoase formate
intr-un timp mai scurt, s-au introdus in cilindrul rezervor 7 doua elemente de amestecare 12
cu proeminente, de forma cubica, din otel, care au o miscare libera in timpul procesului de
bioextractie. Reglarea amplitudinii oscilatiilor in migcarea de balans se face prin intermediul
unor cuple elicoidale de tip surub-piulitd, care permit modificarea lungimii manivelei sau a
bielei, sau a balansierului, fie independent una de cealalta, fie simultan, a tuturor celor trei
elemente. Miscarea de agitare prin balansare se obtine prin intermediul unui motoreductor
1, iar turatia pe arborele de iesire din reductor, pe care este montata manivela mecanismului
patrulater (2, 3, 4, 5, 6), este de 42 rot/min. S-a limitat turatia la valoarea mentionata, pentru
functionarea corespunzatoare a mecanismului patrulater (2, 3, 4, 5, 6), precum si pentru a
se asigura conditiile optime de adaptare si dezvoltare a microorganismelor. Motoreductorul
1 este fixat pe placa 9 prin intermediul a doua prisme de placa suport, astfel incat sa se
poata realiza conditile de coplanaritate. Pentru obtinerea miscarii de balans, balansierul
mecanismului patrulater (2, 3, 4, 5, 6) si manivela acestuia trebuie sa fie pozitionate copla-
nar, iar axele de rotatie a motoreductorului 1, respectiv, a recipientului sunt si ele coplanar-
orizontale. Pentru asigurarea unei temperaturi optime a amestecului din interiorul cilindrului
rezervor 7, s-a apelat la urmatoarea solutie: cilindrul rezervor 7 se scufunda pana la nivelul
axei de rotatie in cuva 8 cu apa, in care se asigura o temperatura controlata, de aproximativ
50°C, astfel incat in interiorul cilindrului rezervor 7 suspensia apoasa sa fie mentinuta la o
temperatura de 35°C.

Sistemul de incalzire si control al temperaturii este cel de-al doilea subansamblu din
structura instalatiei conform inventiei. Temperatura in cuva 8 cu apa este realizata cu ajutorul
unei rezistente de 1000 W, legata in circuit cu o placa - microprocesor care asigura
mentinerea temperaturii la 50°C. Sistemul de control continuu al temperaturilor (din cuva 8
cu apa si cilindrul rezervor 7) este conceput intr-o varianta in care informatia de masurat,
adica temperatura, este preluata prin intermediul a doi senzori cu urmatoarele caracteristici:
JUMO Pt 500, T:0...105°C, At =3...105 K/PN25. Cei doi senzori indica simultan temperatura
apei din cuva 8 cu apa, sitemperatura suspensiei apoase din cilindrul rezervor 7. Acest lucru
este posibil prin utilizarea unui cititor bipozitional de tip ZENNER multidata S1 cu micro-
procesor, domeniul de indicare a temperaturii intre 0...180°C si a variatiei At intre 3...150 K;
abaterea de la valoarea programata este € = £ 1,5 C. De mentionat ca, daca se doreste ca
temperatura sa fie mai mare sau mai mica de 50°C, acest lucru este posibil printr-o operatie
de programare si calibrare a temperaturii la valoarea dorita. Placile din acest microprocesor,
ca si componentele de intrerupere comandata a curentului pentru rezistenta de incalzire au
fost realizate efectiv, si nu achizitionate ca subansamble finite.
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Functionarea intregii instalatii o perioada indelungata nu are repercusiuni asupra
preciziei, justetii si fidelitatii valorilor de temperatura indicate, atat la nivelul cititorului bistabil,
cat si la nivelul placii din microprocesorul pentru realizarea si mentinerea temperaturii.

Prin utilizarea instalatiei se obtin conditii optime pentru desfasurarea procesului de
bioextractie a metalelor grele din solurile poluate, cu ajutorul microorganismelor fier si sulfoxi-
dante acidofile din tulpina Acidithiobacillus, si anume: pH 1,8...3,45, durata de tratare
12...14 zile si o crestere a numarului de microorganisme de la 240 x 10° pana la 2840 x
x 10° celule/ml.

in conditiile unui raport solid/lichid de 1:3 si la o durata de 14 zile, randamentul de
extractie este de 61% pentru mangan, 47% pentru zinc, 44% pentru cadmiu, 16%
pentru fier, 6% pentru cupru si 5% pentru crom.
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Revendicare

Instalatie cu agitare, pentru bioextractia metalelor grele din solurile poluate, caracte-
rizata prin aceea ca este alcatuita din:

- o0 structura mecanica, formata dintr-un cilindru rezervor (7), sprijinit pe doua lagare
de rostogolire, prevazut cu doua orificii de acces, unul pentru introducerea amestecului de
sol si mediu nutritiv cu microorganisme din tulpina Acidithiobacillus, si, respectiv, a mijloa-
celor de masurare a pH-ului, a potentialului redox si a temperaturii, si celalalt pentru preleva-
rea probelor sub forma de suspensie apoasa, ambele orificii permitand aerarea suspensiei
apoase, cat si evacuarea suspensiei la finalul procesului de tratare; o cuva (8) cu apa, in
care cilindrul rezervor (7) scufundat pana la nivelul axei de rotatie este antrenat intr-o
miscare de oscilatie de tip balansare, prin intermediul unui mecanism patrulater (2, 3, 4, 5,
6) de tip manivela-balansier, si al unui motoreductor (1) fixat pe o placa (9) prin intermediul
a doua prisme, astfel incat sa se realizeze conditiile de coplanaritate, turatia pe arborele de
iesire din motoreductorul (1) pe care este montata manivela mecanismului patrulater (2, 3,
4, 5, 6) fiind de 42 rot/min, si

- un sistem de incalzire gi control al temperaturii, care, prin intermediul unei rezistente
(10) de 1000 W, legata in circuit cu o placa - microprocesor, realizeaza si mentine tempera-
tura de 50°C in cuva (8) cu ap3, si de 35°C in cilindrul rezervor (7), asigurandu-se astfel, si
cu ajutorul a doua elemente de amestecare (12) de forma cubica, din cilindrul rezervor (7),
conditii optime pentru desfasurarea procesului de bioextractie a metalelor, respectiv, pH
1,8...3,45, durata de tratare 12...14 zile si cresterea numarului de microorganisme de la
240 x 10° pana la 2840 x 10° celule/ml.
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