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Inventia prezenta se refera la un ansamblu de imbinare de capat pentru utilizare cu
un ansamblu macheta care simuleaza conditiile de imbinare de capat de reactor nuclear
adecvate, asa cum sunt documentate, pentru utilizare in testare, antrenament si pentru furni-
zarea de echipamente pentru a fi utilizate in mediul reactorului.

Este cunoscutdocumentul EP 0225511 A2, care dezvaluie un ansamblu pentru reac-
tor nuclear, alcatuit din grupuri de tije montate pe niste suporturi plate, si care se afla in rela-
tie telescopica cu alte tije de ghidare. Tijele sunt cuplate printr-un racord de tip cep si mufa,
prevazute cu filete si asigurate cu mansgete de inchidere. Cepul fiecarei tije are niste bolturi
care intra in nigte spatii corespunzatoare ale mufei corespunzatoare.

Este cunoscut, de asemenea, US 5416810 A, ce dezvaluie un reactor nuclear care
cuprinde un echipament prevazut cu o multitudine de tije sprijinite pe o placa inferioara si pe
o placa superioara. Tijele de ghidare si tijele de control sunt cuplate prin niste flanse de
fixare la partea superioara, si la partea inferioara cu niste arcuri pentru centrare. Cuplajul
dintre tije este prevazut cu mansete si cu un rulment pe un umar al unei flanse, si o portiune
filetata. Un surub fixat in placa trece printr-o deschizatura a mansetei.

Imbinarile de capat pentru un reactor nuclear tip CANDU™ fac parte din sistemul de
transfer al c&ldurii primar al reactorului. imbin&rile de capat sunt conectate cu tuburi de pre-
siune care trec prin miezul reactorului si contin fascicule de combustibil. In cadrul miezului
reactorului, tuburile de presiune sunt inconjurate de catre tuburi calandria separate spatial
fata de acestea, prin intermediul unor arcuri de garniturd cu mansgeta. Apa grea este circulata
in interiorul si exteriorul reactorului prin imbinarile de capat si prin tuburile de presiune care
contin fascicule de combustibil. Tmbinarile de capét furnizeaza, de asemenea, puncte de
conexiune pentru masina de alimentare cu combustibil, pentru a se bloca acolo, pentru intro-
ducerea si scoaterea de combustibil in/din tuburile de presiune ale canalului de combustibil.
Fiecare imbinare de capat are un dop de inchidere, pentru mentinerea presiunii apei in
canal, si dopul de inchidere este eliminat de catre masina de alimentare cu combustibil prin
crearea unei deschizaturi prin care un nou fascicul de combustibil transportat de catre
masina de alimentare cu combustibil este introdus in canalul de combustibil, si fasciculele
de combustibil consumate sunt eliminate la cap&tul opus al reactorului. Intr-un reactor
nuclear de tip CANDU™ pot exista 480 de canale de combustibil avand capetele opuse
conectate la o imbinare de capat.

n trecut, industria reactoarelor nucleare a dezvoltat diverse dispozitive macheta
pentru testarea diverselor aspecte ale proiectului de reactor, asa cum este documentat,
intr-un amplasament sau cladire de macheta ne-radioactiva, localizate in apropierea reac-
torului. La aceste amplasamente de macheta, testarea si demonstratia de echipamente pot
fi efectuate Tnainte ca echipamentul sa fie utilizat in mediul radioactiv al reactorului nuclear.
Un astfel de ansamblu macheta, care a fost dezvoltat pentru testarea echipamentelor care
urmeaza sa fie utilizate cu imbinarile de capat, este o macheta de tablou 3x3 de imbinari de
capat.

Macheta de tablou 3x3 de imbinari de capat are in mod caracteristic o imbinare de
capat tinta, inconjurata de catre opt imbinari de capat simulate. Imbinarea de capét tinta are
aceeasi geometrie ca si imbinarile de capat din reactorul nuclear, asa cum sunt documen-
tate, si este montata intr-un tub de retea din cadrul machetei, in aceeasi modalitate ca i
imbinarea de capat din reactorul nuclear; asa cum este documentata, imbinarea de capat
tinta este utilizata pentru a testa noi echipamente pentru scopuri de alimentare cu combus-
tibil a reactorului, de inspectie de canal de combustibil, de inlocuire de canal de combustibil,
de antrenament de echipament si de demonstratie de echipament, asociate cu oricare opera-
tiune care trebuie sa fie efectuatd asupra canalului de combustibil. Imbinarile de capat
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simulate furnizeaza geometria de imbinari de capat reprezentativa la imbinarea de capat
tinta din mediul reactorului, si sunt disponibile pentru a reactiona la fortele de echipamente
asociate cu echipamentele utilizate asupra imbinarii de capat tinta. In unele cazuri, echipa-
mentele se pot prinde pe imbinari de capat simulate adiacente, necesare pentru a reactiona
la echipamente. Th mod obisnuit, instructiunile de testare pentru echipamente se pot referi
la 360° complete in jurul imbinarii de capat tinta, si, de aceea, imbinarea de capat tinta este
in mod caracteristic localizata n pozitia centrala a tabloului 3x3 cu imbinarile de capat simu-
late, localizate in celelalte opt locatii care inconjoara imbinarea de capat tinta.

Tn acest ansamblu macheta, doua pléci cu fete opuse sau pereti de suport, ce repre-
zinta foliile de tub interioara si exterioara ale vasului calandria, au fiecare noua deschizaturi
aliniate inter-spatiate prin intermediul unui tub de retea care se extinde intre fiecare dintre
deschizaturile aliniate si conectate la fiecare dintre placile de fata. Tuburile de retea sunt
adaptate pentru a suporta cele opt imbinari de capat simulate, si imbinarea de capat tinta.
Fiecare tub de retea are doua lagare separate axial, localizate in tub, pentru receptia intr-o
relatie de plutire libera prin alunecare dintre aceste lagare a unei portiuni de capat principale
a imbinarii de capat simulate sau a imbinarii de capattintd. Ansamblul macheta include supli-
mentar un ansamblu de prindere extern, localizat pe partea exterioara a uneia dintre placile
de capat, pentru prinderea la imbinarea de capat simulata astfel incat sa restranga imbina-
rea de capét simulata axial. In timp ce acest aranjament este capabil sa furnizeze o macheta
care tine seama de fluajul tubului de presiune, asa cum este documentat, aceasta macheta
necesita ca multe componente sa fie asamblate in formarea machetei, inclusiv un tub de
retea de lungime completd, care se extinde intre placile de fata, lagarele de tub de retea
interne, si un mecanism de prindere extern.

Este de dorit sa se furnizeze un ansamblu macheta pentru imbinari de capat care nu
necesita utilizarea de lagare interne, tuburi de retea care acopera spatiul dintre placile de
capat, si un ansamblu de prindere montat extern, in timp ce inca se asigura pozitionarea
axiala a imbinarii de capat simulate.

Inventia prezenta se refera la un ansamblu de imbinare de capat pentru simularea
conditiilor de imbinare de capat de reactor nuclear, agsa cum sunt documentate, adecvate
pentru utilizare in testare, in antrenament si in demonstratia de echipamente pentru a fi
utilizate in mediul de reactor.

Ansamblul macheta pentru simularea conditiilor de imbinari de capat de reactor
nuclear, conform inventiei, cuprinde un perete de suport frontal si un perete de suport poste-
rior, montate in relatie fixa de distantare spatiala unul cu altul. Peretele de suport frontal are
o multitudine de deschizaturi circulare frontale, distantate spatial, care se extind prin acesta,
in care deschizaturile frontale reprezinta orificii de folie de tub exterior de ecran de capat ale
reactorului nuclear, asa cum sunt documentate. Ansamblul cuprinde suplimentar o multitu-
dine de imbinari de capat simulate, fiecare adaptata pentru a trece printr-o deschizatura fron-
tala corespunzatoare a peretelui de suport frontal. Ansamblul cuprinde suplimentar o multi-
tudine de mansoane cilindrice, cate unul pentru fiecare dintre imbinarile de capat simulate,
fiind fixate la peretele de suport posterior, extinzandu-se inainte de la peretele de suport pos-
terior spre peretele de suport frontal, si fiind separate spatial in relatie fara contact la distanta
de peretele de suport frontal. Fiecare manson este montat cu axa sa longitudinala aliniata
cu o deschizatura corespunzatoare, dintre deschizaturile frontale, pentru receptia in relatie
pozitionala telescopica axiala a uneia corespunzatoare dintre imbinarile de capat simulate,
care se extind prin cea corespunzatoare dintre deschizaturile frontale.

Aceasta utilizare a mansonului cilindric, montat la peretele posterior, si extinzandu-se
inainte de la peretele posterior spre peretele frontal, si fiind separat spatial in relatie fara
contact cu peretele frontal, furnizeaza un mangon care nu se extinde pe distanta completa
dintre peretii de suport primul si al doilea. Mai mult, cu mangoanele adaptate pentru a
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receptiona in mod telescopic, in relatie pozitionala telescopica, axiala, o imbinare de capat
simulata corespunzatoare, nu exista nicio cerinta pentru un lagar ca sa fie utilizat in interiorul
unui tub de retea care s-ar extinde intre peretii de suport primul si al doilea. n conformitate
cu aceasta, structura inventiei de fata este simplificatd comparativ cu ansamble macheta
anterioare.

Se considera, de asemenea, faptul ca aranjamentul telescopic dintre fiecare manson
cilindric si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia pot fi astfel incat manso-
nul cilindric are un diametru exterior care este mai mic decéat diametrul interior al imbinarii
de capat simulate, sau, ca alternativa, mansonul cilindric are un diametru interior care este
mai mare decat diametrul exterior al imbinarii de capat simulate.

Ansamblul macheta poate cuprinde suplimentar un dispozitiv de blocare localizat
intre peretii de suport frontal si posterior. Dispozitivul de blocare este atagat atat la manson,
cat si la imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia, astfel incat sa fixeze
relatia pozitionala telescopica axiala a mangonului cu imbinarea de capat simulata corespun-
zatoare a acestuia. Se considera, de asemenea, faptul ca dispozitivul de blocare poate supli-
mentar fixa relatia unghiulara dintre manson si imbinarea de capat simulata corespunzatoare
a acestuia.

Dispozitivul de blocare este imediat accesibil intre peretii de suport frontal si poste-
rior, permitand fixarea relatiei pozitionale telescopice axiale sau a deplasarii dintre imbinarea
de capat simulata si mangonul corespunzator al acesteia. Prin blocarea pozitiei relative
axiale a mansonului si a imbinarii de capat simulata corespunzatoare a acestuia, imbinarea
de capat simulata poate fi pozitionata extern fata de peretele de suport frontal intr-o conditie
de imbinare de capat de reactor nuclear, aga cum este documentata. Mai mult, pozitia axiala
relativa dintre diferite imbinari de capat simulate, din ansamblul macheta, permite ca fiecare
dintre imbinarile de capat simulate sa fie intr-o pozitie axiala corecta, care simuleaza condi-
tiile de fluaj de imbinare de capat din reactor, asa cum sunt documentate. Suplimentar, dis-
pozitivul de blocare poate avea ca rezultat faptul ca relatia unghiulara dintre mangon si imbi-
narea de capat corespunzatoare a acestuia sa fie fixa, in acest mod facand fata la pozitii
variabile ale tuburilor de alimentare de pe imbinarile de capat simulate ale diferitelor proiecte
de reactor.

Se considera ca mecanismul de blocare poate fi concretizat in mai multe aplicatii con-
crete diferite. De exemplu, mecanismul de blocare ar putea cuprinde o clema de conducta
care inconjoara mansonul cu un blocaj cu arc sau un blocaj de tip surub, care se extinde
radial prin manson, in angrenare cu o suprafata exterioara a imbinarii de capat simulate,
receptionate in mod telescopic in cadrul mansonului. Aceasta angrenare poate cuprinde un
ajustaj de interferenta, sau ar putea exista o adancitura sau orificiu corespunzator in man-
son, prin care blocajul ar putea trece. Ca alternativa, clema de conducta ar putea fi montata
in jurul peretelui exterior al imbinarii de capat simulate, si imbinarea de capat simulata ar
putea trece peste manson. Se considera suplimentar faptul ca dispozitivul de blocare poate
cuprinde un mecanism de surub filetat trecand prin manson, pentru angrenare cu una dintre
seriile de deschizaturi care se extind liniar de-a lungul portiunii de imbinare de capat simulate
care gliseaza in interiorul mansonului corespunzator.

Intr-un aspect preferat al ansamblului macheta, unul dintre fiecare manson mentionat
si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia au o portiune de suprafata de
margine principald, o portiune tubulara care se extinde Thapoi de la portiunea de suprafata
de margine principala, si cel putin o fantd de ghidare din portiunea tubulard se extinde
longitudinal Thapoi de la portiunea de suprafata de margine principala.
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Dispozitivul de blocare poate fi montat la portiunea tubulara, si poate avea un meca-
nism de blocare deplasabil in mod ajustabil de-a lungul fantei de ghidare, pentru angrenarea
celuilalt dintre fiecare manson mentionat si imbinarea de capat simulata corespunzatoare
a acestuia, pentru fixarea pozitiei telescopice axiale a mangonului cu imbinarea de capat
simulata corespunzatoare a acestuia.

Fiecare manson mentionat si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a
acestuia pot avea o proeminenta adaptaté pentru a aluneca de-a lungul fantei de ghidare ce
restrictioneaza deplasarea unghiulara relativa dintre mangon gi imbinarea de capat simulata
corespunzatoare a acestuia, si permitand migcarea telescopica dintre manson gi imbinarea
de capat simulata corespunzatoare a acestuia.

Placa de suport posterioara poate cuprinde cel putin o deschizatura circulara poste-
rioara ce reprezinta un orificiu de folie interioara de ecran de capat, asa cum este documen-
tat, care este aliniat axial cu cea corespunzatoare dintre deschizaturile circulare frontale.
Ansamblul poate suplimentar cuprinde un tub de retea care se extinde intre deschizatura
circulara posterioara si deschizatura circulara frontala aliniata, si o imbinare de capat tinta
este adaptata pentru a trece prin deschizatura frontala circulara aliniata pentru receptie in
tubul de retea.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...6,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere in perspectiva a unui ansamblu macheta pentru simularea conditiilor
de imbinare de capat de reactor, aga cum sunt documentate, in conformitate cu inventia de
fata;

- fig. 2, vedere in perspectiva marita a unui prim capat al ansamblului macheta
prezentat in fig. 1;

- fig. 3, vedere in perspectiva a unui manson partial de tub de retea simulata a
inventiei prezente;

- fig. 4, vedere in plan a unui mangon partial de tub de retea simulata a inventiei
prezente;

- fig. 4A, sectiune de capat a fig. 4;

- fig. 5, vedere in perspectiva a imbinarii de capat simulata a inventiei de fata;

- fig. 6, vedere laterala in sectiune, care prezinta interconexiunea dintre mangonul
partial de tub de retea simulata si imbinarea de capat simulata ale inventiei prezente.

Ansamblul macheta pentru simularea conditiilor de imbinare de capat de reactor
nuclear, cu referire la fig. 1, este alcatuit dintr-un ansamblu macheta 10, pentru simularea
conditiilor de imbinare de capat de reactor nuclear, agsa cum sunt documentate. Ansamblul
macheta 10 cuprinde doua platforme de baza separate spatial 12, fiecare avand un cadru
de baza 14, pentru suportul unui ansamblu 16 de imbinare de capat 3x3 corespunzator. Sec-
tiunile de cadru de suport 14 ale ansamblului macheta 10 sunt interconectate prin intermediul
unui ansamblu de sudura care se extinde axial 18. Trebuie inteles faptul ca orice numar de
imbinari de capat poate fi utilizat in cadrul domeniului inventiei de fata, cum ar fi, de exemplu,
imbinarile de capat 4x4, 3x6 si 4x8. De asemenea, ar trebui sa fie apreciat faptul ca distanta
dintre ansamblele de imbinare de capat reprezinta distanta peste miezul calandria al
reactorului nuclear care este simulat de catre ansamblul macheta. Ansamblele de Tmbinari
de capat 3x3 16 sunt, de asemenea, ajustabile vertical prin intermediul unui pilon de ghidare
vertical 104 si trei bucse cu surub 106 (numai una dintre acestea este prezentata), pentru
ridicarea verticala a structurii 14 relativ la platforma de baza 12. Bucsele cu suruburi sunt
operabile prin intermediul unui singur motor si a unei cutii de viteze (nu sunt prezentate).
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Cureferinta la fig. 1 si 2, fiecare dintre ansamblele de imbinare de capat 3x3 cuprinde
un perete de suport frontal 20 si un perete de suport posterior 22. Peretii 20 si 22 cuprind
placi dreptunghiulare in aplicatia concreta prezentata. Peretele de suport frontal 20 este
separat spatial faté de peretele de suport posterior 22 prin intermediul a patru bare de sepa-
rare spatiala de folie de tub 24, localizate in colturile peretilor 20, 22. Fiecare bara de sepa-
rare spatiala 24 are portiuni de capat filetate care trec prin peretii de suport 20, 22 si care
sunt fixate pe loc prin intermediul piulitelor 26. Peretele de suport frontal 20 si peretele de
suport posterior 22 simuleaza locatiile foliilor de tub interioara si exterioara ale vasului calan-
dria al unui reactor nuclear.

Fiecare dintre peretele de suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22, in mod
corespunzator, cuprinde deschizaturi circulare frontale si posterioare 28, 30. Deschizaturile
circulare frontale si posterioare 28, 30 sunt aliniate relativ unele la altele, si reprezinta in mod
corespunzator orificiile de folii de tub exterioare si interioare ale unui reactor nuclear.

Extinzandu-se spre exteriorul peretelui de suport frontal 20, exista o multitudine de
imbinari de capat simulate 32 si un singur ansamblu de imbinare de capat tinta 34. Imbina-
rea de capat tinta 34 este localizata central la imbinarile de capat simulate 32. Trebuie
inteles faptul ca pozitionarea relativa a imbinarii de capat tintad 34 cu imbinarile de capat
simulate 32 poate varia, si ca poate fi utilizatd mai mult de o imbinare de capat tinta.

Imbinarea de capat tintd 34 are un burduf de imbinare de capat tintd 36 si este
receptionata in cadrul unui tub de retea complet 38 care se extinde complet intre peretele
de suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22. Imbinarea de capat tinta este montata
in pozitie relativa la peretele de suport frontal 20, prin pozitionarea ansamblului 108 atasat
la fiecare dintre peretele de suport frontal 20 si imbinarea de capat tinta 34. Tubul de retea
38 contine lagare de sprijin care permit imbinarii de capat tinta 34 sa fie montata in cadrul
tubului de retea. Imbinarea de capat tinta 34 are o portiune interioara (nu este prezentata)
care se extinde in cadrul tubului de retea 38 care este conectat la un tub de presiune care,
la randul sau, se extinde in cadrul tubului calandria 40, acoperind golul dintre ansamblele de
imbinare de capat 3x3 16. Asa cum este prezentat in fig. 1, tubul calandria 40 are o portiune
de capat sub forma de clopot 42, mentinuta in pozitie cu ansamblele de imbinare de capat
16 de catre insertia de tub calandria 44, din cadrul peretelui de suport posterior 22 ce repre-
zint& folia de tub de retea interioara. imbinarea de capat tinta are geometrii de suprafata
exterioare si interioare ce corespund la cele ale imbinarilor de capat care sunt simulate, asa
cum este documentat. Ca un rezultat ale acestor geometrii de suprafata interne si externe,
testarea echipamentului poate fi realizata pe imbinarile de capat tinta 32 pentru scopuri de
alimentare cu combustibil a reactorului, inspectie de canal de combustibil, inlocuire de canal
de combustibil, antrenament de echipament si demonstratie de echipament asociate cu
oricare operatiune care trebuie sa fie efectuata pe canalul de combustibil; imbinarea de
capat tinta 34 are aceeasi geometrie ca si imbinarile de capat de reactor nuclear care este
simulat, asa cum sunt documentate.

Inconjurand imbinarea de capat tinta 34, exista opt imbinari de capat simulate 32.
imbinérile de capat simulate 32 sunt reprezentative ale geometriei de imbinare de capét
externa relativ la imbinarea de capat tintd din mediul reactorului, si sunt disponibile pentru
a reactiona la fortele asociate cu echipamente utilizate asupra unei imbinari de capat tinta.
Adica echipamentele se pot prinde pe imbinari de capat simulate adiacente, pentru a furniza
imbinarile de capat necesare pentru a reactiona la echipamentele care sunt testate pe imbi-
narea de capat tinta 34. Ar trebui sa fie inteles faptul ca, in timp ce o imbinare de capat simu-
latd 32 poate avea geometrii de suprafata interne si externe care corespund celor ale
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imbinarilor de capat care sunt simulate, agsa cum sunt documentate, in aplicatia concreta pre-
ferata, imbinarile de capat simulate 32 au o geometrie externa pentru portiunea imbinarii de
capat simulate 32 care se extinde inainte spre exterior de la peretele suport frontal 20 al
ansamblului macheta 10 care corespunde la imbinarea de capat simulata, imbinarea de
capat simulata 32 nu necesita ca geometria sa interna sa corespunda la geometria interna
a imbinarii de capat supusa simularii, asa cum este documentata, deoarece imbinarea de
capat simulata 32 nu este utilizata cu echipamentul in acelasi mod in care imbinarea de
capat tinta trebuie sa fie utilizata. Suplimentar, geometria imbinarii de capat simulate 32,
pozitionate intre peretii de suport frontal si posterior 20, 22, nu este necesar sa corespunda
la cea a imbinarilor de capat localizate la aceasta pozitie, aga cum este documentat, deoa-
rece imbinarea de capat simulata este utilizata pentru a reactiona la echipamentul localizat
in exteriorul peretelui de suport frontal. In aplicatia concreté preferata, portiunea imbinarii de
capat simulate, pozitionate intre peretii de suport frontal gi posterior 20, 22, este de forma
cilindrica uniforma, pentru receptia telescopica in mangsonul 60, asa cum este discutat mai
in detaliu de aici inainte.

Cu referire la fig. 5, este prezentata o vedere in perspectiva a uneia dintre imbinarile
de capat simulate 32. Va fi remarcat faptul ca acest ansamblu de imbinare de capat simulata
are o fata de capat de inchidere 46 si o portiune tubulara principala 48, care poarta la un
capat al acesteia suportul de alimentare 50. imbinarea de capat simulata 32 include o por-
tiune de capat principala 52, de diametru uniform si de forma cilindrica, avand doua seturi
de deschizaturi imperecheate 54, 56 si 58. Deschizaturile imperecheate 54, 56 si 58 sunt
localizate in diverse pozitii unghiulare diferite, in jurul imbinarii de capat simulate, si sunt, de
asemenea, localizate axial |a diferite locatii de-a lungul lungimii imbinarii de capat simulate
32. Fiecare dintre perechile de deschizaturi 54, 56, si 58 sunt separate spatial axial de-a
lungul imbinarii de capat simulate 32. Un set de deschizaturi imperecheate 54, 56 si 58 este
prezentat in fig. 5.

Celalalt sau al doilea set de deschizaturi imperecheate este localizat diagonal opus
fata de perechile prezentate, si nu sunt vizibile in fig. 5. Aceste deschizaturi 54, 56 si 58 sunt
realizate in imbinarea de capat simulata 32 astfel incat sa reprezinte diverse lungimi ale
imbinarilor de capat pentru medii de reactor care difera. Scopul seturilor de deschizaturi 54,
56 si 58 este descris ulterior.

Cu referire la fig. 2, 3, si 4 sunt prezentate o multitudine de mangoane cilindrice 60
care functioneaza ca un tub de retea simulat. Mangonul 60 este montat la peretele de suport
posterior 22 prin intermediul unei caneluri 62 filetata in peretele de suport posterior 22.
Mansonul 60 include o margine sau margini 64 peste care urechea canelurii 62 se potriveste
astfel incat sa fixeze mansonul relativ la peretele de suport posterior 22. Mansonul 60 are
flanse deget 76 care trec prin si angreneaza o deschizatura circulara posterioara corespun-
zatoare 30 in peretele de suport posterior 22. Prin aceasta modalitate, mansonul 60 este
mentinut Tn aliniere axiala cu deschizatura circulara frontala 28 a peretelui de suport frontal.
Asa cum este prezentat in fig. 1 si 2, mansonul 60 se extinde de la peretele de suport
posterior 22 spre peretele de suport frontal 20, si este separat spatial in relatie de lipsa de
contact la distanta fata de peretele de suport 20.

Asa cum este prezentat suplimentarin fig. 1 si 2, imbinarile de capat simulate 32 sunt
prezentate ca fiind receptionate in mod telescopic in mangonul 60. In aceasta privinta, por-
tiunea de capat principala 52 a imbinarii de capat simulate 32 are un diametru uniform si o
forma cilindrica ce nu este de diametru redus, diametru redus care este unit cu un tub de
presiune, asa cum este prezentat intr-o imbinare de capat utilizata intr-un mediu de reactor
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nuclear. Acest diametru interior al mansonului 60 este usor mai mare decat diametrul exterior
al imbinarii de capat simulate 32 de-a lungul portiunii de capat 52. Asa cum este prezentat
in fig. 2, imbinarea de capat simulata 32 trece prin deschizatura circulara frontala 28 in zona
100 dintre peretii de suport frontal si posterior 20, 22, si este deplasabila axial si in mod
telescopic in si relativ cu mansonul 60.

De asemenea, asa cum este prezentat in fig. 2, fiecare dintre imbinarile de capat
simulate are un burduf simulat 66 care inconjoara imbinarea de capat simulata 32 adiacent
la capatul frontal al peretelui de suport frontal 20.

Aranjamentul telescopic al imbinarii de capat simulate 32 din cadrul mangonului 60
elimina nevoia ca un tub de retea sa se extinda in mod complet intre peretele de suport
frontal 20 si peretele de suport posterior 22, si elimina utilizarea lagarelor din tubul de retea.
Relatia pozitionala telescopica axiala dintre mansonul 60 si imbinarea de capat simulata 32
permite pozitionarea imbinarilor 32 pe ansamblul macheta 10 in locatii care corespund la
conditii de imbinare de capat de reactor nuclear, asa cum sunt documentate.

Cu referinta la fig. 2...5, sunt prezentate pozitionarea relativa gi blocarea imbinarii de
capat simulate 32 cu mansonul 60. Fiecare dintre mansoanele 60 are asociat cu acesta o
imbinare de capat simulata corespunzatoare 32. Fiecare mangon 60 are o portiune tubulara
68 care se extinde inapoi, de la portiunea de margine principala 70 a mansonului 60 spre
peretele de suport posterior 22. Portiunea tubulara are doua fante de ghidare diametral
opuse 72, care sunt taiate prin mangsonul 62 si se extind inapoi de la portiunea de suprafata
de margine principala 70 spre peretele de suport posterior 22. Fantele 72 nu se extind pe
lungimea totala a mansonului 62.

Fiecare dintre imbinarile de capat simulate 32 are o proeminenta care se extinde de
la aceasta, sub forma unui element de fixare sau a unui surub cu cap tip soclu 74. In fig. 6,
surubul cu cap tip soclu 74 este fixat prin filetare in cadrul uneia dintre deschizaturile seturilor
de deschizaturi 56. Trebuie sa fie apreciat faptul ca, in timp ce fig. 6 si descrierea se refera
la surubul 74 care este fixat prin ingurubare intr-una dintre deschizaturile 56, surubul 74 ar
putea fi, de asemenea, fixat la una dintre deschizaturile 54 sau 58, depinzand de proiectul
de reactor nuclear care este simulat de catre imbinarea de capat simulata 32. Deschizatura
in care surubul cu cap tip soclu 74 este localizat este deschizatura 56a a setului de deschi-
zaturi 56 cea mai la distanta fata de portiunea de capat 52 a imbinarii de capat simulate 32.
Surubul cu cap tip soclu 74 este inconjurat de catre un element de spatiere sau o saiba 78,
astfel incat saiba 78 si surubul cu cap tip soclu 74 sunt receptionate in cadrul fantelor de
ghidare 72. Pe durata asamblarii imbinarii de capat simulate 32 cu mansonul 60, imbinarea
de capat simulata 32 este trecuta prin deschizatura circulara frontala 28 din peretele de
suport frontal 20. Surubul cu cap tip soclu 74 si saiba 78 sunt apoi introduse in deschizatura
56 cea mai la distanta fata de capatul 76 al imbinarii de capat simulate 32. Dupa aceea,
imbinarea de capat simulata este rotita pentru a alinia surubul cu cap 74 si saiba 78 cu fanta
de ghidare 72. imbinarea de capat 32 poate apoi fi introdus& in mod telescopic in mansonul
60, in pozitionare unghiulara adecvata. Acest aranjament al combinatiei fantei de ghidare 72
si surubului cu cap tip soclu 74 si saibei 78 restrictioneaza deplasarea unghiulara sau rotatia
imbinarii de capat simulate 32 relativ la mansonul 60.

Un dispozitiv de blocare 80 este localizat intre peretii de suport frontal si posterior,
si este atasat la mansonul 60. Acest dispozitiv de blocare are un element de fixare sau un
surub cu umar 82, care este adaptat pentru a fi rotit si fixat in deschizatura principala 56b,
gasita in imbinarea de capat simulata 32. Surubul cu umar 82 cuprinde un surub avand o
portiune de ac ce are un capat filetat care trece in deschizatura 56b a imbinarii de capat
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simulate 32. Portiunea de ac trece printr-un umar circular 84 montat pe capatul axului filetat
86. Umarul circular 84 poate fi sudat sau format ca parte a axului filetat 86. Axul filetat 86 se
extinde de-a lungul unei fante de ingustare 88 care este o continuare a fantei de ghidare 72.
Mangonul 60 are o fanta transversalda 90 adiacenta la jonctiunea 102 dintre fanta de
ingustare 88 si fanta de ghidare 72. O piulita de fanta 92 este capturata in fanta transversala
90. in fig. 6, cele doua piulite de fant& 92 sunt stranse confortabil in directii opuse, impotriva
diferitelor suprafete frontala si posterioara ale fantei transversale corespunzatoare 90 in care
piulita este prinsa. Combinatia dintre surubul cu umar 82, umarul 84, axul filetat 86 si piulita
de fanta capturata 92 permite ajustarea in lungime a axului filetat 86 de-a lungul fantei de
ingustare 88 si a fantei de ghidare 72, astfel permitand ajustarea pozitiei axiale relative a
surubului cu umar 82 in fanta de ghidare 72. Deoarece portiunea filetata a surubului cu umar
82 este fixata in deschizatura 56 a imbinarii de capat simulate 32 cel mai aproape de
portiunea de capat principala 52 a acesteia, pozitia axiala relativa a imbinarii de capat
simulate 32 in raport cu mangsonul 60 si in raport cu peretele de suport frontal 20 este ajus-
tabila cu ajustarea piulitelor 92. Aceasta ajustare permite modificari in deplasarea axiala a
imbinarii de capat simulate relativ la peretele de suport frontal, astfel incat sa reprezinte
conditii de fluaj, asa cum sunt documentate, asociate intre imbinarea de capat si ecranul de
capat ale reactorului nuclear.

Capul suruburilor cu umar 82 actioneaza pentru a fixa imbinarea de capat simulata
corespunzatoare 32 cu mangonul 60 intr-o relatie pozitionala telescopica axiala. Mai mult,
dispozitivul de blocare 80 sau surubul cu umar 82, care trec prin fanta de ghidare 72, fixeaza
relatia de pozitie unghiulara dintre mansonul 60 si imbinarea de capat simulata corespunza-
toare a acestuia 32. Proeminenta sub forma surubului cu cap tip soclu 74 si a saibei 78 care
se extinde de la imbinarea de capat simulata in fanta de ghidare 72 restrictioneaza rotatia
unghiulara relativa a miscarii, si dispozitivul de blocare fixeaza mai departe o astfel de
migcare de rotatie unghiulara relativa.

Asamblarea imbinarii de capat simulate 32 la mansonul 60 cuprinde pasii de trecere
initiala ai Tmbinarii de capat simulate 32 prin una dintre deschizaturile circulare frontale 28.
Apoi, doua suruburi 74 si saiba corespunzatoare 78 sunt introduse in deschizaturile opuse
56a in fiecare dintre perechile opuse de deschizaturi 56. Deschizaturile 56 sunt alese pentru
a reprezenta mediul de reactor nuclear simulat dorit. Ca alternativa, o altad pereche de
deschizaturi 54 sau 58 poate fi aleasa pentru a reprezenta alte medii de reactor nuclear, asa
cum sunt documentate. Odata ce ambele suruburi 74 sunt introduse, imbinarea de capat
simulata 32 este rotita astfel incat sa alinieze capul surubului cu fantele de ghidare cores-
punzétoare 72. imbinarea de capét simulata 32 este apoi glisatd in mod telescopic in cadrul
mangonului 60 cu relatia dintre surubul 74 si fanta de ghidare 72, restrictionand migcarea
unghiulard dintre imbinarea de capét simulatd 32 si mansonul 60. imbinarea de capat
simulata 32 este glisata axial relativ la mansonul 60 pana cand imbinarea de capat simulata
32 aproximeaza locatia dorita in cadrul mansonului 60, pentru a reprezenta conditiile de fluaj
din imbinarea de capat de reactor nuclear supusa la simulare, asa cum sunt documentate.
La acest moment, doua dispozitive de blocare 80 sunt atasate la imbinarea de capat simu-
lata 32 si la mangonul 60. Distanta dintre surubul cu umar 82 si saiba 92 a fiecarui dispozitiv
de blocare 80 este ajustata de-a lungul axului filetat 86, permitand saibelor 92 sa intre in
fantele transversale corespunzatoare 90 pe masura ce suruburile cu umar 82 sunt filetate
in deschiderile opuse corespunzatoare 56b ale imbinarii de capat simulate 32. Dupa aceea,
piulitele 92 sunt ajustate pentru a fi blocate fata de diferiti pereti opusi ai fantei transversale
92, asa cum este prezentat in fig. 6. Cu piulitele cu cap 92 blocate in pozitie in fantele trans-
versale 92, imbinarea de capat simulata 32 este fixata cu mangonul 60 atat intr-o pozitie tele-
scopica axiala, cat si intr-o pozitie unghiulara, de catre dispozitivele de blocare 80.
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Ar trebui sa fie inteles faptul ca ceea ce a fost expus anterior se refera la o aplicatie
concreta preferatd pentru inventia prezenta, si ca si alte mecanisme de blocare pot fi utili-
zate. De exemplu, o clema de conducta care inconjoara mansonul 60 poate, de asemenea,
avea suruburi cu umar care trec prin fanta de ghidare 72 in deschizatura 56. Mai mult, o
fanta continua sau o fanta de ghidare 72 poate sa nu fie necesara deoarece o multitudine
de deschizaturi pot fi perforate longitudinal de-a lungul mangonului, pentru a obtine rezultate
similare cu cele ale fantei de ghidare 72. Suplimentar, ar trebui sa fie inteles faptul ca piesele
pot fi inversate acolo unde mecanismul de blocare poate fi atasat la imbinarea de capat
simulata, si imbinarea de capat simulata poate avea o fanta de ghidare, si deschizaturile pot
fi prevazute in manson. Se considera ca acest lucru poate aparea atunci cand mansonul
este receptionat in mod telescopic in cadrul imbinarii de capat simulate. Cu utilizarea unei
cleme de conducta, clema de conducta poate avea o serie de deschizaturi prin care suru-
burile trec, si acestea trec atat prin manson, céat si prin imbinare de capat simulata. Apoi
imbinarea de capat simulata poate fi deplasata cu clema de conducta de-a lungul mango-
nului, la locatia axiala dorita, si apoi clema de conducta poate fi prinsa si stransa, pentru a
impiedica orice deplasare axiala suplimentara.

In timp ce inventia a fost descrisa in functie de diverse aplicatii concrete specifice,
cei cu calificare in domeniu vor recunoaste faptul ca inventia poate fi practicata cu modificari
in spiritul gi scopul inventiei de fata, asa cum este dezvaluita aici.
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Revendicari

1. Ansamblu macheta pentru simularea conditiilor de imbinare de capat de reactor
nuclear, asa cum se gasesc, ce cuprinde:

- un perete de suport frontal si un perete de suport posterior, montate in relatie de
separare spatiala fixa unul cu altul, peretele de suport frontal avand o multitudine de deschi-
zaturi circulare frontale, separate spatial, care se extind prin acesta, in care deschizaturile
frontale reprezinta orificii de folie de tub exterior de ecran de capat ale reactorului nuclear,
asa cum se gasesc;

- o multitudine de imbinari de capat simulate, adaptate fiecare pentru atrece prin cea
corespondenta dintre deschizaturile frontale ale peretelui de suport frontal;

- o multitudine de mansoane cilindrice, cate unul pentru fiecare dintre imbinarile de
capat simulate, fiind fixate la peretele de suport posterior, extinzandu-se spre inainte de la
peretele de suport posterior spre peretele de suport frontal, si fiind separate spatial in relatie
de lipsa de contact la distanta fata de peretele de suport frontal, fiecare manson fiind montat
cu axa sa longitudinala aliniata cu cea corespunzatoare dintre deschizaturile frontale, pentru
receptia in relatie de pozitionare telescopica axiala a celei corespunzatoare dintre imbinarile
de capat simulate care se extind prin cea corespunzatoare dintre deschiderile frontale;

- unul dintre fiecare manson si imbinarea sa de capat simulata corespunzatoare
mentionate au o portiune de suprafatd de margine frontala, o portiune tubulara care se
extinde de la portiunea de suprafata de margine frontala, si cel putin o fanta de ghidare in
portiunea tubulara, care se extinde longitudinal la distanta de la portiunea de suprafata de
margine frontala;

- celalalt dintre fiecare manson si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a
acestuia mentionate au o proeminenta adaptata pentru a glisa de-a lungul fantei de ghidare
ce restrictioneaza deplasarea unghiulara relativa dintre manson si imbinarea de capat
simulata corespunzatoare a acestuia, si care permite deplasarea axiala telescopica intre
manson si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia;

- un dispozitiv de blocare localizat intre peretii de suport frontal gi posterior, si atagat
atat la manson, cat si la imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia, pentru a
fixa relatia pozitionald telescopica axiala a mansonului, cu imbinarea de capat simulata
corespunzatoare a acestuia.

2. Ansamblu conform revendicarii 1, in care dispozitivul de blocare fixeaza relatia
unghiulara dintre manson si imbinarea sa de capat simulata corespunzatoare.

3. Ansamblu conform revendicarii 2, in care dispozitivul de blocare este montat la
portiunea tubulara, si are un mecanism de blocare deplasabil in mod ajustabil de-a lungul
fantei de ghidare, pentru angajarea celuilalt dintre fiecare manson mentionat, si imbinarea
de capat simulata corespunzatoare a acestuia, pentru fixarea pozitiei telescopice axiale
relative a mansonului cu imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia.

4. Ansamblu conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 3, in care placa de
suport posterioara cuprinde cel putin o deschizatura circulara posterioara, ce reprezinta un
orificiu de folie interna de ecran de capat, asa cum se gaseste, si care este aliniata axial cu
cea corespunzatoare dintre deschizaturile circulare frontale, si ansamblul cuprinzand supli-
mentar:

- un tub de retea care se extinde intre deschizatura circulara posterioara si deschi-
zatura circulara frontala aliniata, si

- o imbinare de capat tinta, avand geometriile interna si externa corespunzatoare
celei a unei Imbinari de capat, asa cum se gasesc, si adaptata pentru a trece prin deschiza-
tura frontala circulara aliniata pentru receptie in tubul de retea.
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5. Ansamblu macheta pentru simularea conditiilor de imbinare de capat de reactor
nuclear, agsa cum se gasesc, ce cuprinde:

- un perete de suport frontal si un perete de suport posterior, montate in relatie fixa
de separare spatiala unul cu altul, peretele de suport frontal avand o multitudine de deschi-
zaturi circulare frontale, separate spatial, care se extind prin acesta, in care deschizaturile
frontale reprezinta orificii de folie de tub exterior de ecran de capat ale reactorului nuclear,
asa cum se gasesc;

- o multitudine de imbinari de capat simulate, fiecare fiind adaptata pentru a trece prin
cea corespunzatoare dintre deschizaturile frontale ale peretelui de suport frontal,

- o multitudine de mansoane cilindrice, cate unul pentru fiecare dintre imbinarile de
capat simulate, fiind fixate la peretele de suport posterior, extinzandu-se spre Thainte de la
peretele de suport posterior spre peretele de suport frontal, fiecare dintre mansoanele men-
tionate avand o portiune de suprafata de margine frontala separata spatial fata de peretele
de suport frontal intr-o relatie de ne-contractie cu acesta, o portiune tubulara care se extinde
spre inapoi de la portiunea de suprafatd de margine frontala spre peretele de suport poste-
rior, si cel putin o fanta de ghidare in portiunea tubulara care se extinde longitudinal spre
inapoi de la portiunea de suprafata de margine frontala, si spre peretele de suport posterior,
si fiecare dintre mangoanele mentionate fiind montat cu axa longitudinala a sa aliniata cu cea
corespunzatoare dintre deschizaturile frontale, pentru receptia in cadrul mangonului in relatie
pozitionala telescopica axiala a celei corespunzatoare dintre imbinarile de capat simulate
care trec prin deschizatura corespunzatoare dintre deschizaturile frontale;

- un dispozitiv de blocare localizat intre peretii de suport frontal gi posterior, si atagat
la manson, dispozitivul de blocare avand o portiune de fixare ce trece prin fanta de ghidare,
si care este deplasabila Th mod ajustabil de-a lungul fantei de ghidare, pentru atasament la
imbinarea de capat simulata corespunzatoare pentru fixarea imbinarii de capat simulate
corespunzatoare cu mangonul in relatie pozitionala telescopicéa axiala; imbinarea de capat
simulata corespunzatoare are o proeminenta care se extinde spre exteriorul acesteia, gi care
este adaptata pentru a glisa de-a lungul fantei de ghidare, restrictionand deplasarea unghiu-
lara relativa dintre manson si imbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia, Si
permitand deplasarea telescopica dintre mangon si imbinarea de capat simulata corespun-
zatoare a acestuia, Thainte de blocarea dispozitivului care fixeaza relatia pozitionala teles-
copica axiala a mansonului cu Tmbinarea de capat simulata corespunzatoare a acestuia.

6. Ansamblu conform revendicarii 5, in care dispozitivul de blocare fixeaza suplimen-
tar relatia pozitionala unghiulara dintre mangon gi imbinarea de capat simulata corespunza-
toare a acestuia.

7. Ansamblu conform revendicarii 5, in care imbinarea de capat simulata are o geo-
metrie de suprafata exterioara, externa la peretele de suport frontal, care corespunde la o
imbinare de capat de reactor nuclear, asa cum se gaseste, si imbinarea de capat simulata
are o geometrie de suprafata externa cilindrica uniforma interna a peretelui suport frontal,
si geometria de suprafatd externa exterioara cilindrica uniforma, interna peretelui frontal,
avand cel putin o pereche de deschizaturi separate spatial axial la distanta, care se extind
pe lungime si in care:

- proeminenta cuprinde un prim element de fixare pozitionat intr-una dintre perechile
de deschizaturi cea mai apropiata de peretele de suport frontal, pentru glisare de-a lungul
fantei de ghidare a mansonului; si

- mijloacele de blocare cuprind un al doilea element de fixare, adaptat pentru a se fixa
la cealalta dintre perechile de deschizaturi, cea mai apropiata la peretele de suport posterior.
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8. Ansamblu conform revendicarii 7, in care fanta de ghidare cuprinde suplimentar
o fanta transversala si o extensie de fanta mai ingusta, si dispozitivul de blocare cuprinde
suplimentar o piulita cu cap, capturata in fanta transversala, si un surub filetat care trece prin
piulita cu cap de-a lungul extensiei de fantd mai ingusta si a fantei de ghidare, surubul filetat
avand un umar circular pe un capat al acesteia, pozitionat in fanta de ghidare prin care cel
de-al doilea element de fixare al mijloacelor de blocare, trece prin umarul circular si angre-
neaza prin insurubare cealalta dintre perechea de deschizaturi cea mai apropiata de peretele
de suport posterior.

9. Ansamblu conform revendicarii 5, in care imbinarea de capat simulata are o geo-
metrie de suprafata externa la peretele de suport frontal, care corespunde la o imbinare de
capat de reactor nuclear, asa cum se gaseste, si imbinarea de capat simulata are o geome-
trie de suprafata externa cilindrica uniforma, pozitionata intern, a peretelui de suport frontal.

10. Ansamblu conform revendicarii 9, in care peretele de suport posterior cuprinde
cel putin o deschizatura circulara posterioara, ce reprezintad un orificiu de folie interna de
ecran de capat, asa cum se gaseste, si care este aliniata axial cu cea corespunzatoare
dintre deschizaturile circulare frontale, si ansamblul cuprinzand suplimentar:

- un tub de retea care se extinde intre deschizatura circulara posterioara si deschi-
zatura circulara frontala aliniata, si

- o imbinare de capat tinta avand geometrii interna si externa corespunzatoare celei
a unei imbinari de capat, asa cum se gaseste, si adaptata pentru a trece prin deschizatura
frontala circulara aliniata pentru receptie in tubul de retea.
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