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Prezenta inventie se refera la un procedeu de stimulare ecologica si nestresanta a
plantelor legumicole si floricole, anuale, prin aplicarea simultana a doua campuri fizice, cam-
pul acustic si, respectiv, campul de radiatie laser monocromatica, modulate sincronin acelasi
domeniu de frecvente acustice, cu efect antimicrobian asupra plantelor si cu efect de stimu-
lare a cresterii, obtinandu-se astfel scadderea perioadei de vegetatie, cresterea timpurietatii,
cresterea imunitatii plantelor si, in consecintd, efecte economice pozitive, care conduc la
cresterea competitivitatii si a eficientei economice la cultivarea plantelor.

Se cunosc procedee de stimulare a plantelor prin utilizarea campului acustic, insa
acestea au dezavantajul ca nu induc simultan asupra plantelor un efect de crestere si un
efectantimicrobian, astfel incat sa fie necesar sa se utilizeze substante chimice din categoria
pesticidelor, in vederea combaterii agentilor patogeni, aceste procedee de stimulare necon-
ducand la o tehnologie ecologica de crestere a plantelor.

Mai este cunoscut, din documentul RU 2267259 C2, un procedeu de pregatire a
solutiei hidroponice, folosita in cultura plantelor in incinte climatizate, cét si la tratamentele
din perioada de vegetatie, avand drept scop stimularea cresterii plantelor. in perioada de
crestere si dezvoltare a plantelor, se folosesc surse de lumina pulsatorie, in diferite spectre,
pentru iluminarea suplimentara a plantelor, impreuna cu expunerea la alte tipuri de radiatie
precum campuri electromagnetice si acustice.

Se mai cunoaste, din documentul GB 1326229, o metoda de control al cresterii plan-
telor prin folosirea unei surse de lumina coerente, monocromatice (laser), cu emisie in limi-
tele de 580,0...800,0 nm, experimentele fiind facute cu diferite specii de plante precum
salatd, ovaz, orz, crizanteme etc., atat pentru tratarea semintelor si a rasadurilor, cat si a
plantelor in vegetatie. De exemplu, s-a constatat, la orz, o evidenta stimulare a cresterii
apicale, in doar opt zile, comparativ cu varianta martor.

Procedeul conform inventiei elimina acest dezavantaj prin aceea c4, prin utilizarea
simultana a unui al doilea camp fizic, respectiv, a cdmpului de radiatie laser monocromatica,
modulat sincron in acelasi domeniu de frecvente acustice, induce un efect antimicrobian asupra
plantelor.

Parametrii celor doua cdmpuri aplicate simultan asupra plantelor sunt astfel alesi, incat
tehnologiile de cultura aferente sa fie ecologice si nestresante pentru plante, si sa conduca
la cresterea productivitatii si a timpurietatii si, in consecintd, la cresterea competitivitatii econo-
mice care se poate obtine in spatii protejate.

Procedeul conform inventiei utilizeaza campuri de radiatie laser monocromatics,
modulata, cu lungimi de unda apropiate benzilor de absorbtie ale clorofilelor, adica avand
lungimea de unda cuprinsa in intervalul cu minimum de 640 nm si cu maximum de 660 nm,
fapt care face cailuminarea cu aceasta lumina laser safie benefica pentru dezvoltarea plantelor
dupa germinare. Suprapunerea, peste campul acustic, a cdmpului de radiatie laser, modulate
sincron la aceleasi frecvente, conduce la efecte de stimulare a plantelor, de scadere a perioadei
de vegetatie si de crestere a imunitatii plantelor.

Parametrii celor doua campuri fizice au fost alese astfel incat tehnologiile de cultura
aferente sunt perfect ecologice si nestresante.

Procedeul propus, conform inventiei, urmareste ca, prin aplicarea tehnologiilor de cultura
aferente, in horticulturd, in spatii protejate, s& se obtind productivitate si timpurietate
avantajoase, pentru plantele legumicole si floricole, anuale.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- tehnologia de culturd, relativ simpla si unitara in componentele ei tehnice, permite
o stimulare ecologica si nestresanta a plantelor, raspunzand astfel cerintelor de protectie a
mediului, de nestresare a culturilor realizate in spatii protejate, in conditii de competitivitate
tehnico-economic3;
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- tehnologia de culturd, avand la baza utilizarea simultana a campului acustic si a
campului de radiatie laser monocromatica, modulat sincron in acelasi domeniu de frecvente
acustice, permite reducerea consumului de substante chimice din categoria pesticidelor,
utilizate la combaterea agentilor patogeni si a ingrasamintelor chimice, fitotoxice, si, de
asemenea, permite reducerea perioadei de vegetatie, cresterea timpurietatii si cresterea
imunitatii plantelor;

- aplicarea procedeului conform inventiei, in cazul plantelor de legume (de exemplu:
tomate, vinete sau ardei), conduce la reducerea perioadei de germinare, la cregterea
accentuata a aparatului foliar si la reducerea perioadei de fructificare;

- aplicarea procedeului conform inventiei conduce, in cazul speciilor floricole, la
cresterea semnificativd a numarului de flori, in raport cu cazul folosirii stimulatorilor fizici;

- prin utilizarea campurilor de radiatie laser modulata, cu lungimi de unda apropiate
benzilor de absorbtie ale clorofilelor (640 si 660 nm), se obtine o imbunatatire a parametrilor
biochimici de continut in substantd uscata si compusi clorofilieni precum si a ritmului de
dezvoltare a plantelor dupa germinare;

- prin suprapunerea campului acustic peste campul de radiatie laser, modulate simul-
tan la aceleasi frecvente si aplicate plantelor legumicole (de exemplu: tomate, vinete si ardei)
si flori anuale (de exemplu: petunia, craite si garofita), se obtine o reducere a perioadei de
germinare, o stimulare a cresterii aparatului foliar si a fructificarii, iar la speciile floricole, se
obtine o crestere a numarului de flori, rezultatul fiind net superior fata de folosirea stimularii
acestor parametri prin administrarea de ingrasaminte chimice;

- prin aplicarea fluxului tehnologic de stimulare simultana pe doud cai (cu camp
acustic si, respectiv, cu lumina laser monocromatica), modulate sincron in acelasi domeniu
de frecvente acustice, la plantele de cultura testate, se obtine o scadere a periodei de
vegetatie si o crestere a imunitatii plantelor, procedeul aplicat constituind astfel o metoda
noua de tratament ecologic si nestresant al plantelor, prin care se reduce consumul
substantelor chimice, folosite in tehnologia conventionald, la combaterea agentilor patogeni
(pesticide), precum si faptul ca se reduce consumul de ingrasaminte chimice, fitotoxice.

Inventia contine un dispozitiv de iluminare BIODILAS, realizat de catre inventatori,
care este compus dintr-o sursa de camp luminos laser (dioda laser), o sursa de camp
acustic, electronica de modulare simultana a celor doua campuri (lumina si audio) si un
sistem mobil de reglare a diodei.

Dispozitivul experimental este conceput sa functioneze alternativ, in doua pozitii: s&
emita laser in regim continuu si sa emita radiatie laser modulata in putere.

Schema prezentata in figura cuprinde: 1 - un generator de cdmp acustic (radio cu CD)
care da in paralel cu difuzorul un semnal de tensiune, ce este introdus intr-un amplificator
audio 2, cu castig constant, al carui semnal final este insumat cu tensiunea continua de
alimentare sub prag a generatorului de camp de radiatie laser (dioda laser) 3 si incinta 4, in
care se gasesc plantele stimulate de cele doua campuri fizice suprapuse, modulate sincron.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si in concordanta
cu schema de aplicare a procedeului, prezentata in figura.

Pentru obtinerea rezultatelor optime de aplicare a procedeului, se asigura un spatiu
de cultivare a plantelor in conditii de iluminare ambientala nula, iar dioda laser monomod este
cu racire fortata, astfel incat temperatura de functionare a acesteia sa fie constanta.

De asemenea, la aplicarea procedeului, dozele de tratament cu lumina laser mono-
cromatica si timpii de expunere T, care difera in functie de distanta L, dintre sursa de generare
a campului si plantd, si de suprafata S, a plantei, se aleg conform datelor prezentate in tabelul
1, rezultate in urma experimentarilor efectuate de catre inventatori.
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Figura reprezintd schema de principiu a aplicarii procedeului conform inventiei: 1 -
generator de camp acustic (radio cu CD), 2 - amplificator audio cu castig constant, 3 -
generator de camp de radiatie laser monocromatica (dioda laser) cu sistem de alimentare,
4 - incinta cu plantele supuse stimularii cu cele doua campuri fizice - cdmpul acustic $i,
respectiv, campul de radiatie laser monocromaticé, modulate sincron.

Procedeul conform inventiei consta in aceea ca utilizeazd doua campuri fizice,
respectiv, campul de radiatie laser si cdmpul acustic, modulate sincron, care sunt aplicate
simultan asupra plantelor, lumina laser avand doua componente, dintre care una este
continud, iar cea de-a doua este variabilad, frecventa acesteia din urma fiind determinata de
frecventa cdmpului sonor. Doza de iradiere cu lumina laser este compusa astfel din doza
pentru componenta continua si, respectiv, doza variabila cu valori intre cea maxima, care se
atinge atunci cand semnalul sonor impune curentul de alimentare maxim si, respectiv, cea
minima, care corespunde valorii componentei continue.

Procedeul conform inventiei induce un efect antimicrobian asupra plantelor, datorat
luminii laser monocromatice si o stimulare a plantelor, cu efect de scadere a perioadei de
vegetatie, deci de crestere a timpurietéatii si cu efect de crestere aimunitatii plantelor, stimulare
indusa de cele doua campuiri fizice, modulate sincron in acelasi domeniu de frecvente
acustice, conducand, infinal, la reducerea consumului de substante chimice, antimicrobiene
silareducerea consumului de ingragaminte chimice, fitotoxice, ambele categorii de substante
chimice fiind utilizate in tehnologiile conventionale de cultura.
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Tabel

Doza de tratament si timpul de expunere (T) in functie de distanta (L) si suprafata corespunzéatoare (S)
S(cm?) 23 34 47 62 79 97 119 142 167 194 223 254 323 400 485
L (cm) 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90 95
T(s) Doza (J/cm?)
5 sec 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 sec 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
20 sec 0,16 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
30 sec 0,23 0,16 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
40 sec 0,31 0,21 0,15 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
50 sec 0,39 0,26 0,19 0,15 0,11 0,09 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02
1 min 0,47 0,32 0,23 0,17 0,14 0,11 0,09 0,08 0,06 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02
1 min si 20 0,63 0,42 0,31 0,23 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04 0,03
sec
1 min si 0,78 0,53 0,38 0,29 0,23 0,19 0,15 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04
40 sec
2 min 0,94 0,64 0,46 0,35 0,27 0,22 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,07 0,05 0,04
2 min i 1,17 0,79 0,57 0,44 0,34 0,28 0,23 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11 0,08 0,07 0,06
30 sec
3 min 1,41 0,95 0,69 0,52 0,41 0,33 0,27 0,23 0,19 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,07
4 min 1,88 1,27 0,92 0,70 0,55 0,45 0,36 0,30 0,26 0,22 0,19 0,17 0,13 0,11 0,09
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Tabel 1 (continuare)

S(cm?) 23 34 47 62 79 97 119 142 167 194 223 254 323 400 485
L (cm) 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90 95
T(s) Doza (J/cm?)

5 min 2,35 1,59 1,15 0,87 0,68 0,56 0,45 0,38 0,32 0,28 0,24 0,21 0,17 0,14 0,11
6 min 2,82 1,91 1,38 1,05 0,82 0,67 0,54 0,46 0,39 0,33 0,29 0,26 0,20 0,16 0,13
7 min 3,29 2,22 1,61 1,22 0,96 0,78 0,64 0,53 0,45 0,39 0,34 0,30 0,23 0,19 0,16
8 min 3,76 2,54 1,84 1,39 1,09 0,89 0,73 0,61 0,52 0,45 0,39 0,34 0,27 0,22 0,18
9 min 4,23 2,86 2,07 1,57 1,23 1,00 0,82 0,68 0,58 0,50 0,44 0,38 0,30 0,24 0,20
10 min 4,70 3,18 2,30 1,74 1,38 1,11 0,91 0,76 0,65 0,56 0,48 0,43 0,33 0,27 0,22
11 min 517 3,49 2,53 1,92 1,50 1,22 1,00 0,84 0,71 0,61 0,53 0,47 0,37 0,30 0,24
12 min 5,63 3,81 2,76 2,09 1,64 1,34 1,09 0,91 0,78 0,67 0,58 0,51 0,40 0,32 0,27
13 min 6,10 413 2,99 2,26 1,78 1,45 1,18 0,99 0,84 0,72 0,63 0,55 0,43 0,35 0,29
14 min 6,57 4,45 3,22 2,44 1,91 1,56 1,27 1,06 0,91 0,78 0,68 0,60 0,47 0,38 0,31
15 min 7,04 4,76 3,45 2,61 2,05 1,67 1,36 1,14 0,97 0,84 0,73 0,64 0,50 0,41 0,33
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Exemplu. in conformitate cu schema din figuré si asigurand conditiile mentionate
anterior, s-a aplicat procedeul conform inventiei, pentru plantele de Petunia (sp. Petunia
hybrida, fam. Solanaceae), soiul Cascade alb, si, respectiv, pentru plantele de vinete (sp.
Solanum melongena, fam. Solanaceae), soiul Dragaica.

Plantulele (rasadurile) de Petunia hybrida, soiul Cascade alb, au fost tratate, in regim
modulat si sincron, cu lumina laser cu emisie in rosu si cu un cdmp audio, la interval de 7...10
zile, incepand de la stadiul de rasad, ce corespunde fazei de plantule aflate in stadiul de 3...5
frunzulite si cand acestea au o inaltime de 5...7 cm, in 3 timpi de expunere diferiti: 5, 7 si
10 min, iar dozele corespunzétoare timpilor de expunere sunt de: 0,68, 0,96 si 1,38 J/cm?,
pentru o distantd de 35 cm.

in cazul experimentelor la Petunia, doza cea mai eficace de radiatii din punctde vedere
al efectelor induse plantelor este cea corespunzétoare valorii de 0,68 J/cm? (T = 5 min de
expunere).

in aceste conditii de tratare a plantelor, s-au obtinut cele mai bune rezultate asupra
caracteristicilor morfologice ale rasadurilor, prin comparatie cu varianta martor, nesupusa
tratamentului combinat de cadmp sonor si cdmp de lumina laser monocromatica, modulate
sincron, astfel:

- rata medie de crestere, exprimata prin lungimea medie a lastarilor, a fost de 21,80 cm,
fatd de 12,87 cm in cazul variantei martor, adica o crestere de 69,38%;

- numarul mediu de lastari format a fost de 1,5 Iastari, fatd de 1,3 lastari in cazul
variantei martor, adica o crestere de 15,38%;

- numarul mediu de frunze formate a fost de 17,06 frunze, faté de 12,61 frunze in cazul
variantei martor, adica o crestere de 35,28%.

De asemenea, in aceleasi conditii de aplicare a procedeului, s-au obtinut, la rasadurile
de Petunia, urmatoarele efecte favorabile asupra caracteristicilor biochimice:

- substanta uscata (s.u.), exprimata in % masice din masa totala a plantei proaspete,
afost de 5,21%, fata de 4,61% in cazul variantei martor, adica o crestere de 13,01% a masei
de substanta uscatg;,

- continutul total de clorofila (A + B), exprimat in mg/100 g planta proaspata, a fost de
103,779, faté de 96,734 in cazul variantei martor, adica o crestere de 7,28% a continutului
de clorofila acumulata in plantule;

- continutul de clorofila A si, respectiv, clorofila B, exprimat in mg/100 g plant& proas-
pata, a fost de 72,124, respectiv, de 31,654, fata de 69,003 si, respectiv, de 27,731 in cazul
variantei martor, adica o crestere de 4,52% a continutului de clorofila A si, respectiv, o crestere
de 14,14% a continutului de clorofila B.

Doza maxima de 1,38 J/cm? (10 min de expunere), aplicata la plantulele de Petunia,
determina reducerea inaltimii plantelor si asigura dezvoltarea unui numar mediu de |astari si
flori, ins& are consecinte pozitive asupra rezultatelor de la determinarile biochimice precum
s.u.(5,35 mg/100 g planta proaspata), raportul de clorofila A si B (2,38:1) si continutul total de
clorofila (108,979 mg/100 g planta proaspata).

Plantulele (rasadurile) de patlagele vinete (Solanum melongena L), soiul Dragaica, au
fost tratate in regim modulat si sincron cu lumina laser monocromatica rogie si camp acustic,
lainterval de 7...10 zile, incepand de la stadiul de rasad, ce corespunde fazei de plantule aflate
in stadiul de 3...5 frunzulite si cand acestea au o inaltime de 5...7 cm, in 3 timpi de expunere
diferiti: 5, 7 si 10 min, iar dozele corespunzatoare timpilor de expunere sunt de: 0,68, 0,96 si
1,38 J/cm?, pentru o distanta de 35 cm.

Doza cea mai eficace de iradiere din punct de vedere al efectelor induse plantelor a
fost de 1,38 J/cm? (T = 10 min de expunere).
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in aceste conditii de tratare, s-au obtinut urmatoarele rezultate din punct de vedere
morfologic, in raport cu varianta martor, netratatad cu campuiri fizice, astfel:

- rata medie de crestere, exprimata prin lungimea medie a lastarilor, a fost de 13 cm
fata de 9,5 cm in cazul variantei martor, adica o crestere de 36,84%;

- numarul mediu de lastari format a fost de 1,3 lastari, fatd de 1,1 lastari in cazul
variantei martor, adica o crestere de 18,18%;

- numarul mediu de frunze formate a fost de 4,60 frunze, fata de 3,8 frunze in cazul
variantei martor, adica o crestere de 21,05%.

De asemenea, in aceleasi conditii de aplicare a procedeului, s-au obtinut, la rasadurile
de Solanum melongena L., soiul Dragaica, urmatoarele efecte favorabile asupra caracteristicilor
biochimice:

- substanta uscata (s.u.), exprimata in % masice din masa totala a plantei proaspete,
a fost de 8,46%, fata de 7,49% in cazul variantei martor, adica o crestere de 14,81% a masei
de substanta uscatg;,

- continutul total de clorofila (A + B), exprimat in mg/100 g planta proaspata, a fost de
173,27, fatd de 134,53 in cazul variantei martor, adica o crestere de 28,79% a continutului
de clorofila acumulata in plantule;

- continutul de clorofila A si, respectiv, de clorofild B, exprimat in mg/100 g planta
proaspata, a fost de 105,08, respectiv, de 68,21, fata de 91,80 si, respectiv, de 42,72 in cazul
variantei martor, adica o crestere de 14,44% a continutului de clorofila A si, respectiv, o
crestere de 59,66% a continutului de clorofila B.

Doza maxima de 1,38 J/cm?(10 min de expunere), aplicata la plantulele de Solanum
melongena L., soiul Dragaica, determina, in mod eficient, cresterea inaltimii plantelor si
dezvoltarea unui numar mediu de lastari si frunze ce depasesc valorile martorului, dar asigura
si consecinte pozitive asupra rezultatelor de la determinéarile biochimice precum continutul de
substantd uscata (s.u.), continutul total de clorofild (A + B) si continutul in clorofila A si B.

Consecintele pozitive, datorate aplicarii tratamentelor, se reflectd la rasadurile de
Solanum melongena L, soiul Dragaica, si asupra rezultatelor obtinute la determinarile
biochimice de acizi nucleici 23,96 pg/mg s.u si cel de proteina bruta 30,83 (Nt x 6,25g/100 g
substantd uscata s.u), aplicate asupra plantelor expuse timp de 10 min la un camp acustic
si la un camp de radiatie laser, modulate sincron, cu varianta martor, netratata cu campuiri
fizice, la care rezultatele obtinute la determinarile biochimice de acizi nucleici au fost de 11,02
pg/mg s.u, iar cel de proteina bruta, de 24.30 (Nt x 6,259/100 g substanta uscata s.u), in acest
caz, diferentele procentuale fiind de peste 100%, in cazul acizilor nucleici, si de 26,87 %, pentru
continutul de proteina brutd, in favoarea variantei plantelor tratate timp de 10 min de expunere.

Rezultatele obtinute prin aplicarea procedeului de stimulare ecologica si nestresanta
a plantelor, prin utilizarea simultand a campurilor acustice si de radiatie laser, conform
exemplului, demonstreaza ca efectele induse plantelor tratate sunt favorabile atat din punct
de vedere al caracteristicilor morfologice, cat si biochimice ale plantelor, in conditii ecologice
si nestresante pentru acestea, in comparatie cu variantele martor, conducand, in final, la
cresterea competitivitatii economice, prin cresterea timpurietatii si a calitatii plantelor.
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Revendicari 1
1. Procedeu de stimulare ecologica si nestresanta a plantelor, prin utilizarea simultana 3
a campurilor acustice si de radiatie laser, constand in expunerea plantelor, incepand cu faza
de rasad, la intervale de 7...10 zile, la un tratament care implica utilizarea simultana a unui 5
camp acustic si a unui cadmp de radiatie laser monocromatica, modulat sincron, in aceleasi
frecvente ca si cele ale cdmpului acustic, lumina laser avand doua componente, una continua 7
si cealalta variabild, cu frecventa determinata de frecventa acustica, variind intre o valoare
maxima, corespunzatoare semnalului sonor impus de curentul maxim de alimentare si o valoare 9

minima, corespunzatoare valorii componentei continue.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca tratamentul este aplicat 11
in doze de iradiere care depind de suprafata care trebuie iluminata si de distanta de la sursa
de generare a luminii laser la plantele supuse tratamentului simultan al celor doua campuri. 13
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