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Inventia se refera la un aparat pentru masurarea profilelor circulare deschise, cu
palpare mecanica si traductor inductiv de masurare, utilizat in industria de rulmenti, pentru
verificarea cailor de rulare prelucrate pe inelele interioare ale rulmentilor cu bile sau role
butoi. Masurarea profilului caii de rulare se realizeaza prin mai multe metode:

- generarea programata a profilului teoretic, prin compunerea a doua miscari, si
masurarea abaterilor profilului real fata de cel programat;

- masurarea directa 2D a profilului real circular, prin deplasarea unui traductor liniar
de-a lungul unei axe longitudinale;

- generarea cinematica a profilului circular teoretic, si masurarea abaterilor profilului
real fata de cel teoretic.

In scopul masurarii profilelor circulare deschise, prin metoda generarii profilului
teoretic al piesei, este cunoscut un tip de aparat prezentat in , Handbook of Dimensional
Measurement" - Francis T. Farago, Mark A. Curtis, in care varful de palpare este deplasat
manual pe o traiectorie circulara, foarte precis ghidata, de un brat rotativ cu axa orizontala,
actionat manual. Bratul rotativ poarta o tija reglabila, la care se ataseaza palpatorul echipat
cu un varf de palpare. Raza traiectoriei circulare poate fi setata in procesul de calibrare cu
blocuri de cale. Cand se scaneaza profilul caii de rulare cu palpatorul de masurare, prin
rotirea bratului Tn ambele directii, orice deviatie a razei de curbura de la forma circulara este
sesizata, amplificata si afisata pe instrumentul analogic al blocului electronic.

Pentru masurarea profilelor circulare deschise, mai este cunoscut un alt tip de
echipament, in care varful de palpare este deplasat pe o traiectorie circulara, de un brat
rotativ, actionat automat. Acest brat se roteste in plan vertical, deplasand palpatorul de
masurare cu varful de palpare pe profilul caii de rulare. Pe o masa orizontala, reglabila XY,
se fixeaza inelul de rulment a carui cale de rulare se verifica. Aceasta constructie a fost
utilizata de firma Rank Taylor Hobson pentru realizarea aparatului Rotary talysurf. Solutia
adoptata contine o placa de baza, pe care se fixeaza o masuta in doua coordonate si un cap
rotativ cu o axa verticala, care contine traductorul de masurare si palpatorul de urmarire.
Piesa masurata (inelul interior al rulmentului oscilant) se pozitioneaza intr-un dispozitiv
special de strangere, fixat pe masufa in doua coordonate. Pozitia unghiulara a capului de
masurare este determinata de un traductor fotoelectric incremental rotativ, iar deplasarea
axiala a palpatorului de urmarire este masurata de un traductor inductiv diferential. Profilul
este inregistrat pe diagrama unui inregistrator in coordonate polare. Valoarea numerica a
abaterilor profilului masurat este citita direct pe diagrama, sau este tiparita la imprimanta, in
protocolul de masurare, la varianta cu calculator.

Din brevetul RO 113904 B este cunoscut un aparat pentru masurarea profilului de
rulare, prevazut cu un dispozitiv de masurare, alcatuit dintr-o placa de baza, care poarta un
ghidaj orizontal, pe care este deplasat un echipaj mobil, ce sustine un ghidaj vertical, pe care
culiseaza un carucior cu un palpator in contact cu profilul de masurat, la dispozitivul de
masurare fiind conectat un bloc electronic portabil, si un microcalculator care comanda ciclul
de masurare si gestioneaza rezultatele masuratorilor.

Din documentul RO 80150 este cunoscut un dispozitiv de masurare concomitenta a
profilurilor concav si convex, in coordonate polare ale paletelor rotorice ale turbinelor
hidraulice, alcatuit dintr-o carcasa gradata, in care este dispus un melc actionat de o
manivela prin intermediul unei roti melcate solidara cu niste cremaliere gradate, in lungul
carora se deplaseaza niste suporturi culisante, care sustin tije de masura, piesa de masurat
fiind dispusa pe o masa rotativa.
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Se mai cunoaste, din RO/EP 1668311 T2, un aparat pentru masurarea profilurilor
interior si exterior ale tevilor metalice, la capetele acestora, ce cuprinde o pereche de senzori
montati pe un suport rotativ in jurul axei sale de rotatie, mijloace de deplasare verticala a
axei de rotatie si mijloace de inregistrare a masuratorilor pentru fiecare coordonata polara
relevanta pentru pozitia unghiulara instantanee a senzorilor in timpul rotirii suportului pe care
sunt dispusi senzorii, suport care este montat la extremitatea unui fus antrenat de un motor
in miscare de rotatie, in raport cu un element culisant mobil vertical, care este culisabil intr-o
directie paralela cu axa de rotatie a suportului senzorilor.

Dezavantajele principale al aparatelor prezentate constau in domeniul redus de
masurare, un numar mare de etaloane si procedura greoaie de calibrare.

Prin aceasta inventie se propune realizarea unui mijloc de masurare a profilelor
deschise cu un interval extins de masurare, o calibrare rapida si comoda, bazat pe
generarea cinematica a profilului circular teoretic.

Aparatul de masurare a profilelor circulare deschise, in coordonate polare, este
prevazut cu o coloana verticala, pentru ghidarea unei sanii de reglare si aliniere in plan
vertical a axei de rotatie a subansamblului de masurare in raport cu axa profilului masurat,
pe sanie fiind fixat un mecanism de centrare, format dintr-un varf mobil si unul fix, care
centreaza subansamblul de masurare profile circulare deschise in coordonate polare (r, 8),
si pe axa caruia se afla un sistem de calibrare cu reglare continua, pentru calibrarea
senzorului inductiv al subansamblului de masurare, un sistem de antrenare in miscare de
rotatie a subansamblului de masurare, format dintr-un minimotoreductor, cama si tachet, si
un dispozitiv de pozitionare XOY, compus din mesele de reglaj, pentru alinierea axei sectiunii
masurate cu axa de rotatie a subansamblului de masurare.

Se prezinta in continuare structura echipamentului:

- fig. 1, structura aparatului - vedere lateral3;

- fig. 2, detaliul A - antrenarea brafului oscilant;

- fig. 3, structura aparatului - vedere frontal3;

- fig. 4, calibrarea aparatului - vedere izometrica.

Aparatul de masurare, conform inventiei, contine un subansamblu de masurare M in
coordonate polare, de tip braf pivotant, fixat intre doua varfuri de centrare , unul fix si unul
mobil, ale unui mecanism de centrare 3, montate pe o sanie verticala 2, deplasabila manual
pe ghidajele unei coloane verticale 1.

Mecanismul de actionare 20 asigura forta de contact a varfului mobil cu gaura de
centrare din bratul vertical 6. Piesa de masurat P se fixeaza pe dispozitivul D de pozitionare
XQOY, compus din mesele 11 si 12 avand mecanisme de reglaj fin 13, pe cele doua direciii.

Masa in doua coordonate 11 permite reglajul fin in plan orizontal al pozitiei inelului
masurat, pentru alinierea axei sectiunii masurate cu axa de rotatie a capului de masurare.

Coloana verticala 1 asigura un reglaj fin al pozitiei saniei verticale 2 in limita a
125 mm, prin intermediul subansamblului surub-rozeta de antrenare 5.

Lagarele bratului pivotant asigura o migscare uniforma, lina, fara frecari, jocuri sau
batai radiale.

Subansamblul de masurare M in coordonate polare contine bratul pivotant 6, pe care
este fixat braful orizontal 7, pe care culiseaza un carucior 9 care poarta senzorul inductiv
liniar 10. Axa senzorului inductiv intersecteaza axa de rotatie a bratului vertical 6.

Un mecanism pinion cremaliera asigura deplasarea caruciorului cu senzorul inductiv
in pozitia de masurare. Caruciorul 9 culiseaza pe ghidajele brafului orizontal 7, permitand
varierea lungimii parghiei oscilante fata de axa de rotatie, asigurandu-se masurarea unor
suprafete curbe, avand razele generatoare intre 40 mm si 200 mm.
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Reglarea senzorului inductiv in pozitia de masurare se realizeaza prin intermediul
unui sistem de calibrare C cu reglare continua, format dintr-o rigla gradata 23, pe care
culiseaza vernierul 25. Vernierul se pozitioneaza la cota dorita si se blocheaza cu surubul
24. Deoarece axa riglei 23 coincide cu axa véarfurilor de centrare 3, pe rigla se poate
materializa, in domeniul 40...200 mm, orice marime a razei profilului teoretic. Rigla 23 cu
vernierul 25 reprezintda un dispozitiv de etalonare cu reglare continua, care elimina
necesitatea unor etaloane de raza. La atingerea pozitiei de masurare, caruciorul 9 se
blocheaza pe ghidajul coada de randunica al bratului 7.

Antrenarea subansamblului de masurare in miscare de rotatie este asigurata de un
sistem de antrenare in miscare de rotatie A, format din minimotoreductorul 21, fixat pe
suportul 14, prin intermediul unui mecanism de tip cama 15 - tachet 16.

Intervalul de masurare asigurat prin miscarea de rotatie a subansamblului de
masurare este controlat cu doua microintrerupatoare de cap de cursa 8 reglabile.

Masurarea unghiului de rotatie al subansamblului de masurare este realizata cu
traductorul incremental de rotatie 4, montat pe bucsa 17 si inelul de antrenare 19. Bucsa 17
este montata pe capatul liber al varfului de centrare fix, si este coaxiala cu axa varfurilor de
centrare 3. Bratul vertical 6 antreneaza in miscare de rotatie bucsa 17, prin stiftul de
cuplare18. Carcasa traductorului incremental de rotatie este fixa.

Informatia de masurare va fi prelucrata si afisata intr-un sistem de achizitie date
controlat de PC, compus dintr-un modul de conditionare semnale inductive, o placa de
achizifie specializata, un PC si un monitor; diagrama de eroare este inregistrata in
coordonate polare sau carteziene.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- constructie simpla si robusta;

- cresterea domeniului de masurare;

- cresterea preciziei de masurare;

- cresterea productivitatii la operatiile de control;

- reglarea continua a razei profilului circular, fara etaloane de raza;

- adaptabilitatea la mijloacele de calcul si inregistrare.
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Revendicari

1. Aparat de masurare profile circulare deschise, avand o coloana de ghidare
verticala, un subansamblu de masurare, senzori si mese de reglaj, caracterizat prin aceea
ca, pentru masurarea profilelor circulare deschise, in coordonate polare, este prevazut cu
o coloana verticala (1) pentru ghidarea unei sanii (2) de reglare si aliniere in plan vertical a
axei de rotatie a subansamblului de masurare (M), in raport cu axa profilului masurat, pe
sanie fiind fixat un mecanism de centrare (3), format dintr-un varf mobil si unul fix, care
centreaza subansamblul de masurare (M) profile circulare deschise in coordonate polare
(r, 8), pe axa caruia se afla un sistem de calibrare (C) cu reglare continua, pentru calibrarea
senzorului inductiv (10) al subansamblului de masurare (M), un sistem de antrenare in
miscare de rotatie (A) a subansamblului de masurare (M), format dintr-un minimotoreductor
(21), cama (15), tachetul (16) si un dispozitiv de pozitionare XOY (D), compus din mesele
(11 si 12) pentru alinierea axei sectiunii masurate cu axa de rotatie a subansamblului de
masurare (M).

2. Aparat de masurare profile circulare deschise, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca subansamblu de masurare (M) profile deschise in coordonate polare (r, 0)
este format dintr-un brat vertical (6), a carui miscare de rotatie este masurata de un traductor
incremental fotoelectric cu alezaj (4), un brat orizontal (7), pe care culiseaza un carucior (9)
care poarta un senzor inductiv liniar (10), a carui axa intersecteaza axa de rotatie a bratului
(6), si al carui palpator descrie un arc de cerc de raza r egala cu raza nominala a profilului
masurat al piesei (P).

3. Aparat de masurare profile circulare deschise, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca este prevazut cu un sistem de calibrare cu reglare continua,
format dintr-o rigla gradata (23), care este fixata pe axa de rotatie a subansamblului de
masurare (M), si pe care culiseaza un vernier (25) care poate fi blocat in pozitia dorita cu un
surub (24), in functie de raza piesei masurate.
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Fig. 2
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