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RO 128229 B1

Inventia se referd la un arzator multisistem si la un procedeu de ardere ecologica a
biomasei sub forma de peleti, utilizati la instalatii adecvate pentru producerea energiei
termice, care poate fi de la 20 KW pana la 350 KW sau mai mare, prin montarea arzatoarelor
in sistem modular.

Este cunoscut un arzator gravitational ( RO 123389), pentru producerea energiei
termice, prin arderea biomasei sub forma de peleti, care este compus dintr-un dozator, o
camerd de combustie ce are un gratar la partea inferioard, in forma de L, dispus pe unul
dintre niste pereti laterali, spre partea de sus a camerei, o zond de coagulare a
microparticulelor, in care patrunde uniform aerul secundar si produce arderea totald a
gazelor, un sistem de distributie aer preincalzit de la o tubulaturd de absorbtie care imbraca
o tubulaturd de evacuare gaze a unei instalatii in care a fost inglobat, la capatul céreia este
cuplat un exhaustor, un depozit de cenusd, o carcasd metalicd, cu niste elemente de
sustinere, un sistem de cuplare la un buncar cu peleti si o fantd de evacuare a gazelor arse
la o temperatura stabilita.

Este cunoscut un procedeu de ardere a biomasei sub forma de peleti (RO 123389),
care constd in aprinderea simultand a peletilor pe toata lungimea unei camere de combustie,
la baza unui gratar unde este amplasat un dispozitiv de aprindere, cu o lungime activa
similard cu cea a camerei de combustie, cat si pe indltimea acesteia, formandu-se doud
straturi incandescente de peleti la temperatura de peste 1000° C, unul la baza gratarului si
unul pe gratarul unei zone de coagulare microparticule si ardere totald a gazelor. Prin modul
de distributie a aerului, dupéd atingerea temperaturii setate, aerul de combustie este inchis,
iar cel secundar este diminuat.

Arzatorul gravitational si procedeul de ardere a biomasei sub forma de peleti au
cateva dezavantaje care vor fi prezentate in continuare.

Astfel, solutia constructiva nu asigurd o aprindere uniforma a stratului de peleti la
dimensiuni ale arzatorului care ar fi fost necesare pentru depdsirea unei sarcini termice de
60 KW, ceea ce limiteaza constructiv puterea termica pe unitatea de arzator la aceasta
valoare.

Emisiile de gaze de ardere incompletd in gazele de ardere, au valori care nu satisfac
toate cerintele legale din toate tédrile de pe glob, privind poluarea iar lipsa unui sistem de
rascolire duce la limitarea strictd a calitatii peletilor si la limitarea strictd a incarcarii termice
pentru a evita zgurificarile.

Lipsa unui sistem de impingere nu ofera posibilitatea interventiei asupra timpului de
rezidentd a combustibilului pe gratar, iar lipsa unui sistem de descéarcare a cenusilor duce
la cresterea riscului de zgurificare si la aparitia accidentald a incluziunilor de carbon fix in
cenusa descdrcata de pe gratar.

Problema tehnicg, pe care o rezolvd inventia, consta in realizarea simultana a arderii
in sistem de gazeificare, cu formare de produse de ardere sub gratar, si a arderii directe, cu
formarea de produse de ardere deasupra gratarului, care realizeaza stabilitatea procesului
de ardere, urmatd de o postardere.

Arzatorul multisistem, conform inventiei, rezolvad problema tehnica, prin aceea ca
lamelele fixe sunt in legaturd cu un mecanism de antrenare, pus in miscare de un mijloc de
actionare amplasat la capatul gratarului si prevazut cu niste parghii impingatoare montate
pe un ax cu posibilitate de migcare prin rotire de mecanismul de antrenare si care pun in
migcare simultan cu un capat niste lamele impingatoare mobile, montate pe un ax, care
imping peletii si curdta gratarul, iar cu alt capdt pun in migcare de rotatie niste impingatoare
de descdrcare a cenusii, montate pe un ax canelat, partea finald a gratarului fiind prevazuta
cu un set de grile laterale, tip pieptene, ce delimiteaza si sustin stratul de peleti.
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Procedeul de ardere ecologica a biomasei sub forma de peleti, conform inventei,
utilizeaza arzatorul prezentat in paragraful precedent, asigurd alimentarea cu aer atét a
stratului de combustibil in zona de ardere, céat si a produselor de ardere sau de gazeificare
ce rezultd din strat, si constd in urmatoarele faze: stratul de peleti dupa alimentare este
delimitat si mentinut pe pozitie de un set de grile laterale, tip pieptene, aflat pe lateralele
gratarului, iar prin actionarea unor parghii impingdtoare, se determind inaintarea
combustibilului pe gratar si varsarea cenuselor intr-o cutie cenugar, urmata de migcarea pe
verticald a unor lamele impingatoare mobile, montate cu posibilitate de miscare pe verticala,
ce genereaza o migcare de forfecare printre niste lamele fixe ale gratarului, determinand
ruperea formatiunilor de zgura de pe si dintre acestea.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- protejarea mediului prin reducerea totald a formarii funinginei, reducerea
semnificativd a emisiunilor de noxe, reducerea semnificativd a continutului de carbon fix in
cenusd, scaderea generdrii de particule de tip cenugéd volantd si diminuarea emisiilor de
compusi organici volatili;

- mentinerea curatd a suprafetelor de transfer de céldurd ale instalatiei in care este
montat arzétorul, datoritd unei arderi uscate la temperaturi ridicate (1300°C) si elimindrii
depunerilor de funingine, particule si creozot;

- permite largirea gamei de peleti de biomasa utilizati, cum sunt cei cu puteri calorice
mici, cu continut mare de impuritati;

- reducerea gabaritului instalatiei de ardere, datorita realizarii unor incércari termice
specifice mai mari ale suprafetei de gratar;

- oferd posibilitatea reglarii sarcinii termice la nivelul instalatiei de ardere prin
parametrul unic, depresiune, la nivelul arzatorului si mentinerea calitdtii procesului de ardere
la modificarea sarcinii termice a arzatorului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura si cu figura care
reprezintd sectiunea transversald prin arzétorul multisistem, montat in cadrul unei instalatii
de producere a energiei termice.

Arzatorul multisistem, conform inventiei, reprezentat in figurd este montat in cadrul
unei instalatii de producere a energiei termice si este alimentat cu peleti dintr-un buncér,
nereprezentat, prin intermediul unor tuburi de alimentare 1 si 2, care fac legatura cu un
depozit de alimentare 3. Baza de agezare a peletilor este un gratar 4, alcatuit din niste
lamele fixe 5.

Prin pozitionarea depozitului de alimentare 3 la o anumita inafime deasupra gratarului
4, se stabileste grosimea stratului de peleti in procesul de ardere.

Stratul de peleti poate fi pus in migcare printr-un mecanism de antrenare 6 care are
niste parghii impingatoare 7, ce are posibilitatea sa actioneze atat niste lamele impingatoare
mobile 8 de impingere a peletilor, cat si curdtarea gratarului 4, si niste impingatoare 9 de
descdarcare a cenusii.

Miscarea de actionare a impingatoarelor 7 determind inaintarea combustibilului pe
gratarul 4 si o descdarcare a cenugelor intr-o cutie cenugar 10.

Datoritd miscarii i pe verticald a lamelelor impingdtoare mobile 8, se genereaza o
migcare de forfecare printre lamelele fixe 5, ale gratarului 4, astfel se rup eventualele
formatiuni de zgurd de pe si dintre acestea. Datoritd patrunderii lamelelor impingatoare
mobile 8 in stratul de peleti, in timpul procesului de ardere, se rup si eventualele formatiuni
de tip bolta de zgura care se pot forma.
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in zona frontald a arz&torului multisistem, aerul de ardere p&trunde in stratul de peleti,
prin niste orificii 11, care sunt la nivelul stratului de peleti din procesul de ardere, in zona in
care sunt montate nigte buijii incandescente de aprindere 12.

Aerul de ardere strabate stratul de sus in jos, generand fenomenul de ardere cu
gazeificare sau termoliza masei de peleti. Gazele rezultate trec printre lamelele de gratar 5
si 8, sub gratar intadlnesc aerul secundar de ardere, care este aspirat prin niste orificii 13,
care sunt realizate sub nivelul lamelelor de gratar in fata arzatorului, la nivelul punctului fix
al parghiilor impingatoare 7.

Prin intermediul unei tubulaturi de aer 14 si a unor orificii 15 si 16 laterale de
distributie a aerului si celor de deasupra stratului in zona finald de gratar, se furnizeaza atat
aerul de ardere primar, cét si cel secundar, pentru zona de gratar caracterizatd de procesul
de ardere dubla prin gazeificare si directd a stratului de peleti. Stratul de peleti este delimitat
si mentinut de niste pereti 17 laterali, tip pieptene, confectionati din otel refractar, care
asigurd in acelasi timp si patrunderea aerului secundar de ardere in strat atat pentru arderea
directd, cat si pentru gazeificare.

Aerul secundar, pentru arderea completd a amestecului de gaze rezultat din strat
este furnizat direct de ansamblul de orificii 15 de introducere a aerului, pozitionat lateral
stratului de peleti. Produsele de ardere inversa de sub gratarul 4 se intalnesc cu produsele
de ardere directd, de deasupra gratarului 4 si primesc aerul tertiar de ardere, intr-o camera
de postardere 18. Aerul tertiar de ardere este introdus in camera de post ardere 18, printr-un
canal 19 si nigte orificii de aer 20.

Datoritd temperaturilor inalte ale gazelor de ardere (1300°C) din zona respectiva si
a patrunderii radiale a aerului in acesta, se realizeaza conditiile de desavarsire a procesului
de ardere, fiind eliminata posibilitatea prezentei funinginii sau a compusilor organici volatili
in gazele de ardere. Tot astfel se reduce semnificativ si concentratia de oxizi de carbon i
particule in gazele de ardere.

Aerul de ardere este aspirat din incinta de lucru a instalatiei de producere a energiei
termice pe care este montat arzatorul, cu ajutorul unui exhaustor, prin fantele si gaurile
prevazute pe fata arzatorului. Pornirea la rece a arzatorului se realizeaza cu ajutorul bujiilor
incandescente 12. inliturarea cenusii se face prin deschiderea unei usi a cenusarului 21 i
preluarea manuald sau automatd a acesteia, cu un dispozitiv tip faras sau a unui snec
actionat de un motor electric. Arzatorul se prinde pe fata instalatiei la care este folosit, prin
intermediul unor suruburi 22, al unor piulite 23 si al unor flange 24.

Procedeul de ardere ecologicd a biomasei sub forma de peleti constd in introducerea
aerului de proces, care asigurd alimentarea cu aer atat a stratului de combustibil in zona de
ardere, cét si a produselor de ardere sau gazeificare ce rezultd din strat. Astfel, la nivelul
stratului, se introduce aer de ardere prin frontul arzatorului, parte integrantd din frontul
cazanului sau instalatiei utilizatoare a arzatorului, printr-un set de orificii 11 si 13, printre
lamelele fixe de grédtar 4, in zona de alimentare cu peleti, printr-un set de grile 17, pe
lateralele gratarului 4, in zona de ardere, prin orificiile de aer 16, deasupra zonei de ardere,
pentru completarea aerului introdus prin grilele laterale si deasupra stratului, la nivelul
postarderii (arderea finald a reziduului carbonos din cenusi), printr-o serie de gauri dispuse
circular deasupra gratarului, in zona de deversare a cenugilor si de evacuare a gazelor de
ardere catre instalatia care utilizeazd gazele de ardere.

Procedeul de ardere ecologicd a biomasei sub form& de peleti imbind functional
arderea pe gratar, cu formarea de gaze de ardere incompletd, deasupra stratului, cu ardere
inversa, cu gazeificare, care presupune curgerea prin gratar, sub acesta, a unui debit de
gaze de ardere incompletd, in amestec cu produse de gazeificare si termoliza.
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O introducere de aer sub grétar, prin intermediul unor gauri in frontul si in lateralul
arzatorului, care asigurd aportul de aer secundar pentru produsele de gazeificare si termoliza
de sub gratar, iar introducerea de aer prin gaurile din zona finald a gratarului, deasupra
acestuia, care asigurad aerul de ardere pentru produsele de ardere incompleta ce rezultd din
arderea directd a peletilor pe gratar. Aerul este aspirat prin deschiderile arzatorului si
consecutiv prin sistemul de ardere, de catre un exhaustor montat pe evacuarea gazelor de
ardere de pe cazane, tuburi radiante, incalzitoare de aer, cuptoare de paine, uscitoare de
cereale etc.

Forma si dimensiunile deschiderilor de aspiratie, traseele de circulatie ale aerului de
ardere, precum si sistemele de distributie ale aerului in zonele de proces ale arzatorului sunt
astfel proiectate, incat sa asigure proportiile corecte intre diversele zone prin autoechilibrare
a circuitelor fiind necesard o singurd sursa de circulatie a aerului $i anume exhaustorul
instalatiei de tiraj a gazelor de ardere.
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Revendicari

1. Arzdtor multisistem de ardere a biomasei sub forma de peleti, montat, in cadrul
unei instalatii de producere a energiei termice si care este alimentat dintr-un buncar prin
intermediul unor tuburi de alimentare (1 si 2), care fac legatura cu un depozit de alimentare
(3) ce este pozitionat la o indlfime prestabilitd, deasupra unui gratar (4), alcatuit din niste
lamele fixe (5) si care este prevazut cu mai multe seturi de orificii pentru alimentarea cu aer
a zonei de ardere si a zonei de postardere, caracterizat prin aceea c lamelele fixe (5) sunt
in legaturd cu un mecanism de antrenare (6) pus in migcare de un mijloc de actionare,
amplasat la capatul gratarului (4) si prevazut cu nigte parghii impingdtoare (7) montate pe
un ax cu posibilitate de migcare prin rotire de mecanismul de antrenare (6) si care pun in
migcare simultan cu un capat niste lamele impingatoare mobile (8), montate pe un ax, care
imping peletii si curdta gratarul (4), iar cu alt capat pun in miscare de rotatie niste
impingdtoare de descarcare (9) a cenusii, montate pe un ax canelat, partea finald a
gratarului (4) fiind prevazutad cu un set de grile laterale (17), tip pieptene, ce delimiteaza si
sustin stratul de peleti.

2. Procedeu de ardere ecologicd a biomasei sub forma de peleti, care utilizeaza
arzdtorul de la revendicarea 1, care constd in alimentarea cu aer secundar de ardere in
stratul de peleti si cu aer principal de ardere introdus prin nigte orificii (11, 13 si 16) aflate
frontal sub gratar (4) si deasupra gratarului (4) caracterizat prin aceea cd stratul de peleti
dupa alimentare este delimitat si mentinut pe pozitie de un set de grile laterale (17), tip
pieptene, aflat pe lateralele gratarului (4), iar prin actionarea unor parghii impingatoare (7),
se determind inaintarea combustibilului pe grdtar (4) si varsarea cenuselor intr-o cutie
cenusar (10), urmatd de miscarea pe verticald a unor lamele impingatoare mobile (8),
montate cu posibilitate de miscare pe verticald, ce genereaza o miscare de forfecare printre
niste lamele fixe (5) ale gratarului (4), determinand ruperea formatiunilor de zgura de pe si
dintre acestea.
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