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Inventia se refera la un lampadar cu leduri cu autoalimentare electrica, realizata printr-un
generator electric incorporat, functionand cu energie regenerabila, destinat iluminarii pe timp
de noapte a parcurilor si gradinilor, in principal, cu forma de farfurie rotitoare.

Sunt cunoscute lampadare cu leduri cu autoalimentare electrica realizata prin inter-
mediul unei baterii solare, care pe timp de zi incarca niste baterii de acumulator ce furnizeaza
energia electrica de activare a ledurilor, pe timp de noapte. Acestea prezinta dezavantajul ca,
deoarece nu se poate mari prea mult suprafata cu celule fotovoltaice, in mod economic, daca
pe timp de zi cerul este innourat, bateriile de acumulator nu se incarca in timpul zilei cu
suficienta energie electrica pentru a putea lumina toata noaptea normal.

Este cunoscut, din cererea de brevet RO a 2011-00555, un lampadar cu leduri, cu
autoalimentare electrica prin intermediul unei miniturbine eoliene si al unui generator electric
cu rotor cu magneti rotorici, gi stator cu solenoizi de inductie, si de la niste celule fotovoltaice,
ce are un suport orizontal din plastic, cu o portiune cilindrica de fixare a unui rulment, si nigte
margini cu profil paralelipipedic, pentru niste baterii de acumulator, si o margine cilindrica de
fixare a unei carcase superioare, din plastic transparent, ce are o portiune centrala tubulara de
fixare a 1...2 rulmenti prin care trece axul fixat in rulment, al minigeneratorului electric, pe partea
interioara a carcasei superioare fiind fixata o lampa cu diode electroluminescente dispuse
circular pe o parte, conica sau cilindrica, a unui suport din plastic, alimentate de la bateriile de
acumulator prin intermediul unui fotointrerupator, miniturbina eoliana fiind realizata cu 4...8 pale
in forma de tava cu profil triunghiular in sectiune, realizate din plastic, fixate de un butuc prin
care se fixeaza pe axul magnetii rotorici ai rotorului magnetic sunt de tip paralelipipedic sau in
forma de L, polarizati axial, de sectiune dreptunghiulara, dispusi cu inclinatie de 0+30° fata de
directia radiala pe un suport nemagnetic; solenoizii de inductie ai statorului al generatorului
principal au miezul feros lamelar si sunt fixati radial de o margine cilindrica a unui suport fixat
de peretele cilindric al carcasei, de care mai este fixat si un stabilizator de tensiune generata
de sursa de curent ce incarca baterile de acumulator conectate la lampa, iar pentru
eficientizarea valorificarii energiei de rotatie a rotorului, este prevazut si un generator auxiliar,
format din niste elementi magnetici dispusi circular cu axa, in unghi de 0°...60° fata de directia
radiala in planul de rotatie a rotorului.

Se mai cunoaste si documentul CN 201636734, care dezvaluie un dispozitiv de
iluminare stradala ce cuprinde un suport pentru un panou solar, un reflector cu suport, o baza
statorica, o lama, o foaie magnetica, o bobina si un post de lampa. Sectiunea transversala a
cavitatii interioare a suportului panoului solar este o linie curbata inchisa, iar sectiunea
longitudinala a acesteia este o linie curbata; un panou solar este aranjat in cavitatea interioara
a suportului panoului solar, suportul reflector este prevazut cu un reflector care este dispus
deasupra suportului panoului solar, baza statorului este conectata rotativ cu baza rotorului,
astfel ca baza rotorului este pusa in contact cu baza statorului, iar in partea concava a bazei
statorului sunt dispuse foaia de magnet si bobina, astfel ca zona panoului solar pavat este
mare, iar dispozitivul de iluminat stradal este potrivit pentru medii severe, cum ar fi vantul
puternic.

De asemenea, este cunoscuta, din documentul CN 201382358, o lampa cu leduri cu
autoalimentare de la o turbina eoliana cu ax orizontal, orientabila dupa vant, plasata in varful
unui stalp de fixare si a lampii, ce Tncarca o baterie de acumulator pe timp de zi, dar aceasta
prezinta dezavantajul ca turbina este supusa incontinuu unor forte eoliene de uzare a sistemului
de orientare a turbinei, care astfel are o fiabilitate scazuta pe perioada lunga.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevederea unui lampadar cu
leduri cu minimum o sursa de energie regenerabild, care sa furnizeze pe timp de zi suficienta
energie electrica pentru bateriile de acumulator, pentru a putea lumina suficient de intens toata
noaptea, printr-o constructie simpla si fiabilitate ridicata, si in realizarea unui efect luminos
dinamic.
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Lampadarul cu leduri, cu autoalimentare electrica, conform inventiei, rezolva aceasta
problema tehnica prin aceea ca are o celula fotovoltaica, un minigenerator electric cu
miniturbina eoliana cu pale, si nigte solenoizi de inductie la partea statorica, si niste magneti
statorici paralelipipedici, formand un stator, polarizati axial si dispusi radial pe un suport
orizontal, din plastic, avand o portiune cilindrica de fixare a unui rulment, precum si o lampa cu
diode electroluminescente, alimentate de la niste baterii de acumulator prin intermediul unui
fotointrerupator. Bateriile de acumulator sunt incarcate de la celula fotovoltaica si de la
minigenerator prin intermediul unui stabilizator de tensiune generata de sursa de curent ce
incarca bateriile de acumulator conectate la lampa cu leduri. Diodele electroluminescente sunt
dispuse circular, pe o parte cilindrica a suportului miniturbinei eoliene realizata cu pale in forma
de semicupa, fixate in numar de 6...8 pale de un suport cilindric in care se fixeaza miezul feros
al solenoizilor. De o parte filetata a prelungirii suportului cilindric este fixat prin infiletare un
suport al celulei fotovoltaice, care are pe partea interioara niste locasuri dreptunghiulare, pentru
bateriile de acumulator si pentru stabilizator, si un ax fixat in rulment.

Pentru eficientizarea valorificarii energiei de rotatie a rotorului, este prevazut si un
suplimentator format din niste elementi magnetici reprezentand magneti paralelipipedici dispugi
circular in interiorul palelor miniturbinei, si ecranati disimetric, sau solenoizi auxiliari dispusi
radial.

Cand elementii magnetici ai suplimentatorului sunt magneti paralelipipedici polarizati
axial, acestia sunt dispusi cu axa in unghi de 40°...60° fata de directia radiala in planul de rotatie
a rotorului, si sunt ecranati pe fata dinspre ax cu un ecran magnetic subtire, preferabil din
magnet subtire polarizat pe fete, fixat cu un suport, ecranul magnetic avand grosimea ajustata
experimental, astfel incat forta de franare a rotatiei prin interactiune magnetica, la alinierea
capetelor elementilor magnetici ai suplimentatorului cu cele ale magnetilor statorici pe aceeasi
directie radiala x, sa fie minima si mai mica decét forta de respingere magnetica acceleratoare,
rezultatd dupa depasirea acestei pozitii x.

Lampadarul cu leduri cu autoalimentare, conform inventiei, prezinta avantajul ca permite
o iluminare pe timp de noapte relativ constanta, fara riscul epuizarii bateriilor de acumulator
incarcate in timpul zilei, de la sursa de energie regenerabila, este simplu, cu pret de producere
relativ scazut, si are un efect artistic atractiv, adecvat utilizarii in parcuri, generat de rotatia partii
cu leduri a lampadarului.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare in legatura
si cu fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune verticald prin lampadarul cu leduri, tip farfurie rotitoare, conform
inventiei, cu suplimentatorul format din magneti;

- fig. 2, vedere a unei jumatati de sectiune orizontala A-A prin lampadarul cu leduri,
conform inventiei;

- fig. 3, vedere in sectiune orizontala B-B, cu ruptura prin lampadarul cu leduri, conform
inventiei;

- fig. 4, schema electrica a instalatiei lampadarului;

- fig. 5, vedere marita a detaliului A din fig. 2.

Conform inventiei, lampadarul cu leduri, cu forma de farfurie rotitoare, are, ca in
fig. 1...3, o celula fotovoltaica 4, un minigenerator electric A cu miniturbina 5 eoliana cu pale 10,
si nigte solenoizi 8 de inductie la partea rotorica, si niste magneti statorici 12, 12" paralelipi-
pedici, formand un stator B, polarizati axial gi dispusi radial pe un suport orizontal 11 din plastic,
avand o portiune cilindrica 13 de fixare a unui ruiment 14, precum si o lampa D cu diode electro-
luminescente 7, alimentate de la niste baterii de acumulator 2, 2', 2", prin intermediul unui
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fotointrerupator E. Bateriile de acumulator 2, 2', 2" sunt incarcate de la celula fotovoltaica 4 si
de la minigeneratorul A prin intermediul unui stabilizator 19 de tensiune generata de sursa de
curent ce incarca bateriile de acumulator 2, 2' conectate la lampa D. Diodele electrolumi-
nescente 7 sunt dispuse circular pe o parte 6 cilindrica a suportului miniturbinei 5 eoliene,
realizata cu pale in forma de semicupa, fixate in numar de 6...8 pale de un suport cilindric ¢ Tn
care se fixeaza miezul feros b al solenoizilor 8. De o parte filetata a a prelungirii suportului
cilindric ¢ este fixat prin infiletare un suport 1 al celulei fotovoltaice 4, ce are pe partea interioara
niste locasuri g dreptunghiulare, pentru bateriile de acumulator 2, 2, 2" si pentru stabilizatorul
19, si un ax 3 fixat in rulmentul 14.

Fixarea de un stalp de sustinere 15 a lampadarului se face prin o parte filetata 16
metalica a acestuia.

Pentru eficientizarea valorificarii energiei de rotatie a rotorului B este prevazut si un
suplimentator C, format din nigte elementi magnetici 17, reprezentand magneti paralelipipedici
dispusi circular in interiorul palelor 10 ale miniturbinei 5, si ecranati disimetric, sau solenoizi
auxiliari dispusi radial.

Cand elementii magnetici 17 ai suplimentatorului C sunt magneti paralelipipedici
polarizati axial, ei sunt dispusi cu axa in unghi de 40°...60° fata de directia radiala in planul de
rotatie al rotorului B, si sunt ecranati pe fata dinspre axul 4 cu un ecran magnetic d subtire,
preferabil din magnet subtire polarizat pe fete, fixat cu un suport 18, ecranul magnetic d avand
grosimea ajustata experimental astfel incat forta de franare a rotatiei prin interactiune
magnetica, la alinierea capetelor elementilor magnetici 17 cu cele ale magnetilor statorici 12 pe
aceeasi directie radiala x, sa fie minima si mai mica decét forta de respingere magnetica
acceleratoare, rezultata dupa depasirea acestei pozitii x.

Elementii magnetici 17 astfel dispusi fata de magnetii statorici 12 formeaza un compen-
sator magnetic de compensare partiala a pierderilor de energie de rotatie produse de campul
magnetic al solenoizilor 8. Grosimea ecranelor d este de 1...3 mm, in functie de magnetul 17
utilizat, ce are grosimea de maximum 20 mm si, preferabil, de 10...15 mm.

Varful axului 3 este preferabil sa fie captusit cu tabla e si sprijinit pe un disc de tabla e’,
pentru o frecare cat mai redusa.

Schema electrica a instalatiei este prezentata in fig. 4. Solenoizii 8 ai minigeneratorului
sau si cei ai suplimentatorului C pot fi conectati in serie sau in paralel, in particular, prin nigte
diode redresoare r, curentul venit de la acestia sau si de la celulele fotovoltaice 4 fiind stabilizat
cu stabilizatorul 19 la tensiunea prescrisa pentru bateriile de acumulator 2, 2, 2" si la lampa D
cu leduri 7, care este alimentata prin intermediul unui fotointrerupator E in sine cunoscut, cu
fotorezistenta sau fotodioda h si 1...2 tranzistori, care intrerupe automat alimentarea lampii D
pe timp de zi. Incarcarea unor baterii de acumulator 2, 2', 2" cu tensiune 3 V implica necesitatea
conectarii ledurilor lampii D in paralel, iar incarcarea cu alta tensiune, de 12 V, de exemplu,
implica necesitatea conectarii ledurilor lampii D Tn circuit serie-paralel. Este preferabil ca pentru
conditii de vant puternic, Tn serie cu fotointrerupatorul E sau imediat dupa stabilizatorul 16 sa
fie conectat un limitator de curent care poate fi si un releu care se declanseaza la o intensitate
critica, periculoasa pentru lampa D, a curentului prin circuit, si intrerupe alimentarea lampii D.
Bateriile de acumulator 2, 2' trebuie sa genereze un curent electric de circa 1 A, preferabil in
functie de modul de interconectare a ledurilor lampii D, puterea fiind dependenta de cea a lampii
D proiectate.

Conexiunea firelor lampii D cu cele venite de la bateriile 2, 2', 2" si ale generatorului A
cu cele ale stabilizatorului 19 se face dupa infiletarea suportului 1 cilindric pe suportul
miniturbinei 5, si se fixeaza apoi de spatiul liber de pe suprafata interioara a suportului 1, si apoi
se fixeaza axul 3 in rulmentul 14 al statorului.
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Bateriile 2, 2', 2" si stabilizatorul 19 sunt protejate impotriva desprinderii de nigte sectiuni
discoidale 9 ale suportului miniturbinei 5.

Vederile din fig. 1...5 sunt prezentate cu aproximatie la scara 1:1 a unui exemplu de
realizare dimensional, pentru care se pot folosi, de exemplu, 3...4 baterii de acumulator 2, tip
BP511/512, cu dimensiunile 55x38x21,de 7,4V - 1,5 A (11 W), conectate preferabil in paralel,
care pot aprinde o lampa D de 33...44 W, suficient de puternica deci, bateriile fiind dispuse in
locasurile lor, pozitionate simetric in suportul 1. Se folosesc de preferinta 2...3 baterii 2, 2, 2"
de 3,5..4 V, plasate in locasurile lor, in al patrulea locas fiind plasat stabilizatorul 19,
dimensionat corespunzator.

Solenoizii 8 se calculeaza in functie de caracteristicile setului de baterii si ale lampii D,
fiind cu s&rma Cu-Em de 0,3...1 mm diametru, cu 200...600 spire si sectiune dreptunghiulara
sau circulara, cu diametrul solenoidului de 2...3 cm.

Magnetii statorici 12 utilizati sunt preferabil tip NdFeB, cu grosimea preferabila de
7...15 mm, latimea de 15...35 mm si lungime de minimum 40 mm, ce variaza in functie de
puterea prestabilitd a [ampii D.

Conform schemei din fig. 4, solenoizii minigeneratorului A sau si cei ai unui suplimen-
tator C solenoidal sunt conectati preferabil in serie, curentul alternativ generat sincron in
solenoizii 8 fiind redresat prin intermediul unor diode redresoare r, partea generatoare cu
solenoizi inseriati fiind conectata in paralel cu celula fotovoltaica 4, astfel incat curentul | dat de
partea solenoidala se insumeaza cu curentul I’ dat de celula fotovoltaica pe timp de zi, care este
impiedicat sa circule prin solenoizii 8 de catre diodele r. Curentul insumat I, = | + I, sau doar
componenta | (pe timp de noapte) sau I’ (pe timp de zi, daca turbina de vant nu se roteste), intra
in stabilizatorul 19 de tensiune, care stabilizeaza tensiunea si limiteaza curentul de iesire la
valorile optimale necesare incarcarii setului de baterii de acumulator 2, 2', 2", prin intermediul
unei diode redresoare r' care, totodata, impiedica descarcarea bateriilor 2, 2', 2" interconectate
in serie sau in paralel prin circuitul interior al stabilizatorului 19, deci ele se vor descarca prin
lampa D cu leduri, prin intermediul foto-intrerupatorului E electronic cu tranzistor si fotodioda
h, adica pe timpul noptii, pe timp de zi tranzistorul circuitului E fiind blocat de polarizarea
pozitiva a bazei, generata de fotoconductia fotodiodei h.

Intr-un exemplu de realizare, alegand ca suprafata de dispunere a celulei fotovoltaice
4 (care poate fi realizata din mai multe celule fotovoltaice mai mici, interconectate electric) o
suprafata de 0,23 x 0,23 ~ 0,05 m?, ocupata cu baterii fotovoltaice avand o putere specifica de
100 W/m? pe vreme obisnuita, vor da circa 5 W putere, cu care pot fi incarcate 2 baterii de
3,6...4 V/1 A, interconectate in paralel, cu care poate fi alimentat un proiector cu leduri, sau
4 becuri cu 21 de leduri tip G4, de 1,2 W, ceea ce indica posibilitatea realizarii lampii D cu circa
75 leduri de 2 /0,035 A.

Pentru partea de generator magnetoelectric, se aleg 12 magneti statorici 12, 12" din
NdFeB cu Br=1,4 T, lungimea de 7 cm si sectiune dreptunghiulara, de 20x10 mm?, pentru care
la 1 cm distanta de suprafata lui inductia magnetica are valoarea de circa 0,1 T, si un numar
egal (12) de solenoizi 8 rotorici cu lungimea de 7 cm, grosimea de 14...15 mm si latimea de
circa 20 mm, cu 500 spire din sdrma Cu-Em de 0,7 mm diametru (rezistenta circa 0,9 Q), avand
un miez din lamela feromagnetica de 0,5...1 mm grosime, si circa 10 mm latime, introdusa
intr-un suport din plastic lamelar de 3...5 mm grosime, si apoi in suportul ¢, distanta dintre
suprafata laterala a magnetului 12 si cea a solenoidului 8 fiind de 0,5...2 mm, preferabil circa
1 mm.

Pentru o variatie valorica a inductiei B de circa 0,07 T intre pozitia cu un magnet 12 in
dreptul solenoidului, si pozitia cu solenoidul 8 intre 2 magneti 12, si o sectiune medie a
solenoidului 8 de circa 10x15 mm?, variatia de flux magnetic la nivelul solenoidului 8 este:

Ad = AB(r)xS = 0,07 x 1,5 x 10*=1,05 x 10° Wb.
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Daca turbina lampadarului are circa 40 cm diametru, si se roteste cu o viteza a palelor
de 3 m/s (viteza unui vant slab de 3 m/s), turatia acesteia va fi:

w=Vv/R=3/02=15s"=2nv,
deci frecventa rotatiei va fi de:

15/21 = 2,4 rot/s,
iar perioada:

t=1/v=04s,
deci rotorul avand 12 magneti, variatia de flux A¢ va fi realizata intr-un timp:

T =112=0,03)s
si va produce - la nivelul unei bobine, o tensiune electromotoare:

e =-NAd/r’ =500 x 1,05 x 10° Wb/0,0(3) s = 0,16 V.

Prin inserierea celor 12 solenoizi se va obtine in acest caz o tensiune de:

0,16 x12=1,92V c.a.
care, printr-un circuit de dublare a tensiunii inclus in partea de stabilizator 19, poate fi adusa la
valoarea de 3,8V - favorabila incarcarii - dupa stabilizarea tensiunii si redresarea curentului, a
2 baterii de acumulator, de exemplu - de 4 V/1 A, conectate in paralel, tindnd cont de faptul ca
incarcarea acestora se face prin cumularea curentului dat de generatorul magnetoelectric cu
cel dat de bateriile fotovoltaice 4. Un calcul similar se poate face si pentru partea de
suplimentator C tip generator auxiliar solenoidal, care este util in zone cu vant de intensitate
medie depasind 3 m/s.

In zone cu vant slab, in locul unui suplimentator C tip generator auxiliar cu solenoizi,
este preferabila utilizarea unor elementi magnetici 17 din NdFeB paralelipipedici, de circa4 cm
lungime, 0,8...1 cm grosime si 1,5...2 cm latime, polarizati axial si ecranati pe fata dinspre ax
cu un ecran magnetic d subtire, de grosime circa 1/3 din grosimea elementului magnetic 17, lipit
de un suport 18 de fixare in unghi de circa 45...60° fata de directia radiald, dispus in interiorul
fiecarei pale 10 a miniturbinei 5. Ecranele magnetice d pot fi tip magnet lamelar polarizat pe
fete, si dispus repulsiv fata de polul ecranat, ca in fig. 5, iar magnetii statorici 12 sunt polarizati
axial, dispusi repulsiv fata de elementii magnetici 17, ca in fig. 1, 2 gi 5, alesi cu grosimea de
circa 1 cm si latimea de 2 cm, putand fi ecranati pe fata de apropiere de elementii magnetici 17
cu niste ecrane magnetice similare lamelare, a caror grosime este ajustata astfel incat forta de
franare a rotatiei, prin interactiune magnetica la alinierea capetelor elementilor magnetici 12 cu
cele ale magnetilor rotorici 10 pe aceeasi directie radiala x, sa fie minima si mai mica decéat forta
de respingere magnetica acceleratoare, rezultata dupa depasirea acestei pozitii x.
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Revendicari

1. Lampadar cu leduri cu autoalimentare electrica, ce cuprinde o celula fotovoltaica (4),
un minigenerator electric (A) cu miniturbina (5) eoliana cu pale (10), si un stator (B) format din
niste solenoizi (8) de inductie la partea statorica, si niste magneti statorici (12, 12')
paralelipipedici, polarizati axial si dispusi radial pe un suport orizontal (11) din plastic, ce
prezinta o portiune cilindrica (13) de fixare a unui rulment (14), precum gi o lampa (D) cu diode
electroluminescente (7), alimentate de la niste baterii de acumulator (2, 2, 2"), prin intermediul
unui fotointrerupator (E) si al unui stabilizator (19) de tensiune generata de sursa de curent ce
incarca bateriile de acumulator (2, 2') conectate la lampa (D), caracterizat prin aceea ca
diodele electroluminescente (7) sunt dispuse circular pe o parte (6) cilindrica a miniturbinei (5)
eoliene, realizata cu pale in forma de semicupa, fixate in numar de 6...8 pale de un suport
cilindric (c) in care este fixat si miezul feros (b) al solenoizilor (8), de o parte filetata (a) a
prelungirii suportului cilindric (¢) fiind fixat prin Infiletare un suport (1) al celulei fotovoltaice (4),
care are pe partea interioara niste locasuri (g) dreptunghiulare, pentru bateriile de acumulator
(2, 2", 2") si pentru stabilizator (19), si un ax (3) fixat in rulment (14), iar pentru eficientizarea
valorificarii energiei de rotatie a rotorului (B), este prevazut si un suplimentator (C) format din
niste elementi magnetici (17) dispusi circular in interiorul palelor (10), si ecranati disimetric.

2. Lampadar cu leduri, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca elementii
magnetici (17) ai suplimentatorului (C) sunt solenoizi auxiliari cu miez feros, dispusi radial.

3. Lampadar cu leduri, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca elementii
magnetici (17) ai suplimentatorului (C) sunt magneti paralelipipedici polarizati axial, cu axa in
unghi de 40...60° fata de directia radiala in planul de rotatie al rotorului (B), si ecranati pe fata
dinspre ax (4) cu un ecran magnetic (d) subtire, preferabil din magnet subtire, polarizat pe fete,
fixat cu un suport (18), ecranul magnetic (d) avand grosimea ajustata astfel incat forta de
franare a rotatiei, prin interactiune magnetica la alinierea capetelor elementilor magnetici (17)
cu cele ale magnetilor statorici (12) pe aceeasi directie radiala x, sa fie minima si mai mica
decét forta de respingere magnetica acceleratoare, rezultatd dupa depasirea acestei pozitii x.
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