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RO 128220 B1

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor materiale compozite destinate
industriei materialelor de constructie si industriei de prelucrare a lemnului, pentru fabricarea
unor elemente de constructii cum ar fi module de constructie obtinute prin turnare si/sau
fasonare, de diferite grosimi si dimensiuni, panouri, usi, ferestre, obiecte de mobilier, amba-
laje, rame, paleti etc. Procedeul se bazeaza pe folosirea deseurilor de biomasa provenite din
taieri de exploatare in silvicultura, taieri tehnologice in viticultura, horticultura, din culturi legu-
micole, culturi cerealiere si furajere de orice fel ca si din vegetatia spontana si deseuri
ligno-celulozice provenite din aceleasi surse mentionate mai sus, deseuri rezultate din prelu-
crarea lemnului ud sau uscat si/sau deseuri provenite din produse scoase din uz cum ar fi
mobild, deseuri de lemn provenite din demolari, deseuri de ambalaje, deseuri de hartie,
carton etc.

Este cunoscut un procedeu de fabricatie a unor corpuri profilate reciclabile care
contin deseuri lignocelulozice si lianti, de preferinta latex, amidon, silicat de sodiu sau ames-
tecuri (DE 4035887 A1).

Este cunoscut un procedeu de realizare a unui inlocuitor de lemn folosind coji de rasi-
noase si frunze, legate prin intermediul unui liant mineral care, prin amestecare, asigura
exclusiv coeziunea, cum este ipsosul de constructii sau un liant cum este cel al cimentului
Portland (FR 2578187).

Acest procedeu prezintd dezavantajul obtinerii unui material cu arie de utilizare
restransa.

Este de asemenea cunoscut un procedeu de obtinere a unui inlocuitor de lemn din
materiale lignocelulozice cuprinzand operatii de defibrare si tocare a materialelor lignocelulo-
zice la dimensiuni de 1-4 cm, amestecarea acestora cu substante calcaroase, apa si lianti
sintetici de tipul poliformaldehidei si fenolformaldehidei, precum si adaugarea altor produse
intre care zgura de furnal si cenusa de termocentrala, urmaté de o noua amestecare, turnare
in forme si uscare la 5-50°C intr-o incinta cu umiditate de maximum 8% timp de 10 pana la
30 de zile (RO 105789 B1).

Acest procedeu prezintd dezavantajul ca pentru legarea componentelor lignocelulo-
zice utilizeaza lianti sintetici de tipul poliformaldehidei si fenolformaldehidei. in perioada
anilor 1990, cand s-a acordat brevetul de inventie RO 105789 B1, acesti lianti erau unanim
acceptati in lume ca fiind substante adecvate pentru legarea elementelor alcatuitoare ale
unui material bazat pe componente lignocelulozice. Ulterior s-a constatat, insa, ca, in ciuda
proprietatilor bune de liere, aceste substante transmit in mediul ambiant emanatii nocive
pentru sanatatea omului dupa cum se arata mai jos.

in comunicatul de presa nr.153 din 15 iunie 2007 al Organizatiei Mondiale a Sanatatii
se precizeaza ca formaldehida este cancerigena pentru om si a clasificat formaldehida in
grupa | a agentilor cancerigeni pentru om.

Expertii Centrului International de Cercetare Asupra Cancerului au constatat ca in
prezent existd suficiente indicii care atesta faptul ca formaldehida determind cancerul
rinofaringian. O sedere, fie si scurta, intr-o atmosfera in care concentratia de formaldehida
este mai mare de 50 ppm poate fi cauza unui bronhospasm sever si a unor leziuni caustice
grave ale arborelui respirator (edeme pulmonare acute, ulceratii traheale si bronhice). Mai
multe studii epidemiologice au pus in evidentd manifestari care evoca un psihosindrom
organic (cefalee, satenie, tulburari ale memoriei, bunei dispozitii si a somnului) la indivizii
expusi la formaldehida si solventi organici. Studiile au scos in evidenta o crestere a incidentei
cancerelor nasofaringiene la subiectii expusi profesional, precum si posibilitatea unei legaturi
intre expunerile la formaldehida si aparitia leucemiilor, mai ales de tip mieloid, si o crestere
a numarului de carcinoame (cancere) ale sinusurilor. in anumite studii au fost evocate si alte
organe ce pot fi afectate de cancer (cavitatea bucala, pancreasul, creierul, plamanii).
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in documentul U.E. intitulat "Compusii organici volatili. Mediul si sanatatea",
document agreat si de catre Asociatia Expertilor de Mediu din Roméania, se prezinta efectele
formaldehidei asupra sanatatii: iritant al pielii si al ochilor (dermatite, conjunctivite),
precizdndu-se ca intoxicarea cu formaldehidd se manifestd prin dureri abdominale,
pneumonie, edem pulmonar, depresia sistemului nervos central, anxietate, convulsii.
(http//webcashe.googleusercontent. com/search?q=cashe:jo34wAbvV)

Un alt dezavantaj al procedeului conform brevetului mentionat consta in aceea ca
prevede adaugarea in compozitia inlocuitorului de lemn a unor produse de tipul cenusgii de
termocentrala si a zgurii de furnal. Aceste produse contin, insd, metale grele care sunt de
asemenea nocive pentru sanatatea omului.

In studiul intitulat "Sub cenusad", din 25.09.2006, de Petrina Calabalic, referitor la de-
pozitul de cenusa al Centralei Electrotermice Timigoara Sud (CET Sud), se arata ca cenusa
provenita din arderea lignitului pastreaza in compozitie elemente chimice ce se regasescin
carbune, printre care si metale grele radioactive precum Scandiu, Cobalt, Strontiu, Ytriu,
Zirconiu, Cesiu, Thoriu, Uraniu. In studiu se mentioneaza ca "o alta utilizare este cea in
constructii, dar pentru aceasta cenusa trebuie sa indeplineasca anumite caracteristici si sa
nu contind urme de metale grele". Particulele fine de cenusa ridicate de vant in atmosfera
sunt nocive pentru mediul inconjurator si pentru sanatate. in studiu se mentioneaza ca pe
solul din apropierea haldei de cenusa nu creste nimic in afara de scaieti. Aerul devine
irespirabil cand bate vantul, iar apa freatica este si ea poluata. in acest context, este evident
faptul cad manipularea de catre om a cenusii de termocentrala pentru aplicarea procedeului
conform RO 105789 C1 si prezenta omului in zonele de preparare a compozitiei conform
acestui brevet de inventie implica riscuri pentru sanatate, ca urmare a prezentei metalelor
grele in respectiva cenusa si a radioactivitatii acesteia.

in articolul "Zgura de la Copsa Mica ingropaté sub autostrada?" din ziarul Ziua de
Cluj, publicat la 01 iulie 2007, sunt mentionate de asemenea si efectele daunatoare pentru
sanatatea omului produse de zgura de furnal.

in articol se mentioneaza ca "Reprezentantii Garzii de Mediu - Comisariatul Regional
Cluj au amendat societatea Tudor Construct din Campia Turzii, care comercializa zgura de
furnal, deseu provenit din procesul tehnologic al Combinatului Sometra din Copsa Mica. Desi
este toxic, deseul se utiliza ca material de constructie in judetul Cluj. Zgura de furnal de la
Copsa Mica are o incarcatura foarte mare de metale grele - plumb, cadmiu etc. - motiv
pentru care este un deseu periculos daca se utilizeaza ca materie prima in constructii’.

La cele de mai sus, se adauga si dezavantajul ca procedeul mentionat permite
realizarea unor produse sub forma de placi avand o grosime de maximum 60 mm si astfel
are domenii limitate de aplicare in raport cu cerintele practicii industriale.

Problema tehnica ce se rezolva prin prezenta inventie consta in aceea de a pune la
dispozitie un procedeu de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri vegetale,
care sa nu necesite lianti chimici nocivi pentru sanatatea omului si nici adaosuri minerale
daunatoare sanatatii, si sé permita realizarea de produse cu grosimi la orice valoare dorita.
Se cere de asemenea ca prin acest procedeu sa se obtina produse similare lemnului natural,
care sa poata fi prelucrate cu scule folosite in mod obisnuit in industria lemnului pentru
operatii de taiere, strunjire, daltuire etc.

Procedeul de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri vegetale
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca prelucreaza deseuri de biomasa verde pe
care le combind cu deseuri lignocelulozice uscate, fosfati si carbonati de calciu si intaritori
sintetici ecologici pe bazad de apa si le conditioneaza, cuprinzadnd urmatoarele faze
succesive:

a) fragmentarea biomasei verzi prin tocare la lungimi de 1 cm pana la 10 cm;
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b) presarea biomasei verzi tocate in faza a) prin care se obtine o biomasa verde cu
continut redus de umiditate, la un nivel de 40%-80% faté de cel natural, si un lichid incércat
cu substante minerale, care se colecteaza separat intr-un recipient;

c) deshidratarea biomasei verzi presate obtinute in faza b) pana la un continut de
umiditate aproape de zero (maximum 2%-5%);

d) macinarea deseurilor lignocelulozice uscate natural si a biomasei deshidratate,
capatand diferite granulatii pana la stadiul de pulbere inclusiv;

e) amestecarea separata a lichidului obtinut in faza b) cu apa, un intaritor sintetic
ecologic pe baza de apa si fosfati si carbonati de calciu, obtindndu-se o solutie omogena cu
densitate peste 1,

f) turnarea solutiei obtinute in faza e) peste masa pulverulenta obtinuta in faza d),
formata din biomasa verde deshidratatad si deseuri lignocelulozice uscate si macinate si
amestecarea compozitiei obtinute pentru realizarea unei paste omogene de consistenta unui
aluat moale;

g) turnarea acesteia prin presare la rece sau la cald, la temperaturi ce variaza intre
20°C si 180°C;

h) maturarea materialului compozit intr-o incinta cu temperatura variabila, cuprinsa
intre 5°C si 50°C, ventilata la o viteza variabila de circulatie a aerului, cuprinsa intre 1 si
2 m/s, intr-un interval de timp de 120 de ore pana la 200 de ore;

i) stabilizarea structurii materialului compozit, dupa faza de maturare, intr-o presa
calda cu temperaturi intre 180°C si 300°C si o forta de presare intre 2 kg/cm? si 5 kg/cm?, i
obtinerea finisajului exterior, cu sau fara prelucrari mecanice, functie de complexitatea
produsului;

j) stocarea produsului compozit finit dupa presare.

Pasta omogena de consistenta aluatului moale obtinuta in faza f) contine in proportii
variabile intre 65% si 85% p.g. componente naturale provenite din biomasa verde deshi-
dratatd, macinatd Tmpreuna cu deseuri lignocelulozice uscate natural, iar restul de
15%-35% p.g. fiind amestecul dintre lichidul obtinut prin presarea biomasei verzi, fosfati si
carbonati de calciu si intaritor sintetic ecologic pe baza de apa.

Un element specific si deosebit de favorabil al procedeului conform prezentei inventii
consta in faptul ca elimina utilizarea liantilor chimici de tipul poliformaldehidei si fenol-
formaldehidei, care transmit in mediul inconjurator emanatii nocive pentru sanatatea omului.

Efectul de interlegare a componentelor se obtine chiar din componentele deseurilor
de biomasa verde si masa lignocelulozicd méacinate pana la stadiul de pulbere care,
impreuna cu lichidul extras prin presarea biomasei verzi, intaritori sintetici ecologici pe baza
de ap3, fosfati si carbonati de calciu, prin turnare in forme la rece sau la cald (20°C-180°C),
comprimare la presiuni de 2-5 kg/cm? si uscare la o viteza a aerului de 1-2 m/s, pe o durata
de pana la 200 de ore, determina o structura filiforma, tridimensionala, puternic legata, care
inlocuieste perfectlemnul. Aceasta structura confera materialului compozit astfel obtinut atat
caracteristici de rezistenta, cat si caracteristici de prelucrabilitate similare lemnului, pe care
il inlocuieste in mod excelent.

Materialul obtinut include biomasa verde tocata si deshidratata prin presare, degeuri
lignocelulozice uscate si macinate pana la stadiul de pulbere inclusiv, lichid obtinut prin
presarea biomasei verzi, intaritor sintetic ecologic pe baza de apa, fosfati si carbonati de
calciu.

Acest material se utilizeaza pentru fabricarea de produse in industria materialelor de
constructie si in industria de prelucrare a lemnului.
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Procedeul de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri vegetale
prezintd urmatoarele avantaje:

- nu utilizeaza lianti chimici nocivi pentru sanatatea omului;

- permite realizarea de materiale compozite de orice grosime;

- asigura obtinerea de placi compozite care pot fi prelucrate mecanic pe toate utilajele
de tamplarie;

- este un inlocuitor perfect al lemnului, imitdnd greutatea, densitatea si calitatile
acestuia;

- produsele obtinute pot fi sculptate manual, prelucrate mecanic siimprimate mecanic
la cald si la rece ca si lemnul;

- produsul poate fi colorat in structura cu coloranti ecologici, sintetici sau naturali;

- materialele compozite realizate sunt foarte rezistente la ap3;

- pot fi obtinute materiale de densitati diferite;

- materialele pot fi armate la turnare cu orice fel de armatura sintetica sau naturala
cum ar fi: mase plastice, fibre carbon, cauciuc, lemn, panza, metal etc.

Procedeul de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri vegetale
conform inventiei este prezervat in cele ce urmeaza pe baza unui exemplu de realizare.

Exemplu. Procedeul se bazeaza pe urmatoarele componente:

|. Deseuri vegetale (biomasa) in stare verde;

Aceasta biomasa reprezinta deseuri provenite din taieri de exploatare in paduri, taieri
tehnologice de intretinere in plantatii de vie si de pomi fructiferi, garduri vii, culturi legumicole,
cerealiere, furajere, floricole etc, inclusiv ceie compromise de calamitati naturale, ca si din
vegetatia spontana.

[I. Deseuri lignocelulozice uscate provenite din aceleasi surse mentionate mai sus,
deseuri rezultate din prelucrarea lemnului si/sau degeuri provenite din produse scoase din
uz cum ar fi mobila, deseuri de lemn provenite din demolari, deseuri de ambalaje, deseuri
de hartie, carton etc.

[ll. Fosfati si carbonati de calciu;

V. Intaritor sintetic ecologic pe baza de apa, netoxic, nepoluant;

V. Apa.

Aceste componente sunt transformate, combinate, prelucrate si conditionate
tehnologic pe faze ale procesului tehnologic pana la obtinerea produsului final, astfel:

a) fragmentarea deseurilor de masa verde (I), obtinandu-se o tocatura (A) cu lungimi
variabile intre 1 si 10 cm;

Operatia de fragmentare poate fi executata folosind, de exemplu, tocatori de furaje
cu cutite rotative, tocatori de crengi si orice utilaj adecvat acestui scop.

b) presarea biomasei verzi fragmentate (A) obtinute in faza a) prin care se obtin doua
componente;

- 0 biomasa verde presata (A1), avand un continut de umiditate redus, la un nivel de
40%-80% fata de nivelul continutului natural de umiditate al biomasei fragmentate de la
faza a);

- un lichid (L) incarcat cu substante minerale.

Presarea biomasei verzi poate fi executatd in prese mecanice sau hidraulice, iar
lichidul obtinut se colecteaza intr-un recipient de colectare.

c) deshidratarea biomasei verzi presate (A1) pana cand aceasta ajunge la un continut
de umiditate aproape de zero (maximum 2%-5%).

Se obtine 0 masa verde tocata, presata si deshidratata (A2).

Deshidratarea poate fi executaté intr-o instalatie de uscare in sine cunoscuta, prin
metode variate (aer cald, radiatii infrarogii, microunde etc.).
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d) macinarea deseurilor lignocelulozice uscate natural (ll) sau uscate ca urmare a
unui proces de productie anterior si a biomasei verzi deshidratate (A2) obtinute in faza c),
astfel incat s& se obtina fainuri cu diferite granulatii, pana la stadiul de pulbere inclusiv.

Se obtine astfel o masa pulverulenta (B) (pulbere cu dimensiuni pana la 100 microni)
conditionata in ceea ce priveste granulatia si umiditatea.

Macinarea poate fi executatd, de exemplu, cu 0 moara cu ciocane, © moara cu
valturi etc.

in amestecul (B) componenta de biomasa verde deshidratatd (A2) si macinata
reprezinta 30...45% parti in greutate, iar componenta de deseuri lignocelulozice uscate si
méacinate reprezinta 15...50% parti in greutate;

B=A2+Il

e) amestecarea separata a lichidului (L) obtinut in faza b) cu apa (V), un intaritor
sintetic ecologic (V) pe baza de apa si fosfati si carbonati de calciu (lll), obtinandu-se o
solutie (D) omogena cu densitate peste 1, continand intre 5% si 35% din fiecare.

D=L+lI+IV+V

f) turnarea solutiei (D) obtinute in faza e) peste amestecul (B) obtinut in faza d),
format din biomasa verde deshidratata macinata (A2) si deseuri lignocelulozice macinate (I1)
, dupa care, prin amestecare de omogenizare in malaxor, se obtine o pastd (E) de
consistenta unui aluat moale.

E=D+B=(L+Illl+IV+V)+(A2+1])

Participarea acestei solutii (D) in pasta (E), obtinuta in faza f) reprezinta circa 15%
in greutate.

in masa totala a pastei (E) de consistenta aluatului moale, componenta naturald
provenita din biomasa verde presata si deshidratata, particule pulverulente lignocelulozice
uscate si lichid reprezinta cel putin 80% parti in greutate, iar restul de aproximativ 20% parti
in greutate fiind fosfati si carbonati de calciu si intaritor sintetic ecologic pe baza de apa.

Toate componentele (1) pana la (IV) se regasesc in masa totalda a materialului
compozit, ele fiind incorporate in acesta in fazele d), e) si f), apa (V) fiind eliminata din
compozitie in procesul ulterior de turnare, maturare cu ventilare si stabilizare prin presare
la cald.

g) turnarea pastei (E) prin presare ia rece sau ia caid, la temperaturi ce variaza intre
20°C-180°C, in functie de grosimea produsului ce se doreste a fi obtinut.

Pasta (E) poate fi turnata (prelucrata) si prin extrudare, obtinandu-se diferite produse
care pot inlocui cu succes lemnul natural.

Aceasta proprietate surprinzatoare a materialului compozit conform inventiei rezulta
din structura filiforma a lantului macromolecular celulozic si numarul uriag de legaturi care
impacheteaza foarte strans lanturile macromoleculare intr-o structura tridimensionalg,
caracteristica cristalelor. in fibrele celulozice, portiunile cristaline alterneaza cu cele amorfe,
portiuni care dau posibilitatea de imbinare cu diferite substante chimice.

h) maturarea compozitului intr-o incintd cu temperatura variabild, cuprinsa intre 5°C
si 50°C, ventilata la o viteza variabila de circulatie a aerului cuprinsa intre 1 si 2 m/s, intr-un
interval de timp de 120 de ore pana la 200 de ore.

i) stabilizarea structurii compozitului, dupa faza de maturare, intr-o presa calda cu
temperaturi intre 180°C si 300°C si o forta de presare intre 2 kg/cm? si 5 kg/cm? si obtinerea
finisajului exterior, cu sau fara prelucrari mecanice, in functie de complexitatea produsului.
Prin variatia fortei de presare, materialul compozit poate capata densitéti diferite cu valori de
1..2: 1.5 kg/dm®.

j) stocarea produsului compozit finit.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri lignocelulo-
zice uscate, substante calcaroase si intaritori sintetici ecologici in care sunt folosite materiale
vegetale celulozice provenite din deseuri de culturi furajere, tulpini de plante, frunze de
copaci uscate si deseuri rezultate din prelucrarea lemnului ud sau uscat, procedeul cuprin-
zand operatiile de tocare si macinare a materialelor fibroase, amestecarea particulelor de
componente celulozice si calcaroase in anumite proportii, la temperaturi si pe durate
determinate, caracterizat prin aceea ca deseurile lignocelulozice uscate, fosfati si carbonati
de calciu sunt combinate cu deseuri de biomasa verde si intaritori sintetici ecologici pe baza
de ap3, in urmatoarele faze succesive:

a) fragmentarea biomasei verzi prin tocare la lungimi de 1 cm pana la 10 cm;

b) presarea biomasei verzi tocate in faza a) prin care se obtine o biomasa verde cu
continut redus de umiditate, la un nivel de 40%-80% fata de cel natural, si un lichid incércat
cu substante minerale, care se colecteaza separat intr-un recipient;

c) deshidratarea biomasei verzi presate obtinuta in faza b) pana la un continut de
umiditate de maximum 2%-5%;

d) macinarea deseurilor lignocelulozice uscate natural si a biomasei deshidratate,
capatand diferite granulatii pana la stadiul de pulbere inclusiv;

e) amestecarea separata a lichidului obtinut in faza b) cu apa, un intaritor sintetic
ecologic pe baza de apa si fosfati si carbonati de calciu, obtindndu-se o solutie omogena cu
densitate peste 1,

f) turnarea solutiei obtinute in faza e) peste masa pulverulenta obtinuta in faza d),
formatd din biomasa verde deshidratata si deseuri lignocelulozice uscate macinate si
amestecarea compozitiei obtinute pentru realizarea unei paste omogene de consistenta unui
aluat moale;

g) turnarea pastei prin presare la rece sau la cald, la temperaturi ce variaza intre
20°C si 180°C;

h) maturarea materialului compozit intr-o incinta cu temperatura variabila, cuprinsa
intre 5°C si 50°C, ventilata la o viteza variabila de circulatie a aerului cuprinsa intre 1 si
2 m/s, intr-un interval de timp de 120 de ore pana la 200 de ore;

i) stabilizarea structurii materialului compozit, dupa faza de maturare, intr-o presa
calda cu temperaturi intre 180°C si 300°C si o forta de presare intre 2 kg/cm? si 5 kg/cm?, si
obtinerea finisajului exterior, cu sau fara prelucrari mecanice, in functie de complexitatea
produsului;

j) stocarea produsului compozit finit dupa presare.

2. Procedeu de obtinere a unor materiale compozite pe baza de deseuri vegetale
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pasta omogena de consistenta unui aluat
moale, obtinuta in faza f) contine in proportii variabile intre 65% i 85% parti in greutate com-
ponente naturale provenite din biomasa verde, particule lignocelulozice pulverulente uscate
si lichid obtinut prin presarea biomasei verzi, restul de 15%-35% parti in greutate fiind fosfati
si carbonati de calciu si intaritor sintetic ecologic pe baza de apa.

3. Material compozit pe baz& de deseuri vegetale, obtinut prin procedeul conform
revendicarilor 1 i 2, caracterizat prin aceea ca include 35%-45% parti in greutate biomasa
verde tocaté si deshidratata, 15%-50% parti in greutate deseuri lignocelulozice uscate, maci-
nate pana la stadiul de pulbere inclusiv, 5%-35% parti in greutate lichid obtinut prin presarea
biomasei verzi, intaritor sintetic ecologic pe baza de apa, fosfati si carbonati de calciu.

4. Utilizarea materialului compozit pe baza de deseuri vegetale, conform reven-
dicarilor 1 pana la 3, pentru fabricarea de produse in industria materialelor de constructie si
in industria de prelucrare a lemnului.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
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