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RO 128209 B1

Inventia se refera la un compozit termoizolant cementos, pe baza de nisip de conca-
saj provenit din roci vulcanice.

Dispersarea pulberilor in medii fluido-vascoase, in vederea formarii de filme si
depuneri de straturi, s-a extins in domenii diverse. Aplicarea compozitelor polimerice in
domeniul rutier favorizeaza imbunatatirea unor proprietati importante, precum etangeizarea
suprafetei si cresterea rezistentei la traficul greu, marind durata de utilizare a cailor rutiere.

Procedeele utilizate la fabricarea compozitelor pentru acoperirea cailor rutiere
constau in contactarea suspensiilor sau emulsiilor polimerice cu ciment, in prezenta unor
pulberi minerale.

Astfel, in brevetul US 6624232 se propune o compozitie de etansare a pavajului,
formata dintr-o rasina polimerica, nisip silicios fin si ciment Portland, si o metoda de aplicare
a etanseizantului, pentru a forma un strat subtire care protejeaza pavajul impotriva oxidarii,
atacului apei, ghetii si zépezii, precum si a carburantilor deversati pe suprafata pavajului.

Intr-un alt procedeu, brevet US 8039100, este propusa obtinerea unui compozit pe
baza de ciment pentru pavaj, cu actiune fotocatalitica, pentru reducerea agentilor poluanti
urbani, compus dintr-o fundatie bituminoasa sau de ciment, o rasina avand functia de
interfata, si un strat superficial de ciment, cu proprietati fotocatalitice, capabil de a reduce
agentii poluanti organici i anorganici, pavajul continand materiale de ranforsare si materiale
fibroase.

n brevetul US 8133588 se propun un produs de acoperire de tip compozit cementos,
pe baza de apa, ce contine fibre, si 0 metoda de utilizare a acestei compozitii. Produsul de
acoperire contine o rasina epoxidica, avand grupe functionale reactive de reticulare
epoxidice, un polimer si apa.

Brevetul US 7998571 propune un compozit pe baza de ciment, care incorporeaza
un strat de pulbere. Brevetul propune si un tratament al suprafetei ce favorizeaza modificari
ale porozitatii suprafetei, pentru a face suprafata de ciment mai favorabila aplicarii
compozitului. Pulberea de acoperire si etanseizantul sunt aplicate pentru a forma un film dur.

In brevetul US 8029868 se propune o metoda de obtinere a unui compozit de
acoperire, care include aplicarea unui strat de ciment pe o suprafata, incorporarea unui
material poros in stratul de ciment, urmata de aplicarea unui grund si a unui etanseizant
elastomeric. Stratul de ciment contine nisip si reziduuri apoase de vopsele.

n brevetul US 8017672 se propune un compozit polimer-ciment, ce contine aproximativ
40...50% material inert anorganic de umplere, cum ar fi: nisip silicios; aproximativ 12...23%
latex, de preferinta in suspensie apoasa; aproximativ 20...25% ciment hidraulic; si silice reactiva
in concentratie de cel putin aproximativ 6%. Silicea reactiva este un material puzzolanic i,
daca cimentul este de tip Portland, cuprinde un amestec avantajos de silice precipitata si de
tip sol. Toate componentele solide au o dimensiune a particulelor mai mica de aproximativ
300 pym. Compozitul polimer-ciment se obtine de preferinta prin amestecarea uscata a
componentelor sub forma de pulberi, intr-un mixer de mare intensitate, apoi se adauga
componentele lichide, pentru a forma un amestec omogen, care este turnat in orice forma
si uscat.

In toate aceste procedee se urmareste imbunatatirea caracteristicilor compozitelor
cementoase, pentru etangeizarea suprafetelor.

Este cunoscut ca deteriorarea suprafetelor rutiere in conditiile de trafic greu este
agravata odata cu aparitia microfisurilor. Schimbarile climaterice contribuie, de asemenea,
la Tmbatranirea rapida a imbracamintilor asfaltice si, implicit, la deteriorarea asfaltului rutier.
Aplicarea unui strat superficial de compozit cementos poate diminua amploarea acestor
fenomene, prelungind durata de utilizare a imbracamintilor asfaltice. Eficienta acestor filme
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de compozit este data de rugozitatea pe care acestea o confera suprafetei respective, de
performantele de aderenta la suprafata respectiva, de protectia fata de factorii de mediu
(caldura, frig, apa etc.) pe care aceste filme de compozit o confera suprafetei soselelor, de
gradul de etanseizare, de continuitatea filmului de compozit, caracteristici pentru care nu s-au
gasit inca solutii tehnice. De asemenea, marimea particulelor de polimeri prezente in disper-
siile apoase de latex folosite pentru formularea de compozite asfaltice este mare in comparatie
cu sectiunea transversala a majoritatii porilor agregatelor minerale, ceea ce face imposibil
accesul acestora n respectivii pori i, implicit, rezistenta la rupere a acestor agregate nu se
imbunatateste.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea in situ a unui com-
pozit pe baza de nisip de concasaj provenit din roci vulcanice, ciment si amestec de
monomeri-oligomeri-copolimeri, care asigura proprietati fizico-mecanice imbunatatite ale
imbracamintii rutiere.

Compozitul termoizolant propus pentru protejarea suprafetelor rutiere, conform
inventiei, elimina dezavantajele mentionate prin aceea ca este constituit din 35...80% nisip
de concasaj, 10...45% ciment, 0,1...20% materiale polimerice dispersie stiren-acrilata, mono-
acrilat, acrilat de 2-etilhexil, 1...10% cenosfere, 0,001...5% ceara bisamidica, 0,001...4%
initiatori peroxidici persulfat de potasiu si 5...45% apa, procentele fiind masice.

Procedeul de obtinere a compozitului pe baza de nisip de concasaj provenit din roci
vulcanice, conform inventiei, consta in omogenizarea initialda a componentelor aflate in stare
solida, respectiv, a nisipului de concasaj, dolomitei, cimentului si pulberilor. Se dozeaza mono-
merii, oligomerii si aditivii Tn stare lichida, in dispersie apoasa sau emulsia de polimeri, i apoi
se omogenizeaza prin agitare energica a amestecului. Se adauga in malaxor 50...75% din
apa, apoi treptat amestecul de solide, omogenizand, se adauga apoi dispersia sau emulsia
respectiva, dupa care se adauga superfluidizantul si restul de apa. Solutia apoasa a compusului
peroxidic se omogenizeaza cu suspensia de compozit inainte de aplicare.

Astfel, compozitul va prezenta o rezistenta mecanica ridicata, o rugozitate optima,
o conductivitate termica scazuta si, implicit, va asigura o protectie termica ridicata a
imbracamintii rutiere, pentru a diminua imbatranirea acesteia, o aderenta ridicata la
suprafata respectiva, si o etanseizare eficienta.

Prin aplicarea compozitului conform inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se imbunatateste rugozitatea imbracamintii rutiere;

- se imbunatatesc rezistenta la compresiune si caracteristicile de elasticitate-plastici-
tate-etangeizare ale suprafetei rutiere;

- se imbunatateste protectia termica si la atacul radiatiilor UV, asigurandu-se o
protectie ridicata a imbracamintii rutiere impotriva imbatréanirii acesteia.

Materialele care intrd in compozitia compozitului conform inventiei sunt descrise in
continuare.

Nisipul de concasaj - provine din roci vulcanice de tip granit sau bazalt, de preferat
granit, prezinta dimensiuni ale particulelor mai mici de 4 mm, de preferat mai mici de 2 mm,
cu o distributie granulometrica omogena, respectiv, o proportie de pana la 40% a particulelor
cudimensiuni0,1...1 mm, si o proportie de pana la 55% a particulelor cu dimensiuni 1...2 mm.
Nisipul poate fi amestecat cu filer de dolomita, continutul de dolomita fiind de 0...10%, de
preferat 0...5% fata de cantitatea de nisip folosita la prepararea compozitului. Rolul dolomitei
este de a reduce contractia pe durata intaririi cu 7...10%, pentru a imbunatati aderenta.

Cimentul, la care se face referire in prezenta inventie, este un ciment hidraulic, ce se
intaregte prin reactia cu apa, pentru a forma un produs rezistent la apa. Cimentul hidraulic
recomandat prezinta o distributie a dimensiunii particulelor de 1...100 pym, cu dimensiuni
medii de particule de 10...15 ym. Pentru aceasta inventie este preferat cimentul Portland.
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Polimerii si/sau copolimerii propugi conform inventiei sunt de tip acrilati, metacrilati,
stiren si/sau tiocoli, sub forma de dispersii sau emulsii, de preferat sub forma de dispersii
apoase cu un continut de solide de 45...50%, de preferat47...49%, un pHde 5...9, de preferat
6...8, o viscozitate Brookfield 5/50 la 23°C de 70...700 mPa.s, de preferat 100...500 mPa.s,
si o densitate la 23°C de 0,9...1,1 g/lcm?®, de preferat 1...1,05 g/cm?®, care formeaza un film cu
o rezistenta la tractiune de 700...1200 psi, de preferat 900...1100 psi, o elongatie la rupere
de 300...900%, de preferat 400...600%, si o temperatura de tranzitie sticloasa -30...20°C, de
preferat-25...15°C. Copolimerii acrilici propusi, conform inventiei, poseda o rezistenta ridicata
la uleiuri, oxidare, ozon, solventi alifatici, lumina soarelui, intemperii, i prezinta permeabilitate
redusa la gaze. Rezistenta la tractiune a acestora este de obicei de 7...14 MPa. Prezenta
stirenului in liantul polimeric reduce rezistenta la ingalbenire si intemperii, dar imbunatateste
rezistenta la substante chimice, proprietatile hidrofobe, adezivitatea si umectarea pigmentilor.
Tiocolii, ca si alticompusi ai sulfului, imbunatatesc rezistenta la imbatranire a liantului polimeric
pe baza de acrilati, sunt stabili la temperaturi de pana la 90°C, si contribuie la etanseizarea
suprafetei tratate cu acest compozit.

Oligomerii propusi conform inventiei sunt pe baza de acrilati alifatici, cu o densitate
de 0,85...1,25 g/cm?®, de preferat 0,90...1,20 g/cm?®, viscozitate Brookfield 5/50 la 25°C de
20...1500 mPas, de preferat 30...1300 mPas, temperatura de tranzitie sticloasa -35...0°C, de
preferat -30....0°C.

Monomerii propugi conform inventiei sunt de tip monofunctionali, cu rol de imbunatatire
a temperaturii de tranzitie sticloasa a copolimerului reticulat, precum acrilat de 2-etilhexil, cu
punct de fierbere 215...219°C, densitate 0,885 g/cm? la 25°C, si solubilitate Tn apa mai mica
de 0,1 g/100 mlla22°C, care formeaza un film polimeric cu o temperaturé de vitrifiere de -65°C,
acrilat de dodecil cu punct de fierbere 120°C la 1 mm Hg, densitate 0,884 g/cm?®la 25°C, insolubil
n apa, care formeaza un film polimeric avand o temperatura de vitrifiere de -30°C, metacrilat
de dodecil cu punct de fierbere 142°C la 4 mm Hg, densitate 0,873 g/cm?® la 25°C, insolubil
in apa, care formeaza un film polimeric cu o temperatura de vitrifiere de -55°C, metacrilat de
n-decil cu punct de fierbere 155...156°C la 22 mm Hg, densitate 0,876 g/cm?®la 25°C, insolubil
n apa, care formeaza un film polimeric avand o temperatura de vitrifiere de -70°C, metacrilat
de octadecil cu punct de fierbere 195°C la 6 mm Hg, densitate 0,864 g/cm® la 25°C, insolubil
in apa, care formeaza un film polimeric cu o temperatura de vitrifiere de -100°C, si polifunctionali
cu rol de crestere a densitatii de reticulare a compozitului final, precum tri(propilen glicol) diacrilat,
cu punct de fierbere mai mare de 200°C si densitate 1,03 g/cm®la 25°C, trimetilolpropan triacrilat
cu punct de fierbere mai mare de 200°C, si densitate 1,1 g/cm?®la 25°C, pentaeritritol triacrilat
cu punct de fierbere mai mare de 200°C, densitate 1,18 g/cm® la 25°C, insolubil in apa,
pentaeritritol tetraacrilat cu punct de fierbere mai mare de 200°C, densitate 1,19 g/cm®la 25°C,
insolubil in apa.

Componentii nanostructurati pentru protectia termica si UV propuse conform inventiei
sunt nanosfere ceramice goale in interior, cu densitate scazuta si granulatie fina, denumite
cenosfere, fie din borosilicati, fie din aluminosilicati, avand dimensiunea de 10...100 ym si
o grosime a peretelui de 1...2 ym. Prezinta o conductivitate termica de 0,04...0,05 W/m.K,
o rata de flotare de minimum 93% si o densitate in vrac de 0,09...0,15 g/cm?®.

Aditivii propusi conform inventiei pot fi fluidizanti, dispersanti, antispumanti, biocide,
acceleratori de intarire, agenti de prevenire a inhibarii polimerizarii prin oxigenul atmosferic,
pigmenti etc. Astfel, accesibilitatea monomerilor, oligomerilor si copolimerilor in porii si
microporii agregatelor minerale este imbunatatita prin utilizarea unor aditivi de fluidizare a
dispersiei, precum policarboxilat-eterii cu o densitate de 0,95...1,15 g/cm® si un pH de 4...8,
continutul de aditivi de fluidizare fiind de 0...15%, de preferat 0...10% fata de cantitatea de
dispersie de amestec polimeri-oligomer-monomeri folosita la prepararea compozitului.
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Dispersantii propugi conform inventiei pot fi tensioactive precum imidazoline ale
acizilor grasi cu polietilenpoliamine alifatice cu un continut de azot aminic de 1...10%, de pre-
ferat 2...8%, continutul de dispersant fiind de 0...10%, de preferat 0...5% fata de cantitatea
de dispersie de amestec polimeri-oligomer-monomeri folosita la prepararea compozitului.
Rolul lor consta in mentinerea stabilitatii suspensiei de compozit inainte de aplicare.

Acceleratorii de intarire propusi conform inventiei sunt compusi organici nucleofili, cu
liganzi ambidentati, precum tiocianatii, i au rolul de imbunatatire a rezistentei compozitului,
favorizand procesul de hidratare a cimentului. Continutul de acceleratori de intarire este de
0,1...5%, de preferat 0,5...2,5% fata de cantitatea de ciment.

Agentii de prevenire a inhibarii polimerizarii prin oxigenul atmosferic, propusi conform
inventiei, sunt solventi greu volatili, precum cerurile bisamidice, continutul de astfel de agenti
findde 0,1...5%, de preferat0,2...1,5% fata de cantitatea de dispersie de amestec polimeri-oli-
gomer-monomeri folosita la prepararea compozitului.

Pigmentii propusi conform inventiei au rolul de a colora compozitul, pigmentul uzual
fiind negru de fum, acesta contribuind gi la imbunatatirea rezistentei la tractiune a polimerilor
de tip acrilat de pana la 17 MPa. Continutul de negru de fum este de 0,1...5%, de preferat
0,5...2,5% fata de cantitatea de compozit. Antioxidantii nu sunt esentiali pentru rezistenta la
imbatranire a polimerilor pe baza de acrilati, dar difenilaminele cu volatilitate scazuta
amelioreaza rezistenta la caldura uscata.

Initiatorii gi/sau fotosensibilizatorii pentru polimerizarea in situ, propusi conform inven-
tiei, au rolul de a definitiva polimerizarea in porii agregatelor minerale prezente in compozit,
favorizand reticularea materialelor polimerice prezente in compozit. Initiatorii propusi sunt
azo-bis(izo-butironitrilul), persulfati alcalini sau de amoniu, peroxizi precum peroxidul de
benzoil, fotosensibilizatori precum eterii benzoinei. Spre deosebire de polimerii liniari, poli-
merii reticulati sunt insolubili si mai rezistenti la solventi si carburanti; aceste proprietati sunt
extrem de importante pentru acoperiri de Tnalta calitate. Astfel, formarea unui film polimeric
cu o duritate i o flexibilitate imbunatatite se realizeaza prin cresterea masei moleculare prin
reticulare dupa aplicare. Reactia chimica de reticulare dupa aplicare ofera, de asemenea,
avantajul unei dispersii mari a masei moleculare a polimerului, ce favorizeaza o adezivitate
si 0 rezistenta la tractiune ridicate, cat si o comportare buna la temperaturi negative, speci-
fice zonelor cu climat continental.

Compozitul termoizolant propus pentru protejarea suprafetelor rutiere, conform inventiei,
este constituit din: (i) nisip de concasaj provenit din roci vulcanice, cu o dimensiune a particulelor
mai mica de 4 mm, de preferat mai mica de 2 mm, (ii) ciment, de preferat de tip Portland,
(iii) monomeri, oligomeri, polimeri gi/sau copolimeri precum cei pe baza de acrilati, metacrilati,
stiren gi/sau tiocoli, sub forma de dispersii sau emulsii, (iv) nanostructuri pentru protectia termica
si UV, precum cenosferele, (v) aditivi precum fluidizanti, dispersanti, antispumanti, biocide,
acceleratori de intarire, agenti de prevenire a inhibarii polimerizarii prin oxigenul atmosferic,
pigmenti etc., (vi) initiatori gi/sau fotosensibilizatori pentru polimerizarea in situ, precum azo-bis-
(izo-butironitrilul), persulfati alcalini sau de amoniu, peroxizi etc., (vii) apa pentru fluidizarea
amestecului. Raportul masic intre componenti: nisip de concasaj/ ciment/monomeri, oligomeri,
polimeri si/sau copolimeri/cenosfere si/sau nanopulberi/aditivi/ initiatori pentru polimerizare/apa
este de: 35...80/10...45/0,1...20/1...10/0,001...5/ 0,001...4/5...45.

Se dau in continuare cateva exemple de realizare a compozitelor conform inventiei.

1. Prepararea dispersiei de compozit

Exemplul 1

Un balon, echipat cu un sistem de amestecare prin agitare mecanica, sistem de control
si reglarea temperaturii si turatiei, este alimentat, la temperatura de 50°C sila turatia de 150 rot/min,
cu 55,8 g dispersie stiren-acrilatd ACRONAL NX 4627X (BASF) cu o densitate la 28°C de
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1,055 g/cm?®, si o viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 312 mPa.sla 28°C, 1,5 g oligomer
pe baza de monoacrilat cu viscozitate redusa NC 130 (SARTOMER) cu o densitate de
1,1572 glcm?, viscozitate Brookfield 5/50 la 25°C de 42 mPa.s, temperatura de tranzitie
sticloasa -12°C, 0,75 g acrilat de 2-etilhexil (Sigma-Aldrich) 0,4 g tri(propilen glicol)-diacrilat
(Sigma-Aldrich), 0,3 g dispersant aminic ATICAMINA ROT1 cu un continut de azot aminic
de 9%, 0,1 g antispumant siloxanic DOW CORNING 200 cu o viscozitate de 1000 cSt, iar
amestecul se mentine la 30°C sub agitare timp de 30 min. Se omogenizeazad amestecul
solid, format din 215 g nisip de concasare, 5 g dolomita, 105 g ciment Portland, 20 g ceno-
sfere tip QH-500 si 0,5 g ceara bisamidica sub forma de pulbere fin macinata, si se adauga
treptat intr-un malaxor orizontal, ce contine 46,25 g apa demineralizata. Dupa omogenizare,
se adauga dispersia din balon, apoi se adauga 0,8 g agent de fluidizare ViscoCrete-2320 S
si 18,75 g apa demineralizata. Tn malaxorul cu suspensia de compozit de la exemplul 1 se
adauga o solutie ce contine 0,8 g persulfat de potasiu dizolvat in 10 g apa demineralizata,
sub agitare intensa timp de 30 min. Suspensia obtinutd are o densitate de 1,62 g/cm?® si o
viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 1271 mPa.s la 28°C.

Exemplul 2

Un balon, echipat cu un sistem de amestecare prin agitare mecanica, sistem de
control si reglarea temperaturii i turatiei, este alimentat, la temperatura de 50°C si la turatia
de 150 rot/min, cu 55,8 g dispersie stiren-acrilata ACRONAL NX 4627X (BASF) cu o
densitate la 28°C de 1,055 g/cm? si o viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 312 mPa.s
la28°C, 1,5 g oligomer pe baza de monoacrilat cu viscozitate redusa NC 130 (SARTOMER),
cu o densitate de 1,1572 g/lcm?®, viscozitate Brookfield 5/50 la 25°C de 42 mPa.s, temperatura
de tranzitie sticloasa -12°C, 0,75 g acrilat de 2-etilhexil (Sigma-Aldrich) 0,4 g tri(propilen
glicol)-diacrilat (Sigma-Aldrich), 0,3 g dispersant aminic ATICAMINA ROT1 cu un continut
de azot aminic de 9%, 0,1 g antispumant siloxanic DOW CORNING 200 cu o viscozitate de
1000 cSt, iar amestecul se mentine la 30°C sub agitare timp de 30 min. Se omogenizeaza
amestecul solid, format din 215 g de nisip de concasare, 5 g dolomita, 99 g ciment Portland,
26 g cenosfere tip QH-500 si 0,5 g ceara bisamidica sub forma de pulbere fin macinata, si
se adauga treptat intr-un malaxor orizontal, ce contine 46,25 g apa demineralizata. Dupa
omogenizare, se adauga dispersia din balon, apoi se adauga 0,8 g agent de fluidizare
ViscoCret-2320 S si 18,75 g apa demineralizata. in malaxorul cu suspensia de compozit de
la exemplul 1 se adauga o solutie ce contine 0,8 g persulfat de potasiu dizolvat in 10 g apa
demineralizata, sub agitare intensa timp de 30 min. Suspensia obtinuta are o densitate de
1,61 g/cm?® si o viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 1268 mPa.s la 28°C.

Exemplul 3

Un baton, echipat cu un sistem de amestecare prin agitare mecanica, sistem de
control si reglare a temperaturii si turatiei, este alimentat, la temperatura de 50°C si la turatia
de 150 rot/min, cu 49,3 g dispersie stiren-acrilatd ACRONAL NX 4627X (BASF) cu o
densitate la 28°C de 1,055 g/cm?® si o viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 312 mPa.s
la 28°C, 6,5 g tiocol cu o viscozitate Brookfield 5/50 la 23°C de 230 mPa.s si o densitate la
23°C de 1,02 g/cm?®, 1,5 g oligomer pe baza de monoacrilat cu viscozitate redusa NC 130
(SARTOMER), cu o densitate de 1,1572 g/lcm?, viscozitate Brookfield 5/50 la 25°C de
42 mPa.s, temperatura de tranzitie sticloasa -12°C, 0,75 g acrilat de 2-etilhexil (Sigma-
Aldrich) 0,4 g tri(propilen glicol)-diacrilat (Sigma-Aldrich), 0,3 g dispersant aminic
ATICAMINA ROT1 cu un continut de azot aminic de 9%, 0,1 g antispumant siloxanic DOW
CORNING 200 cu o viscozitate de 1000 cSt, iar amestecul se mentine la 30°C sub agitare
timp de 30 min. Se omogenizeaza amestecul solid, format din 215 g de nisip de concasare,
5 g dolomita, 99 g ciment Portland, 26 g cenosfere tip HD-3, 0,8 g negru de fum si, respectiv,
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0,5 g ceara bisamidica sub forma de pulbere fin macinata, si se adauga treptat intr-un
malaxor orizontal, ce contine 46,25 g apa demineralizata. Dupa omogenizare, se adauga dis-
persia din balon, apoi se adauga 0,8 g agent de fluidizare ViscoCrete-2320 S si 18,75 g apa
demineralizata. in malaxorul cu suspensia de compozit de la exemplul 1 se adauga o solutie
ce contine 0,8 g persulfat de potasiu dizolvat in 10 g apa demineralizata, sub agitare intensa
timp de 30 min. Suspensia obtinuta are o densitate de 1,61 g/cm? si o viscozitate dinamica
Brookfield 2/200 de 1249 mPa.sla 28°C.

2. Testarea compozitelor preparate

a) Determinarea rugozitatii: se prepara, cu ajutorul unui compactor cu role, patru
epruvete de asfalt identice, care au o grosime medie de 50 mm. Pe suprafata a trei din cele
patru epruvete de asfalt se aplica un strat de suspensie de compozit preparat in exemplele
1, 2 si 3, se lasa la uscat timp de 4 h, temperatura la suprafata asfaltului fiind de 40°C. Se
determina rugozitatea pe cele 3 suprafate acoperite cu compozit gi pe suprafata neacoperita
cu compozit. Determinarea rugozitatii s-a facut conform standardului SR EN 13036/4-2004
(pendul englezesc). Valorile rugozitatii au fost urmatoarele:

- rugozitatea pe suprafata neacoperita cu compozit a fost de 56;

- rugozitatea pe suprafata acoperita cu compozitul preparat in cele trei exemple a fost
de 75.

b) Determinarea diferentei dintre temperatura de la suprafata epruvetei de asfalt si
cea de la adancimea de 20 mm, in prezenta si in absenta compozitului: se masoara tempe-
ratura la suprafata celor patru epruvete de asfalt, cu ajutorul unui termometru cu 2 spoturi
ininfrarosu, si cea de la adancimea de 20 mm, cu ajutorul unui termometru electronic cu tija;
din tabelul 1 se observa ca, in cazul epruvetei de asfalt acoperita cu compozitul preparat in
cele 3 exemple, diferenta de temperatura dintre cele 2 zone creste odata cu cresterea tem-
peraturii la suprafata asfaltului, in timp ce, in cazul epruvetei de asfalt neacoperita cu com-
pozit, temperatura de la adancimea de 20 mm este identica celei de la suprafata asfaltului.
Se evidentiaza astfel imbunatatirea protectiei termice a asfaltului tratat cu compozitul prepa-
rat in cele 3 exemple, odata cu cregterea temperaturii la suprafata imbracamintii rutiere.

Tabelul 1
Influenta temperaturii de la suprafata asfaltului asupra diferentei dintre
temperatura de la suprafata epruvetei de asfalt si cea de la adancimea
de 20 mm, in prezenta si in absenta compozitului
Nr. Temperatura la Diferenta de temperatura intre suprafata epruvetei de
crt. suprafata epruvetei de asfalt si adancimea de 20 mm, °C
asfalt, °C
Asfalt cu compozit Asfalt fara compozit
1 45 62 0
2 50 99 0
3 55 121 0
4 60 134 0
5 63 139 0
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c) Determinarea adancimii fagaselor si a vitezei de deformare la ornieraj: se
determina adancimea fagaselor la 10000 de cicluri, si viteza de deformare la ornierajla 1000
de cicluri, pentru epruveta de asfalt acoperita cu compozit si epruveta de asfalt neacoperita
cu compozit. Determinarea s-a realizat conform standardului SR 174-1:2009. Rezultatele
obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Influenta prezentei compozitului asupra adancimii fagaselor la 10000 de cicluri, si vitezei
de deformare la ornieraj la 10000 de cicluri aplicate unei epruvete de asfalt

Nr. Tipul epruvetei de asfalt Adancimea fagaselor la Viteza de deformare la
crt. 10000 de cicluri, % ornieraj, mm/1000 de cicluri
1 Epruveta de asfalt 218 5
neacoperita cu compozit
2 Epruveta de asfalt acoperita 180 2
cu compozit

Se observa diminuarea adancimii fagaselor si a vitezei de deformare la ornieraj a
epruvetei de asfalt acoperitd cu compozitul preparat in cele 3 exemple, fata de epruveta de
asfalt neacoperita cu compozit.

d) Determinarea adezivitatii: adezivitatea unei mixturi asfaltice, ca atare si tratata cu
un strat de suspensie de compozit preparat in cele 3 exemple, s-a determinat conform SR
10969/2007. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3. Se observa o imbunatatire
semnificativa a adezivitatii mixturii asfaltice in urma tratarii cu suspensia de compozit.

Tabelul 3
Influenta prezentei compozitului asupra adezivitéatii unei mixturi asfaltice

Nr. crt. Tipul mixturii de asfalt Adezivitatea, %

1 Mixtura asfaltica netratata cu compozit 93

2 Mixtura asfaltica tratata cu compozit 100
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Revendicari

1. Compozit termoizolant pentru materiale asfaltice pe baza de nisip de concasaj,
ciment, materiale polimerice, aditivi, initiatori de polimerizare si apa, caracterizat prin aceea
ca este constituit din 35...80% nisip de concasaj, 10...45% ciment, 0,1...20% materiale
polimerice dispersie stiren-acrilata, monoacrilat, acrilat de 2-etilhexil,1...10% cenosfere,
0,001...5% ceara bisamidica, 0,001...4% initiatori peroxidici persulfat de potasiu si 5...45%
apa, procentele fiind masice.

2. Compozittermoizolant, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca ameste-
cul de copolimeri, oligomeri si monomeri este constituit din dispersie stiren-acrilata, cu o
densitate la 28°C de 1,055 g/cm? si o viscozitate dinamica Brookfield 2/200 de 312 mPa.s
la28°C, oligomer pe baza de monoacrilat alifatic cu viscozitate redusa NC 130, cu o densitate
de 1,1572 g/cm?, viscozitate Brookfield 5/50 la 25°C de 42 mPa.s, temperatura de tranzitie
sticloasa -12°C, acrilat de 2-etilhexil, tri(propilen glicol) diacrilat.

3. Compozit termoizolant conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca nisi-
pul de concasaj provenit din roci vulcanice are o dimensiune a particulelor mai mica de 4 mm,
cu o distributie granulometrica omogena, iar cimentul este un ciment hidraulic, ce are o
distributie a dimensiunii particulelor de 1...100 pm.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 10/2017
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