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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un compozit termoizolant pe baza
de nisip de concasaj, provenit din roci vulcanice, si la
un procedeu de obtinere a acestuia. Compozitul con-
form inventiei este constituit din nisip de concasaj pro-
venit din roci vulcanice, cu dimensiunea particulei sub
4 mm, ciment de tip Portland, dispersie sau emulsie de
monomeri, oligomeri, polimeri, elastomeri si/sau copo-
limeri precum cei pe baza de acrilati, metacrilati, stiren
si/sau tiocoli, componenti pentru protectie termica si
UV, cum ar fi cenosfere si/fsau nanopulberi, aditivi de tip
dispersanti, antispumanti, fluidizanti, si, pentru reducerea
timpului de intarire, initiatori de polimerizare, apa, la un
raport masic Tintre componente: nisip de con-
casaj/ciment/monomeri, oligomeri, polimeri, elastomeri
si/fsau copolimeri/cenosfere si/sau nanopul-
beri/aditivi/initiatori de polimerizare/apa de

35...80/10...45/0,1...20/1...10/0,001...5/0,001...4/4...45.
Procedeul conforminventiei consta din dozarea aditivilor
in dispersia sau emulsia apoasa de monomeri, oligomeri
si/sau polimeri, adaugarea amestecului de solide care
a fost omogenizat anterior, si amestecarea mecanica,
la’5...90°C, timp de 0,1...18 h, la compozitia astfel obti-
nuta addugandu-se, cu amestecare Tnainte de aplicare,
o solutie apoasa de peroxizi si agenti de reducere a
timpului de Tntarire.
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Cerere de brevet de mveg}l,e

Compozit termoizolant pe baza de nisip de concasaj provenit din roci

vulcanice si procedeu de obtinere a acestuia

Inventia se refera la un compozit cimentos pe baza de nisip de concasaj provenit din
roci vulcanice si la un procedeu de obtinere a acestuia.

Dispersarea pulberilor in medii fluido-vascoase, in vederea formarii de filme si
depuneri de straturi, s-a extins in domenii diverse. Aplicarea compozitelor polimerice
in domeniul rutier favorizeaza imbunatatirea unor proprietati importante precum
etanseizarea suprafetei si cresterea rezistentei la traficul greu, marind durata de
utilizare a cailor rutiere.

Procedeele utilizate la fabricarea compozitelor pentru acoperirea cailor rutiere
constau in contactarea suspensiilor sau emulsiilor polimerice cu ciment in prezenta
unor pulberi minerale.

Astfel in brevetul US 6,624,232 se propune o compozitie de etansare a pavajului
formata dintr-o rasina polimerica, nisip silicios fin si ciment Portland, si o metoda de
aplicare a etanseizantului pentru a forma un strat subtire care protejeaza pavajul
impotriva oxidarii, atacului apei, ghetii si zapezii, precum si a carburantilor deversati
pe suprafata pavajului.

Intr-un alt procedeu, [Brevet US 8,039,100] este propusa obtinerea unui compozit pe
baza de ciment pentru pavaj, cu actiune fotocatalitica pentru reducerea agentilor
poluanti urbani, compus dintr-o fundatie bituminoasa sau de ciment, o rasina avand
functia de interfata si un strat superficial de ciment, cu proprietati fotocatalitice
capabil de a reduce agentii poluanti organici si anorganici, pavajul continand
materiale de ranforsare si materiale fibroase.

In brevetul US 8,133,688 se propune un produs de acoperire de tip compozit
cimentos, pe baza de apa, ce contine fibre si o metoda de utilizare a acestei
compozitii. Produsul de acoperire contine o rasina epoxidica, avand grupe
functionale reactive de reticulare epoxidice, un polimer si apa.

Brevetul US 7,998,571 propune un compozit pe baza de ciment care incorporeaza
un strat de pulbere. Brevetul propune si un tratament al suprafetei ce favorizeaza

modificari la suprafata porozitatea pentru a face suprafata de ciment mai favorabila
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aplicarii compozitului. Pulberea de acoperire si etanseizantul sunt aplicate pentru a
forma un film dur.

In brevetul US 8,029,868 se propune o metoda de obtinere a unui compozit de
acoperire, care include aplicarea unui strat de ciment pe o suprafata, incorporarea
unui material poros, in stratul de ciment, urmata de aplicarea unui grund $i a unui
etanseizant elastomeric. Stratul de ciment contine nisip si rezidii apoase de vopsele.
In brevetul US 8,017,672 se propune un compozit polimer-ciment ce contine
aproximativ 40% - 50% material inert anorganic de umplere cum ar fi nisip silicios;
aproximativ 12% - 23% latex, de preferinta in suspensie apoasa; aproximativ 20% -
25% de ciment hidraulic; si silice reactiva in concentratie de cel putin aproximativ
6%. Silicea reactiva este un material puzolanic, si daca cimentul este de tip
Portland, cuprinde un amestec avantajos de silice precipitata si de tip sol. Toate
componentele solide, au o dimensiune a particulelor mai mica de aproximativ 300 de
microni. Compozitul polimer-ciment se obtine de preferinta prin amestecarea uscata
a componentelor sub forma de pulberi intr-un mixer de mare intensitate, apoi se
adauga componentele lichide, pentru a forma un amestec omogen, care este turnat
in orice forma si uscat.

In toate aceste procedee se urmareste imbunatatirea caracteristicilor compozitelor

cimentoase pentru etanseizarea suprafetelor.

Este cunoscut ca deteriorarea suprafetelor rutiere in conditiile de trafic greu, este
agravata odata cu aparitia microfisurilor. Schimbarile climaterice contribuie, de
asemenea, la imbatranirea rapida a imbracamintilor asfaltice si implicit la
deteriorarea asfaltului rutier. Aplicarea unui strat superficial de compozit cimentos
poate diminua amploarea acestor fenomene, prelungind durata de utilizare a
imbracamintilor asfaltice. Eficienta acestor filme de compozit este data de
rugozitatea pe care acestea o confera suprafetei respective, de performantele de
aderenta la suprafata respectiva, de protectia fata de factorii de mediu (caldura, frig,
apa, etc.) pe care aceste filme de compozit o confera suprafetei soselelor, de gradul
de etanseizare, de continuitatea filmului de compozit, caracteristici pentru care nu s-

au gasit inca solutii tehnice.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea ,in situ” a unui
compozit pe baza de nisip de concasaj provenit din roci vulcanice, ciment si
amestec de monomeri-oligomeri-copolimeri, care sa prezinte o conductivitate
termica scazuta si implicit sa asigure o protectie termica ridicata a imbracamintii
rutiere pentru a diminua imbatranirea acesteia, o rugozitate optima, o aderenta
ridicata la suprafata respectiva, o rezistenta mecanica ridicata si o etanseizare
eficienta.
Prin aplicarea compozitului conform inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- se imbunatateste rugozitatea imbracamintii rutiere;
- se imbunatateste rezistenta la compresiune;
- se imbunatatesc caracteristicile de elasticitate — plasticitate - etanseizare ale
suprafetei rutiere;
- se imbunatateste protectia termica, si la atacul radiatiilor UV, asigurandu-se o
protectie ridicata a imbracamintii rutiere impotriva imbatranirii acesteia;

- se imbunatateste punctul de inmuiere al liantului din compozit.

Compozitul termoizolant propus pentru protejarea suprafetelor rutiere, conform
inventiei, elimina dezavantajele mentionate prin aceea ca este constituit din: (i) nisip
de concasaj provenit din roci vulcanice, cu o dimensiune a particulelor mai mica de 4
mm, (ii) ciment, de preferat de tip Portland, (iii) monomeri, oligomeri, polimeri si/sau
copolimeri precum cei de tip acrilati si/sau metacrilati / stiren / si/sau anhidrida
maleica, copolimeri SBS, si/sau tiocoli, sub forma de dispersii sau emulsii, (iv)
nanostructuri pentru protectia termica si UV, precum cenosfere si/sau nanopulberi
(v) aditivi precum ceruri bisamidice cum ar fi produsii de condensare ai acizilor grasi
cu acizi dicarboxilici si etilendiamina, agenti de reducere a timpului de intarire,
dispersanti, antispumanti, fluidizanti, biocide, etc. (vi) initiatori peroxidici pentru
polimerizarea ,in situ”, precum peroxid de benzoil, peroxid de pinan, peroxid de
decalina, persulfat de potasiu, etc., (vi) apa pentru fluidizarea amestecului. Raportul
masic intre componenti: nisip de concasaj /ciment / monomeri, oligomeri, polimeri si,
sau copolimeri /cenosfere si, sau nanopulberi / aditivi / peroxizi / apa este de:
35....80/10....45/0,1....20/1...10/0.001....5/0.001....4 / 5....45.
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Procedeul de obtinere a compozitului pe baza de nisip de concasaj provenit din roci
vulcarnice, conform inventiei, consta in omogenizarea initiala a componentelor aflate
in stare solida, respectiv a nisipului de concasaj, cimentului si pulberilor pentru
protectia termica, urmata de dozarea aditivilor in dispersia apoasa sau emulsia de
monomeri, oligomeri si polimeri si apoi de dozarea amestecului omogen de solide in
dispersia sau emulsia respectiva, prin amestecarea mecanica, la o temperatura de
5....90 °C pe o durata de 0,1....18 h. Solutia apoasa a compusului peroxidic si agentii
de reducere a timpului de intarire se omogenizeaza cu suspensia de compozit

inainte de aplicare.
Se dau trei exemple de realizare a procedeului conform inventiei.

Exemplul 1.

Un balon, echipat cu un sistem de amestecare prin agitare mecanica, sistem de control si
reglarea temperaturii si turatiei, este alimentat cu 75 g apa distilata, 12 g latex SBS, 10 g
acrilat de etil (Sigma-Aldrich), 10 g acrilat de butil (Sigma-Aldrich), 4 g de stiren (Sigma-
Aldrich), 3 g esteri ai acizilor grasi cu sorbitol etoxilat (Sorbital T80 PH) si este dezoxigenat
prin barbotare de azot timp de 30 min. Se adauga 0,5 g persulfat de potasiu (Sigma-
Aldrich), iar amestecul se mentine la 60 °C sub agitare timp de 15 ore. Dupa racirea
emulsiei se adauga 0,8 g agent de fluidizare ViscoCrete-2320 S si 0,5 g ceara bisamidica.
Se omogeriizeaza amestecul solid format din 220 g de nisip de concasare, 105 g ciment
Portland si 20 g cenosfere QH-500 fabricate in China si se adauga sub agitare intensa in

emulsia polimerica.

Exemplul 2.

In balonul cu suspensia de ocompozit de la exemplul 1 se adauga o solutie ce contine 0,8 g
persulfat de potasiu dizolva in 10 g apa distilata sub agitare intensa timp de 30 min. Se
aplica un strat de suspensie de compozit pe o suprafata de asfalt la o grosime medie de 50
mm, si se lasa la uscat timp de 4 ore, temperatura la suprafata asfaltului fiind de 40 °C. Se
determina rugozitatea pe suprafata acoperita cu compozit comparativ cu cea pe suprafata
neacoperita cu compozit. Determinarea rugozitatii s-a facut conform standardului SR EN
13036/4-2004 (pendul englezesc). Valorile rugozitatii au fost urmatoarele:

- rugozitatea de 55 pe suprafata neacoperita;
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- rugozitatea de 75 pe suprafata acoperita.
Se masoara temperatura la suprafata nanocompozitului cu ajutorul unui termometru
cu 2 spoturi in infrarosu si cea de la adancimea de 20 mm cu ajutorul unui
termometru electronic cu tija; din figura 1 se observa ca diferenta dintre cele 2
temperaturi creste cu cresterea temperaturii la suprafata asfaltului, astfel
evidentiandu-se protectia termica imbunatatita odata cu cresterea temperaturii la

suprafata imbracamintii rutiere.
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Figura 1. Influenta temperaturii de la suprafata asfaltului asupra diferentei intre temperatura la
suprafata asfaltului pe care s-a depus compozitul si cea de la adancimea de 20 mm

Exemplul 3.

Se introduce o proba de compozit intr-o matrita; dupa uscarea probei la greutate
constanta intr-o etuva la 60 °C, se preseaza intr-o presa hidraulica, la presiunea
de 160 kgf/cmz, temperatura de 120 °C, timp de 5 min., si se preleveaza proba
pentru analiza termo-mecanica. Curba de variatie a modului de stocare cu
temperatura (figura 2) a fost determinata cu aparatul DMA Q800 TA Instruments.
Parametrii analizei DMA au fost:

= geometria probei analizate: 60x~10x~4mm,;

» clema: dubla consola;

= amplitudinea oscilatiei: 15um;

= esantionare: 0.5s/punct/

2
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Figura 2. Influenta temperaturii asupra modulului de stocare

Scaderea modulului de stocare cu cresterea temperaturii se datoreaza scaderii

elasticitatii nanocompozitului cu cresterea temperaturii.
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REVENDICARI

1. Compozit termoizolant pe baza de pe baza de nisip de concasaj provenit din roci
vulcanice, ciment, materiale polimerice si aditivi, caracterizat prin aceea ca este
constituit din: (i) nisip de concasaj provenit din roci vulcanice, cu o dimensiune a
particulelor mai mica de 4 mm, (ii) ciment, de preferat de tip Portland, (iii) monomeri,
oligomeri, polimeri si/sau copolimeri precum cei de tip acrilati si/sau metacrilati /
stiren / si/sau anhidrida maleica, copolimeri SBS, si/sau tiocoli, sub forma de
dispersii sau emulsii, (iv) componenti pentru protectia termica si UV, precum
cenosfere si/sau nanopulberi (v) aditivi precum ceruri bisamidice cum ar fi produsii
de condensare ai acizilor grasi cu acizi dicarboxilici si etilendiamina, agenti de
reducere a timpului de intarire, dispersanti, antispumanti, fluidizanti, biocide, etc. (vi)
initiatori peroxidici pentru polimerizarea ,in situ”, precum peroxid de benzoil, peroxid
de pinan, peroxid de decalina, persulfat de potasiu, etc., (vi) apa pentru fluidizarea
amestecului, la un raport masic intre componenti: nisip de concasaj /ciment /
monomeri, oligomeri, polimeri si, sau copolimeri /cenosfere si, sau nanopulberi /
aditivi / peroxizi / apa de: 35....80/10....45/0,1....20/1....10 / 0.001....5/0.001....4 /
5...45.

2. Procedeu de obtinere a compozitului pe baza de nisip de concasaj provenit din
roci vulcanice, definit la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca se obtine prin
dozarea aditivilor in dispersia apoasa sau emulsia de monomeri, oligomeri si
polimeri si apoi adaugarea amestecului de solide omogenizat anterior, respectiv a
nisipului de concasaj, cimentului si pulberilor pentru protectia termica, in dispersia
sau emulsia respectiva, prin amestecare mecanica la o temperatura de 5....90 °C pe
o durata de 0,1....18 h. Compozitia astfel obtinuta se amesteca inainte de aplicare,
cu o solutie apoasa de compusi peroxidici si agenti de reducere a timpului de

intarire.
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