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Inventia se refera la un echipament de actionare electromagnetica a unui culegator de
curent de tip pantograf, utilizat la tramvaie si locomotive, sau rame electrice, pentru captarea
curentului electric de la o linie de contact electric dispusa in lungul céii de rulare feroviare sau
urbane.

Este cunoscut faptul ca, in momentul de fata, vehiculele actionate electromecanic, de
tip feroviar sau urban - ramele, locomotivele electrice, tramvaiele, metrourile - sunt actionate
electric prin alimentarea cu energie electrica printr-o linie de contact dispusa in lungul caii de
rulare, si printr-un captator de curent de cele mai multe ori de tip pantograf, simetric sau
asimetric, prevazut la partea superioara cu una sau mai multe patine de contact, ce realizeaza
alimentarea vehiculului printr-un contact electric, prin apasare si frecare, de la un fir de contact.

Dezavantajele acestei solutii sunt prezentate in continuare. intrucat inaltimea la care se
gaseste suspendat firul de contact fatd de calea de rulare nu poate fi pastrata constanta,
pantograful executa, in timpul deplasarii vehiculului, o miscare pe verticala, amplitudinea acestei
miscari variind gi datorita elasticitatii liniei de contact. Din aceste motive, migcarea pe verticala
a culegatorului de curent este oscilatorie gi, cu 0 anumita aproximatie, poate fi considerata o
miscare sinusoidala. De notat ca linia de contact, datoritd suspendarii ei cu ajutorul unor
armaturi, manifesta o elasticitate diferita, caracterizata prin asa-zisele puncte tari, datorita
armaturilor de prindere, iar in spatiul dintre stalpi, linia de contact fiind libera, prezinta o elastici-
tate marita si o deplasare pe verticala, denumita sageata negativa, datorita impingerii liniei de
contact de catre patina pantografului. Avand in vedere cele de mai sus, pantograful va avea o
miscare oscilatorie pe verticald, cu perioade de acccelerare, decelerare, schimbarea sensului
vitezei de deplasare si puncte de viteza zero, fiind, deci, intr-un permanent regim tranzitoriu. in
aceasta situatie, migcarea de urmarire a liniei de contact de catre sistemul mecanic al culega-
torului va fi influentatd de masa echivalenta a pantografului care va prezenta fenomenul de
inertie. Daca viteza de deplasare a vehiculului echipat cu pantograf va creste in lungul caii,
sistemul mecanic al pantografului nu va putea urmari corect linia de contact, aparand asa-zisele
desprinderi ale acestuia. Fiecare intrerupere a alimentarii prin desprindere va da nastere unui
arc electric, unei variatiiimportante a curentului i, ca atare, unor supratensiuni periculoase, atat
pentru echipamentul electric de forta - motoare electrice, transformatoare, diverse aparate
electrice, cat si in special pentru echipamentele electronice: redresoare, invertoare, circuitele
de comanda si control specific tractiunii feroviare.

In unele cazuri, daca arcul electric are o duratd mai mare, acesta va extrage din firul de
contact particule metalice care se vor depune in zonele adiacente, ce vor deveni suprafete
abrazive pentru patinele de contact, ducand la o uzura rapida pentru celelalte pantografe, la un
contact imperfect, care va produce o incalzire suplimentara a zonei, cu pericolul de a slabi
rezistenta mecanica, si cu posibilitatea ca firul sa se rupa.

Pentru a se asigura o captare corecta, trebuie sa se asigure o presiune importanta la
punctul de contact dintre patind si linia de contact. In consecinta, sistemul mecanic al
pantografului trebuie sa asigure dezvoltarea unui efort mecanic, care, in functie de natura si
tensiunea liniei de alimentare - curent continuu sau curent alternativ - necesita forte de apasare
cuprinse intre 10 si 20 daN, care sunt realizate cu ajutorul unui arc mecanic.

Toate aceste sublinieri sunt valabile pentru regimul static de captare. Cum s-a vazutinsa
anterior, acest regim static de captare practic nu exista. Pentru a se pastra presiunea de contact
cat mai constanta, ar insemna ca efortul dezvoltat de arcul mecanic sa fie vesnic variabil si
adaptabil la conditiile de captare, care se schimba permanent.

Intrucat masa unui pantograf nu este de loc neglijabild, avand un minimum de cel putin
10 kg, pantograful va manifesta o anumita inertie si, deci, o intarziere la urmarirea migcarii liniei
de contact.
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Se estimeaza ca aceasta inertie incepe sa devina suparatoare la viteze care depasesc
80 km/h. Se intelege faptul ca, in cazul vehiculelor moderne, unde vitezele maxime sunt deja
de ordinul a 300 km/h, efectul inertial al pantografului devine important si periculos, cu atat mai
mult cu cat captarea se face pe o suprafata de aproximativ cativa zeci de mm?, prin care trec
puteri cuprinse deocamdata intre 5 si 10 MW.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este controlul presiunii de contact dintre
patina si linia de contact, pentru un culegator de curent de tip pantograf.

Aceasta problema tehnica se rezolva cu un echipament de actionare electromagnetica
a unui culegator de curent de tip pantograf, culegator ce contine arcul mecanic ce dezvolta forta
de ridicare gi apasare a patinei la linia de contact, tija-ax care este solidarizata cu bratul inferior
al pantografului, si care, conform inventiei, asigura un efort mecanic suplimentar, care actio-
neaza asupra arcului mecanic al pantografului, adaptand presiunea de apasare a culegatorului
de curent lalinia de contact, si care este constituit dintr-un dublu inductor al unui motor asincron
liniar, Tn intrefierul caruia se poate deplasa un indus de tip placa, sprijinit si ghidat de o serie de
role, indusul, printr-un izolator, actionand o tija care transmite efortul dezvoltat de indus la o tija-
ax de care este solidarizat bratul inferior al pantografului, asigurandu-i acestuia un efort mecanic
suplimentar, aditional, in ambele sensuri, efort mecanic realizat de arcul mecanic, pentru a
adapta efortul rezultant de impingere a patinei pantografului; in acest scop, inductorii motorului
liniar de inductie sunt alimentati de la un convertizor reglabil de tensiune si frecventa, care este
comandat printr-un traductor ce monitorizeaza presiunea de contact electric gi inaltimea de
lucru a patinei pantografului.

Inventia inlaturéd dezavantajul solutiilor existente prin introducerea unui sistem
compensator de efort mecanic, care sa diminueze inertia manifestata de sistemul pantograf.
Acest lucru se poate realiza daca la forta activa, dezvoltata de arcul mecanic, se sumeaza o alta
fortd produsa de un alt sistem, care poate fi controlata, pentru a se adapta conditiilor de captare.

Aceasta sursa suplimentara de forta poate fi de natura electromagnetica, hidraulica,
pneumatica, si se poate aditiona cu forta dezvoltata de resortul mecanic, cu precizarea ca acest
lucru se poate realiza in ambele sensuri, adica de aditionare sau chiar de reducere, la nevoie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura ce
reprezintd un culegator de curent de tip pantograf, care este prevazut cu un echipament
suplimentar de control al presiunii de contact dintre patina si linia de contact. Asupra linei de
contact 1 este apasata cu o forta F, o patina de contact 2', sustinuta de bratul superior 3'. Forta
necesara de impingere a patinei spre linia de contact este data de un resort mecanic 4', care
dezvolta o forta F, prin intermediul unei tije 5, solidarizata cu bratul inferior 6' al pantografului.
Intregul sistem mecanic de captare se afla plasat pe acoperisul 3 al locomotivei, si se sprijind
pe acest acoperig prin intermediul unor izolatori 2. Conform inventiei, controlul presiunii de
contact dintre patina 2' si linia de contact 1 se rezolva cu un echipament, suplimentar culega-
torului de curent de tip pantograf, care actioneaza alaturi de arcul 4' mecanic, si care este con-
stituit dintr-un dublu inductor 4 al unui motor asincron liniar, in interiorul caruia se poate deplasa
un indus 5 de tip placa, sprijinit si ghidat de o serie de role 6, iar indusul 5, printr-un izolator 7,
actioneaza o tija 8 care transmite efortul F,, dezvoltat de indusul 5, la o tija-ax 9 de care este
solidarizat un brat inferior 6', respectiv, un brat superior 3' al pantografului, asigurandu-i aces-
tuia un efort mecanic suplimentar, aditional, in ambele sensuri, efortului mecanic realizat de
arcul mecanic, pentru a adapta efortul rezultant de impingere a pantografului; in acest scop,
inductorii motorului liniar de inductie sunt alimentati de la un convertizor 11 reglabil, de tensiune
sifrecventa, care este comandat printr-un traductor 10 care monitorizeaza presiunea de contact
electric si Tnaltimea de lucru a patinei pantografului.

Inventia aplicata culegatoarelor de curent de tip pantograf, utilizate la tramvaie si loco-
motive sau rame electrice, pentru captarea curentului electric de la o linie de contact electric
dispusa in lungul céii de rulare feroviare sau urbane, este susceptibila a fi aplicata industrial.
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Revendicare

Echipament de actionare electromagnetica a unui culegator de curent de tip pantograf,
culegator ce contine arcul (4') mecanic ce dezvolta forta de ridicare si apasare a patinei la linia
de contact, tija-ax (9) care este solidarizata cu bratul inferior (6') al pantografului, caracterizat
prin aceea ca asigura un efort mecanic suplimentar, care actioneaza asupra arcului (4')
mecanic al pantografului, adaptand presiunea de apasare a culegatorului de curent la linia de
contact, si este constituit dintr-un dublu inductor (4) al unui motor asincron liniar, in intrefierul
caruia se poate deplasa un indus (5) de tip placa, sprijinit si ghidat de o serie de role (6), indusul
(5), printr-un izolator (7), actionand o tija (8) care transmite efortul dezvoltat de indus (5) la o tija-
ax (9) de care este solidarizat bratul inferior (6') al pantografului, asigurandu-i acestuia un efort
mecanic suplimentar, aditional, in ambele sensuri, efort mecanic realizat de arcul (4') mecanic,
pentru a adapta efortul rezultant de impingere a patinei pantografului; in acest scop, inductorii
(4) motorului liniar de inductie sunt alimentati de la un convertizor (11) reglabil de tensiune si
frecventa, care este comandat printr-un traductor (10) ce monitorizeaza presiunea de contact
electric si inaltimea de lucru a patinei pantografului.
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