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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metod3 si la un sistem pentru
suportarea unei interfete de programare a aplicatiilor
(API) de randare video, prin utilizarea unui mediu de
execulie. Sistemul conform inventiei cuprinde un dispo-
zitiv de calcul (202) ce are in componentd o interfatd I/E
(210) si un element de prelucrare conectat la interfata
I’/E (210), elementul de prelucrare implementand un
mediu de executie (128) si punand in aplicare o com-
ponentd de program care face ca elementul de prelu-
crare sd expund o API| de randare, care nu este supor-
tatd nativ de cdtre mediul de executie (128), API de
randare puténd fi invocata printr-un cod cuprins ntr-un
document de marcare, sifiind expusa prin determinarea
mediului de execufie (128) sa raspund la si s8 actua-
lizeze un obiect proxy (126) ce reflectd proprietaile,
metodele si comportamentul definite de APl de randare.
Metoda conform inventiei constd din determinarea, prin
intermediul unui dispozitiv de prelucrare, a unei stéri a
unui obiect proxy, pastrata intr-un mediu citibil de catre
calculator, obiectul proxy reflectand atribute ale unei
API de randare video, si, ca rdspuns la determinarea
starii obiectului proxy si pe baza starii obiectului proxy,
invocarea de catre dispozitivul de prelucrare a unei
metode suportate de un mediu de execulie.
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Stadiul tehnicii mondiale in domeniu

[0001] Utilizatorii de internet consuma cu mult entuziasm continut video si alte tipuri
de continut multimedia. Un astfel de continut este adesea distriubuit folosind coduri,
cum ar fi codul HTML sau u alt cod de mark-up, configurat pentru a invoca
posibilitatile unei aplicatii de a recupera continutul si de a rendera continutul in
conformitate cu o interfatd de programare de aplicatie de rendering video (API)
expusa de catre aplicatie. Ca un exemplu, un mediu runtime cum este Adobe®
Flash® player sau mediul runtime AIR® (ambele disponibile de la Adobe Systems
Incorporated of San Jose, California) poate sa fie folosit pentru a rendera video. Cu
toate acestea, unii utilizatori pot sa nu aiba acces la un dispozitiv care suporta un

astfel de mediu runtime.

[0002] Recent, standardul HTML a fost extins pentru a include API-urile de
rendering video amintite prin includerea <video> si al altor elemente in codul HTML
prin care poate si fie utilizat un browser pentru a rendera video nativ. in ciuda
recentelor expansiuni ale ARI-urilor pentru a adauga browserelor suport video si de
altd natura, raméane nca loc suficient pentru o imbunatatire atat in ceea ce priveste
experienta utilizatorilor cat si in ceea ce priveste experienta dezvoltatorilor care

lucreaza pentru a furniza continut utilizatorilor.
Rezumat

[0003] Un dispozitiv de calcul poate avea in componenta o interfata de intrare-iesire
(I/E) si un element de procesare conectat la interfata I/E si care pune in aplicare un
mediu runtime. Elementul de procesare poate pune Tn aplicare o componenta de
program care face ca elementul de procesare sa expuna un API de rendering care
nu este nativ suportat de catre mediul runtime, API-ul de rendering invocabil prin cod
continut intr-un document markup accesat de catre procesor prin intermediul
interfetei I/E. API-ul de rendering poate sa fie expus prin a provoca raspunsul
mediului de runtime la si a actualiza un obiect proxy care vede in oglinda

proprietatile, metodele si comportamentele definite de catre API-ul de rendering.
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[0004] De exemplu, prin utilizarea obiectului proxy, mediul runtime poate fi facut sa
raspunda la codul care invoca comenzile specificate in conformitate cu API <video>
HTML. in felul acesta, dezvoltatorii pot s& scrie codul care recurge la API <video> cu
increderea ci acelasi cod poate si fie utilizat cu sau fard mediul runtime. in plus,
dezvoltatorii pot sa scrie codul care inca foloseste avantajele posibilitatilor mediului
runtime care se extind dincolo de posibilitdtile browserului sau altei aplicatii de

rendering.

[0005] Aceste modalitati de realizare ilustrative sunt discutate nu pentru a limita
prezentul subiect, ci numai pentru a asigura o scurtd introducere. Modalititi de
realizare suplimentare includ medii citibile pe computer pentru expunerea si
utilizarea functionalitatii APl de rendering prin intermediul utilizarii de obiecte proxy,
impreuna cu metode puse in aplicare pe computere care fac acelasi lucru. Aceste
modalitdti de realizare cat si altele sunt descrise in cele ce urmeaza in cadrul
Descrierii detaliate. Obiecte si avantaje ale prezentului subiect pot sa fie determinate
dupa trecerea in revista a specificatiei si/sau aplicatiei practice a unei modalitati de

realizare configurata in conformitate cu unul sau mai multe aspecte dezvaluite aici.
Scurta descriere a desenelor

[0006] O expunere detaliatd completa si accesibila este accesibilad in partea care a
ramas din aceasta descriere a brevetului. Descrierea brevetului face referire la

urmatoarele figuri care o insotesc.

[0007] Figura 1 este o diagrama a fluxului de date care ilustreaza despre cum unul
sau mai multe obiecte proxy pot sa fie folosite pentru ilustra functionalitatea API prin

intermediul unui mediu runtime.

[0008] Figura 2 este o diagrama care arata un sistem ilustrativ configurat pentru a
utiliza un obiect proxy pentru a ilustra functionalitatea API prin intermediul unui

mediu runtime.
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[0009] Figura 3 prezinta pasii unei scheme logice de program a unei metode
ilustrative care ilustreaza functionalitatea API prin intermediul unui obiect proxy si

utilizand o astfel de functionalitate.

[0010] Figura 4 prezintd pasii unei scheme logice de program a unei metode
ilustrative a utilizarii selective a mediului runtime pentru a ilustra un APi de rendering

video care nu este suportat in mod nativ de catre mediul runtime.
Descrierea detaliata

[0011] Modalitatile de realizare discutate in cele ce urmeaza includ sisteme de
calcul, metode, medii citibile pe calculator care incorporeaza cod. De exemplu, un
API de rendering precum API video ,HTML5” poate sa fie prevazut la inceputul unui
runtime cum ar fi plug-in-ul de la Flash® player astfel incat dezvoltatorii de web pot
sa utilizeze un API standardizat, compatibil fara a fi nevoie de a negocia cu Flash®
player sau cu un alt APl specific runtime-ului. in mod suplimentar, pot sa fie
consolidate resurse (de exemplu, nu este nevoie sa ai biblioteci separate atat pentru
playerul video nativ HTML cét si pentru playerul video Flash) atunci cand o pagina
de web are atat Flash player cat si video native HTML pentru continut video pentru
utilizarea de catre dispozitive de client diferite. in unele dintre punerile in aplicare,
gettere si settere bazate pe script sunt utilizate pentru a mapa apelari de Apl de
rendering pe apelari de runtime si pentru a furniza raspunsuri de API de rendering
care se bazeaza pe schimbari/evenimente de stare de runtime prin obtinerea si

setarea proprietatilor vazute n oglinda ale API <video>.

[0012] intorcandu-ne la Figura 1, de exemplu, o diagrama a fluxului de date arata
cum pot sa fie folosite unul sau mai multe elemente proxy pentru a ilustra

functionalitatea API care nu este suportata nativ de un mediu runtime.

[0013] In particular, codul 102 include unul sau mai multe elemente 104 care recurg
la API de rendering impreuna cu unul sau mai multe elemente 106 care apeleaza un
API de scripting pentru a seta obiectele proxy. Codul 102 include de asemenea o
referinta 108 la o aplicatie runtime 129. in cadrul acestui exemplu, dupa cum este

aratat la 110, apelurile la API de rendering si apelurile la API de scripting aratate la
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112 sunt cel putin procesate prin intermediul unei aplicatii de rendering 114, care
reprezinta un browser sau o altd aplicatie care parseaza codul 102. Aplicatia de
rendering 114 are de asemenea in componenta functionalitatea corespunzatoare
pentru a recunoaste apelurile API de scripting; de exemplu, aplicatia de rendering
114 poate sa includa un JavaScript™ sau un alt motor care suporta apelurile de

scripting.

[0014] Aplicatia de rendering 114 poate sa includa functionalitatea pentru a suporta
nativ cel putin o parte din apelurile API de rendering definite de elementele 104. in
felul acesta, dupa cum este aratat la 116, aplicatia de rendering furnizeaza cel putin
o anumita portiune sau anumite portiuni dintr-o interfata grafica de utilizator 117 care
are in componenta (in acest exemplu) un element video 118 si butonul de control
120, care poate sa fie folosit pentru a manevra evenimente de intrare care
controleaza redarea continutului video 122 (de exemplu, pentru play/pauza ca
raspuns la intrarea directionatd catre butonul triunghiular ,play” prezentat aici) si
asigura actualizarile pe masura ce continutul 122 se schimba. Ca un alt exemplu al
unui element de control, un controlbar 121 cu un scrub bar poate sa fie folosit in
timpul redarii, iar scrub bar-ul poate sa fie deplasat de la stdnga la dreapta pe

masura ce avanseaza video-ul.

[0015] In concordantd cu prezentul subiect, totusi, aplicatia de rendering 114
configureaza unul sau mai multe obiecte proxy 126 astfel incat, dupa cum este
prezentat la 124, unul sau mai muite apeluri catre APl de rendering pot sa fie
manevrate prin intermediul unui mediu runtime 128 care executd/interpreteaza
aplicatia runtime 129 astfel incat, In mod efectiv, mediul de runtime 128 expune API
de rendering. De exemplu, obiectul proxy 126 poate sa fie configurat sa aiba
aceleasi nume de proprietate, nume de metode, si comportament definite de catre
API de rendering, astfel incat obiectul proxy 126 distribuie aceleasi evenimente pe
baza schimbarilor de stare in video sau al altui continut renderat dupa cum ar fi de

asteptat de la o punere in aplicare nativa.

[0016] Obiectul proxy 126 monitorizeaza evenimentele, cum ar fi intrarea de
utilizator sau alte evenimente care recurg la APl de rendering pentru a schimba o

proprietate asociata cu APi de rendering. Dupa cum este aratat in la 127, ca raspuns

4
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la o schimbare de proprietate, obiectul proxy 126 recurge la functionalitatea
corespondenta a playerului runtime prin intermediul API-ului de apel extern asigurat
de catre runtime. Dupad cum este aratat de asemenea la 127, obiectul proxy
raspunde de asemenea la o schimbare in starea mediului runtime 128 prin
propagarea schimbarii de stare la una sau la mai multe dintre proprietatile sale si
prin expediarea unui eveniment corespunzator sau unor evenimente

corespunzatoare dupa cum este definit in APl de rendering.

[0017] De exemplu, dupa cum este prezentat la 130, mediul runtime 128 poate sa
fie utilizat pentru a furniza cateva dintre sau toate elementele interfetei grafice de
utilizator 117. Ca un exemplu particular, codul 102 poate sa specifice faptul ca
mediul runtime 128 trebuie sa furnizeze elementul video 118 in timp ce posibilitatile
API native ale browserului 114 sunt utilizate pentru a rendera butonul de control 120
si un alt ,chrome”, ca si prin utilizarea unui controlbar 121 definit utilizand codul
HTML si CSS. Aceasta poate da posibilitatea de a se utiliza aceleasi controale pe
platforme indiferent daca acele paltforme suporta cu toatele mediul runtime 128
si/sau pentru a da posibilitatea de a se utiliza posibilitatile mediului runtime 128 ca
un suport pentru multicasting, pentru protectia continutului (de exemplu, streamingul
codat de continut). in felul acesta, evenimentele directionate catre elementele Ul ale
controlbar-ului furnizat de catre browser pot sa fie propagate catre obiectele proxy
126 care astfel recurg la functionalitatea mediului runtime 128. De exemplu, video-ul
poate sa fie specificat ca un SWF sau un alt fisier care a fost redat de catre mediul

runtime Tn cazul in care a fost disponibil.

[0018] Ca raspuns la un eveniment de intrare directionat catre butonul de control
120, starea obiectului proxy 126 poate sa fie actualizata. Ca raspuns la schimbarea
in ceea ce priveste starea lui, obiectul proxy 126 poate recurge la functionalitatea
mediului runtime 128, cum ar fi prin furnizarea unei comenzi de play() sau de
pauza() expusa de catre mediul runtime 128 ca parte a APIl-ului de control exterior al
mediului runtime. In mod similar, pe masura ce starea mediului runtime 128, de
exemplu pe masura ce indicele de timp al video-ului creste, indicele de timp poate sa
fie propagat la obiectul proxy 126 care distribuie evenimentele corespunzatoare
pentru a face butonul de control vizibil sau invizibil. In plus fatad de sau in locul

stocarii schimbarilor de stare de catre obiectul proxy 126, una sau mai multe dintre
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proprietati pot sa fie redate in oglinda de obiectul proxy 126 prin intermediul utilizrii
valorilor de proprietate pentru obiecte asociate cu APIl-ul de rendering pentru a
declanga comenzi ale mediului runtime 128 prin intermediul metodelor obisnuite de
getter sifsau prin intermediul actualizarii valorilor de proprietati pentru obiecte
asociate cu API de rendering ca raspuns la activitatea mediului runtime 128 prin

metode de setter obignuite.

[0019] Ca un alt exemplu, codul 102 poate sa recurga la un API de rendering video
pentru a furniza elementul video 118 si butonul de control 120. Totusi, pentru a folosi
in mod avantajos capacitatile de raportare ale unei aplicatii runtime (de exemplu,
pentru a detecta daca utilizatorii sar peste reclame) si/sau capacitatile grafice
avansate ale unui mediu runtime, codul 102 poate sa fie configurat cu elementele
portivite de scripting 106 astfel incat sa fie utilizatd o aplicatie runtime
corespunzatoare pentru a asigura controlbar-ul. De exemplu, codul 102 poate sa
includa un element care se refera la un SWF sau la un aslt figsier de rutina care

furnizeaza controlbar-ul.

[0020] in masura in care evenimentele de intrare sunt directionate catre elementele
puse la dispozitie de catre aplicatia de rendering 114, obiectul(ele) proxy 126
poate(pot) sa fie actualizat si utilizat pentru a expedia evenimentele corespunzatoare
in conformitate cu API-urile de rendering video. De exemplu, o intrare ,play” sau
.pauza” catre aplicatia runtime poate sa provoace actualizari corespunzatoare starii
obiectului proxy 126, care expediazd o comanda potrivitd catre componentele de
rendering ale browserului video pentru a incepe redarea sau respectiv pentru a-l

trece in pauza.

[0021] Alte evenimente pot sa fie utilizate pentru a recurge la API de rendering
video. De exemplu, o pagina poate sa includa logicul care indica faptul ca un video
trebuie sa fie pus in pauza in timp ce este expediat un anunt, cum ar fi prin
expedierea unei comenzi de pauza() atunci cand video ajunge la un anumit moment.
In cazul in care, de exemplu, mediul runtime este utilizat pentru redarea video-ului,
atunci comanda de pauza() trimisa de catre logicul paginii poate sa fie mapata pe o

comanda de pauza corespondenta pentru runtime.
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[0022] Exemplele de mai sus sunt prezentate numai cu scop ilustrativ. in cadrul
descrierii detaliate care urmeaza, sunt expuse numeroase detalii specifice pentru a
se asigura in felul acesta o amanuntitd cunoastere a subiectului. Cu toate acestea,
trebuie sa fie inteles de catre specialistii din domeniu ca subiectul poate sa fie pus in
parctica fara aceste detalii specifice. In alte imprerjuréri, metodele, aparaturile sau
sistemele care ar fi cunoscute de catre un specialist din domeniu nu au fost descrise

in detaliu astfel incat sa nu eclipseze subiectul.

[0023] Figura 2 este o diagrama care prezinta un dispozitiv iliustrativ de calcul 202
care este folosit pentru a asigura continut video 122 dupa cum este aratat in cadrul
Figurii 1 prin intermediul utilizarii aplicatiei de rendering 114, obiectului proxy 126 si a
mediului runtime 128. La dispozitivul de calcul 202 se poate face referire in mod
alternativ ca la un sistem pentru prelucrarea datelor, dispozitiv computerizat, sau
simplu un ,calculator”. Dispozitivul de calcul 202 reprezinta un desktop, laptop, tablet
sau oricare alt sistem de calcul. Alte exemple de sisteme de calcul 202 includ, dar nu
sunt limitate la acestea, dispozitivele mobile (PDA-uri, smartphone-uri, media
playeruri, sisteme de joc etc.), dispozitive pentru jocuri, televizoare si set-top boxe
pentru televizoare, precum si sisteme incorporate (de exemplu, in vehicole, aparate

electrocasnice, sau alte dispozitive).

[0024] in general vorbind, dispozitivul de calcul 202 reprezinta unul sau mai multe
elemente de hardware pentru prelucrarea de date care implementeaza aplicatia de
rendering 114 si mediul runtime 128. Aplicatia de rendering 114 face ca dispozitivul
de calcul 202 s& parseze codul 102 din Figura 1 si sa stabileasca obiectele proxy
126 si, in situatia in care mediul runtime 128 nu este utilizat, sa raspunda la apelurile
API de rendering specificate in codul 102. Desigur, codul 102 poate sa fie prevazut
ca unul sau mai multe fisiere. In cadrul acestui exernplu, API de rendering este un
API de rendering video, dar este de la sine inteles ca principiile care sunt discutate
aici pot sa fie aplicate altor API de rendering pentru care ar fi de dorit utilizarea unui

mediu runtime.

[0025] Obiectul(ele) proxy 126 poate sa fie implementat intr-un mediu citibil pe
computer ne-tranzitoriu intr-un mod care asigura actualizarea atributelor

obiectului(elor) proxy 126 si permite ca metode definite prin obiectul(ele) proxy 126

7
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sa fie puse in aplicare prin intermediul unui hardware de prelucrare potrivit. De
exemplu, aplicatia de rendering 114 poate sa includa un Javascript™ sau un alt
motor de scripting a carui functionalitate este utilizatd pentru a furniza obiectul(ele)

proxy 126 pe baza apelurilor de API de scripting formulate in codul 102.

[0026] Mediul runtime 128 pune la dispozitie un mediu de executie pentru una sau
pentru mai multe aplicatii de runtime 129 la care se face referinta prin codul 102. De
exemplu, aplicatia de runtime 129 poate sa aiba in componenta un cod de byte tip
cross-platform care asigurad mediul runtime 128. In unele puneri in aplicare, mediul
runtime 128 are in componentd un mediu cum ar fi Adobe® Flash® or AIR®,
amintite mai sus, Microsoft® Silverlight® (disponibil de la Microsoft Corporation din
Redmond Washington), o Java® Virtual Machine (disponibila de la Oracle
Corporation din Redwood Shores, California), sau un alt runtime. Aplicatia de
runtime 129 poate sa fie descarcata de la o conexiune de retea sau poate sa fie
accesata din memorie ca raspuns la referinta 108 in codul 102, sau poate fi
accesata chiar direct cu codul 102 atunci cand codul 102 este accesat initial. Mediul
de runtime 128 poate sa execute in cadrul unui sistem de operare care suporta de
asemenea aplicatia de rendering 114. Totusi, mediul runtime 128 poate ca el insusi
sa aiba in componenta sistemul de operare in unele dintre implementari. Atunci cand
este implementat ca un software, mediul runtime 128 poate fi el insusi descarcat in
cazul in care nu este deja rezident pe dispozitivul 202, si mediul runtime 128 si

aplicatia 129 pot sa fie distribuite chiar ca o unitate integrata, atunci cand se doreste.

[0027] Aplicatia de rendering 114 si/sau mediul runtime 128 pot sa fie puse in
aplicare in hardware-ul accesibil prin intermediul sau ca o parte a elementului pentru
prelucrarea datelor (de exemplu, ca un circuit integrat specific pentru aplicatie,
(ASIC), ca un dispozitiv logic programabil (de exemplu, PLA-uri, FPGA-uri etc.)). Ca
un alt exemplu, aplicatia de rendering 114 si/sau mediul runtime 128 pot sa fie puse
in aplicare utilizadnd software sau firmware care configureaza functionarea unui

procesor sau a unor procesoare.

[0028] 1n cadrul exemplului prezentat in Figura 2, dispozitivul de calcul 202
reprezinta un element de hardware pentru prelucrarea datelor care are in

componenta unul sau mai multe procesoare 204 si un mediu citibil pe calculator
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(memoria 206) interconectate prin intermediul unui interconector 208, reprezentand
magistralele interne, conexiunile si altele asemanatoare. Interconectorul 208 se
conecteaza de asemenea la componentele I/E 210, cum sunt magistrala seriald
universala (USB), VGA, HDMI, serial si alte conexiuni I/E céatre alt hardware al
sistemului de calcul. Hardware-ul include de asemenea unul sau mai multe afisaje
212. Este de la sine inteles ca dispozitivul de calcul 202 poate sa includa si alte
componente, cum sunt dispozitivele de stocare, dispozitivele de comunicatie (de
exemplu, Ethernet, componente radio) si alte componente de I/E cum sunt

difuzoarele, un microfon si altele asemanatoare.

[0029] in general vorbind, interconectorul 208 este utilizat pentru a primi codul 102
si continutul care trebuie sa fie renderat, pentru a stoca codul 102 si datele de
continut dupa cum este cerut, cum ar fi intr-un hard drive local, o memorie cache,
stocare de retea etc. si sa retransmita continutul renderat catre interfata I/E 210
pentru afigsare pe dispozitivul de afisare 122. Intrarea este asigurata porin intermediul

dispozitivelor de intrare cum sunt mouse-ul, tastatura, interfata de touch screen etc.

[0030] Mediul citibil pe calculator 206 poate sa aiba in componentd memorie RAM,
ROM sau o alta memorie si in cadrul acestui exemplu incorporeaza codul aplicatiei
de rendering 114, obiectul proxy 126, mediul runtime 128, si aplicatia de runtime
129. Este de la sine inteles ca codul 102 poate sa fie de asemenea stocat in cadrul

unui mediu citibil pe calculator 206 sau in cadrul unui alt mediu.

[0031] Figura 3 este o schema logica de program care ne prezinta pasii unei
metode ilustrative 300 pentru evidentierea functionalitatii AP| prin intermediul unui
obiect proxy si utilizand o astfel de functionalitate. Blocul 302 reprezinta codul de
parsare al unui markup sau alt document care recurge la un APl de rendering. De
exemplu, blocul 302 poate sa fie executat de catre un browser sau o alta aplicatie de

rendering 114 din Figurile 1 — 2.

[0032] Blocul 304 reprezinta instalarea unuia sau a mai multor obiecte proxy 126.
De exemplu, documentul de markup poate sa fie configurat cu cod care recurge la
un API de scripting suportat de catre aplicatia de rendering 114 astfel incat obiectele

proxy pot sa fie instantiate astfel incat sa redea in oglinda proprietatile, metodele si

9
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comportamentele definite de catre APl de rendering. in cadrul unor puneri in
aplicare, obiectul(ele) proxy 126 furnizeaza fiecare si oricare proprietate, metoda si
comportare a API-ului de rendering (sau API-urilor) pentru a fi expuse pentru a

asigura ca capacitatile asteptate ale API-ului de rendering sunt disponibile.

[0033] in plus, documentul markup poate s defineasca metode de getter si de
setter care sunt suportate de catre API de scripting in scopul maparii evenimentelor
si starilor de runtime catre AP| de rendering si al recurgerii la functionalitatea
runtime/stabilirii starilor de runtime ca raspuns la apelurile pentru APl de rendering.
Un getter este o0 metoda care obtine valoarea unei proprietati specifice. Un setter
este o metoda care stabileste valoarea unei proprietati specifice. Astfel, la blocul 304
atunci cand este instalat obiectul proxy, pot sa fie initializate gettere si settere
corespunzatoare pentru a face face legatura intre API de rendering si apelurile de

interfata externa ale mediului runtime.

[0034] 1n cadrul unor puneri in aplicare poate sa fie prevazut un obiect proxy
JavaScript care reda in oglinda elementul HTMLVideoElement, HTMLAudioElement,
si APl-urile HTMLMediaElement dupa cum sunt definite in standardul HTML (vezi,

de exemplu, http://www.whatwg.org/specs/webapps/current-

work/multipage/video.html#video, care a fost incorporat aici, prin referire, in Tntregul

sau). Obiectul poate sa aiba exact aceleasi nume de proprietate, exact aceleasi
nume de metoda si exact acelasi comportament cu acela descris in specificatii (de
exemplu, pentru APl-urile de mai sus, obiectul proxi expediaza exact aceleasi
evenimente VideoElement/Media Element specificate in specificatie care reflecta
schimbarile in starea punerii in aplicare de baza). Punerile in aplicare care oglindesc
API la nivelul proprietatii pot sa permita in mod avantajos codului scris sa recurga la
API de rendering pentru a fi reutilizat cu modificari minime sau chiar fara modificari
pentru acomodarea utilizarii proxy/runtime din moment ce specificatia APl este
respectata in intregime. Desigur, si alte APIl-uri decat cele de mai sus pot sa fie
oglindite. Exemplele suplimentare includ, fara a se limita la ele, HTMLFormElement,
HTMLCanvasElement, HTMLTableElement, etc.

[0035] Blocul 306 reprezinta instalarea Ul si a altor elemente (de exemplu,

elementul video 118) care trebuie sa fie furnizate de catre aplicatia de rendering, n
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timp ce blocul 308 reprezinta recurgerea la aplicatia de runtime. Blocul 306 poate s3
includa stabilirea elementelor Ul suplimentare de cétre o altd aplicatie specifica.
Operatiile de stabilire pot sa includa instantierea obiectelor si a altor componente de
program pentru a rendera elementele Ul si pentru a executa o altd functionalitate.
Echilibrul particular intre ce functii sunt folosite de catre aplicatia de rendering si
aplicatia de runtime poate varia in concordantd cu punerile in aplicare particulare.
Aplicatia de runtime poate sa fie descarcata sau accesata in alt mod de catre mediul
runtime pentru executie dupa cum este nevoie ca raspuns la comnezile sau

evenimentele de intrare.

[0036] De exemplu, documentul de markup va recurge in mod obisnuit la
functionalitate pentru a fi folositd nativ de catre aplicatia de rendering, cum ar fi
diverse elemente de pagina web cum ar fi text si imagini. Functie de o anumita
punere in aplicare, aplicatia de rendering poate sa fie utilizatd pentru a rendera
continut video, controale video si altele asemanatoare, cu aplicatia de runtime
jucand un rol de ,background” pentru a monitoriza si a raporta redarea. Ca un alt
exemplu, aplicatia de runtime poate sa fie utilizata pentru a actiona redarea video in
timp ce capacitatile native ale aplicatiei de rendering sunt utilizatre pentru a asigura
controale si ,chrome” pentru un aspect consistent. Ca un exemplu suplimentar,
aplicatia de runtime poate sa fie utilizata pentru ,chrome” si pentru controale in timp

ce aplicatia de rendering se ocupa de renderingul video din prezent.

[0037] Tn orice caz, pentru acele invocari ale API de rendering care s fie folosit de
catre aplicatia de runtime, Ul (sau alte elemente) sunt stabilite astfel incat utilizatorul
sau alte evenimente care recurg la APl de rendering provoaca o actualizare a starii
obiectului(elor) proxy si/sau sunt legate de metode de getter si setter astfel incat
schimbarile starilor si evenimentelor sunt trecute direct catre runtime fara a stoca

starea din obiectul proxy.

[0038] in cadrul acestui exemplu, dupa cum este aratat la blocul 310, ca raspuns la
un apel de API de rendering, starea obiectului proxy poate sa fie actualizata. Apoi, la
blocul 312 se recurge la o comanda de runtime pe baza starii obiectului proxy.

Totusi, in cazul in care metodele getter/setter sunt suportate, atunci un apel de API
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de rendering poate sa fie mapat direct pe un apel catre una sau mai multe metode

ale runtime pentru a face ca runtime sa raspunda.

[0039] De exemplu, in unele implementari, apelurile de metoda JavaScript sunt
proxiate (printr-un obiect proxy) la metode expuse de catre mediul runtime. De
exemplu, mediul runtime Flash® furnizeaza apeluri InterfataExterna pe care obiectul
proxy le poate invoca ca raspuns la Ul sau la alte evenimente care invocad API| de
rendering. In felul acesta, schimbarea de stare a obiectului proxy poate fi pur Si
simplu receptia apelului API, care apoi conduce direct la un apel corespondent cétre

runtime.

[0040] in mod suplimentar sau alternativ, apelul APl de rendering poate fi de un tip
care schimba un atribut definit de catre API-ul de rendering, acel atribut fiind
mentinut ca un atribut care poate sa fie scris al obiectului proxy. Schimbarile facute
la atributele care pot sa fie scrise ale obiectului proxy pot sa fie folosite in diverse
feluri functie de capacitatile aplicatiei de rendering 114. De exemplu, motoarele de
scripting ale celor mai recente versiuni de browsere permit ca getter-urile si setter-
urile sa fie definite prin intermediul apelurilor catre API de scripting dupa cum s-a
remarcat mai sus. Pentru acele browsere, pot sa fie definite gettere si settere astfel
incat schimbarea atributului care poate sa fie scris face ca obiectul proxy sa apeleze
o metoda expusa de catre mediul runtime. De exempilu, daca o intrare sau un alt
veniment apeleaza ,current Time = 30" in JavaScript, obiectul proxy poate sa faca
un apel ,setCurrent Time(30)” catre runtime-ul Flash® (prin intermediul

InterfeteiExterne)

[0041] Nu toate browserele suporta setterele si getterele obignuite. Pentru a rezolva
astfel de situatii, codul de scripting poate sa includa apeluri de API de scripting
pentru a pastra o prima copie a obiectului proxy si o a doua copie a obiectului proxy,
prima si a doua copie fiind identice atunci cand sunt initializatre pentru prima data.
De exemplu, obiectul proxy poate sa fie initializat impreuna cu un obiect care
functioneaza ca o copie la indigo a starii runtime-ului. Obiectul proxy poate sa
sondeze Tn mod regulat copia la indigo si, atunci cand copia la indigo si obiectul

proxy nu se mai potrivesc, obiectul proxy poate sa determine daca API de rendering
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a fost invocat gi s& facd un apel corespunzator la runtime (de exemplu, pentru

runtime-ul Flash®, utilizand InterfataExterna).

[0042] Blocul 314 reprezinta propagarea unei schimbari de stare dela un mediu
runtime la un obiect proxy, in timp ce blocul 316 reprezinta actualizarea elementelor
Ul sau o alta actiune care este luata in aplicatia de rendering care se bazeaza pe
schimbarea de stare propagata. Aceste blocuri sunt prezentate dupa blocurile 310 —
312, desi este posibil ca ele dsa se gaseasca ianintea blocurilor 310 — 312 sau chiar
in paralele cu acestea. in general vorbind, mediul runtime poate s& faci un apel la
API-ul de scripting pentru a actualiza starea obiectului proxy si/sau pentru a invoca o
metoda definita de catre obiectul proxy, obiectul proxy fiind expediat dupa aceea ca

potrivit catre API-ul de rendering.

[0043] De exemplu, in cazul in care este folosit runtime-ul Flash®, InterfataExterna
poate sd faca un apel catre JavaScript pentru a actualiza una sau mai multe dintre
proprietatile obiectului proxy al lui JavaScript. in unele dintre punerile in aplicare,
actualizarea are loc fara o prelucrare ulterioara in afara situatiei in care exista deja o
schimbare a atributului care poate sa fie scris, caz in care conflictul este rezolvat in
favoarea schimbarii existente a obiectului proxy. Ca raspuns la schimbare, este
trimis un eveniment JavaScript care se potriveste cu evenimentul(ele) specificat in
APIl-ul de rendering (de exemplu, evenimente dupad cum sunt ele definite in API
<video> HTML).

[0044] Dupa cum s-a remarcat mai sus, nu toate browserele pot sa suporte gettere
si settere suficiente pentru a identifica cand au fost facute schimbari la obiectul
proxy. in felul acesta , abordarea cu copia la idigo poate de asemenea si fie utilizata

pentru a se determina cand a propagat un runtime o schimbare de stare.

[0045] Dupa cum este prezentat la blocul 318, metoda poate sa se bucleze prin
blocurile 310 — 316 pana cand rendering-ul este complet. De exemplu, rendering-ul
poate sa fie complet atunci cand continutul video sau un alt continut este terminat
sau daca un utilizator iese Tnainte de vreme. Desigur, pot sa fie definite si alte

conditii de iegire.
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[0046] Figura 4 este o schema logica de program care prezinta pasii unei metode
ilustrative 400 pentru utilizarea selectiva a mediului runtime in scopul expunerii unui
API de rendering video care nu este suportat in mod nativ de cdtre mediul runtime.
De exemplu, codul 102 din Figura 1 poate sa faca dispozitivele de calcul (cum este

dispozitivul de calcul 202) sa efectueze fluxul prezentat la 400.

[0047] Blocul 402 reprezinta primirea si parsarea, de catre un browser, a unui figier
HTML cu un element <video> si elemente de scripting configurate dupa cum a fost
discutat in cele de mai sus. De exemplu, figierul HTML poate recurge cel putin la o
parte din functionalitatea API de rendering <video> HTML. Blocul 404 reprezinta
determinarea daca dispozitivul de calcul suporta un mediu runtime necesar pentru a
utiliza o aplicatie de runtime la care face referire figierul HTML. De exemplu,
codulJavaScript sau un alt cod poate fi folosit pentru a identifica un tip de dispozitiv

si/sau daca este instalat runtime-ul Flash® sau un alt mediu runtime.

[0048] in cazul in care mediul runtime nu este disponibil, fluxul continua la blocul
406, care reprezinta API de rendering video ca fiind suportat nativ de catre browser.
Totusi, daca mediul runtime este gasit la blocul 404, atunci fluxul continua la blocul
408. Blocul 408 reprezinta stabilirea unui sau mai multor obiecte proxy cu settere si
gettere, sau un obiect proxy si o copie la indigo, in timp ce blocul 410 reprezinta
utilizarea obiectului(elor) proxy pentru a propaga comenzile la mediul runtime si
pentru a transmite mai departe schimbarile de stare a runtime-ului la elementele Ul
prevazute de catre browser sau la alte elemente. De exemplu, acesti pasi pot sa fie

indepliniti Tn conformitate cu cele discutate mai sus la Figura 3.

[0049] Dezvoltatorii si distribuitorii de continut, prin configurarea markup sau a altui
cod 102 pentru a face un dispozitiv de calcul sa functioneze dupa cum a fost discutat
aici, pot sa fie scutiti de problema de a pregati versiuni multiple ale codului pentru
diferite platforme. in loc de aceasta, dezvoltatorul/distribuitorul de continut poate
genera codul in conformitate cu un APl de rendering suportat in mod obignuit (de
exemplu, APl <video> HTML) dar fara a pierde avantajele folosirii unui mediu
runtime (de exemplu, runtime-ul Flash® sau runtime-ul AIR®) pentru acele

dispozitive care suporta mediul runtime.
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[0050] De exemplu, dupd cum s-a observat mai sus, mediul runtime poate s3 fie
utilizat pentru a asigura capacitati, cum ar fi multicasting, distributia de continut
protejat, depistarea utilizarii si altele asemanatoare care nu sunt suportate de catre
API de rendering. In felul acesta, acelasi fisier HTML sau un alt fisier poate sa fie
distribuit, de exemplu, catre set-top boxele pentru televiziune care suportad runtime,
dispozitive mobile care suporta runtime, dar si catre dispozitive mobile, tablete etc.

care s-ar putea sa nu suporte runtime.

[0051] Operatiile de parsare si de expunere API discutate mai sus pot sa fie
indeplinite la un dispozitiv de client care afiseaza de asemenea continutul renderat.
Totusi, in cadrul unor implementari alternative, operatiile de parsare si de expunere
API pot sa fie desfasurate la un server care apoi trimite mai departe datele care
reprezinta continutul ce trebuie sa fie renderat la alte dispozitive decat cel care

rendereaza in prezent continutul.

[0052] Exemplul din Figura 4 si alte exemple care au fost discutate mai sus un
browser si APl de rendering<video> HTML. Este de la sine inteles faptul ca alte
aplicatii pot sa suporte APl de rendering si pot sa fie utilizate si alte API-uri de
rendering. in mod suplimentar, aplicatia de rendering a fost descrisa ca aplicatia
pentru expunerea API-ului de scripting. Modalitati de realizare suplimentare pot sa
utilizeze o aplicatie separatd sau un proces separat pentru a expune API de
scripting, cu comunicare inter-proces intre acea aplicatie separata si aplicatia de
rendering utilizatd ca necesara pentru a coordona intrarea catre si iesirea de la
elementele prevazute cu aplicatie de rendering. Inca in mod suplimentar, mai multe
exemple de mai sus au facut referire la codul de markup, dar poate fi folosit si alt cod
(de exemplu, codul binar) care invoca API-urile de rendering si de scripting si invoca

mediul de runtime in locul codului de markup (de exemplu, pentru codul 102).

[0053] Uneltele de dezvoltare pot sa utilizeze principiile amintite mai sus pentru a da
dezvoltatorilor posibilitatea de a implemeta codul care recurge la un API de
rendering si care de asemenea utilizeazd un mediu runtime atunci cand este
disponibil. De exemplu, o aplicatie de dezvoltare a web-ului poate sa includa o
interfata de utilizator, un manager de cod si alte componente care sunt folosite

pentru a defini HTML-ul sau alt cod de pagind de web. In cadrul unei implementari,
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aplicatia pentru dezvoltarea de web poate sa fie configuratd pentru a identifica tag-
uri <video>, de exemplu sau altd sintaxa care invoca un API de rendering. Pagina
poate sa fie actualizatd pentru a utiliza un mediu runtime (de exemplu, prin referirea
la un Flash® sau la alt plugin) si pentru a include codul JavaScript pentru a mapa
apelurile API catre playerul Flash®player, pastrandu-se in acelasi timp apelurile API
de rendering originale care nu utilizeaza Flash® (sau alt mediu runtime). Tn unele
implementari, tagul <video> este inlocuit cu un <div> pentru a evita controversele
care apar pe unele dispozitive Tn cazul in care tagul<video> insusi este inlocuit in

intregime cu redarea pe baza de runtime.

Consideratii generale General Considerations

[0054] Unele poriiuni ale descrierii detaliate au fost prezentate in termeni de
reprezentare simbolica sau algoritmica a operatiunilor pe biti de date sau semnale
digitale stocate in interiorul memoriei unui sistem de calcul, cum este 0 memorie de
calculator. Aceste descrieri sau reprezentari algoritmice sunt exemple de tehnica
folosita de catre specialistii din domeniul prelucrarii datelor pentru a transmite
substanta muncii lor altor specialigti din domeniu. Un algoritm este considerat aici si
in general a fi o secventa de operatiuni auto-suficientd sau procesare similara cu
aceasta care conduce la un rezultat dorit. In acest context, operatiunile si procesarea

implicd manipularea fizica si marimi fizice.

[0055] in mod obisnuit, desi nu este necesar, astfel de marimi pot lua forma unor
semnale electrice sau magnetice care au posibilitatea de a fi stocate, transferate,
combinate, comparate sau in alt fel folosite. S-a dovedit convenabil uneori, in
principal din motive de utilizare comuna, sa se faca referire la astfel de semnale ca
la biti, date, valori, elemente, simboluri, litere, termeni, numere, numerale sau altele
asemanatoare. Trebuie totusi sa se inteleaga ca toate acestea si termenii similari
trebuie sa fie asociati cu marimi fizice corespunzatoare i sunt pur si simplu etichete

convenabile.

[0056] in afard de cazul in care este afirmat altceva, dupa cum reiese din discutia
anterioara, se considera ca in intreaga aceasta specificatie discutiile care utilizeaza

w33 X1

termeni precum ,prelucrare”, ,calculare”, ,care calculeaza”, ,care determind” sau
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altele asemenea se refera la actiuni sau la procese ale unei platforme de calcul, cum
ar fi unul sau mai multe calculatoare si/sau un dispozitiv sau dispozitive de calcul
electronice similare, care folosesc sau transforma date reprezentate ca marimi fizice
electronice sau magnetice din memorii, registrii sau alte dispozitive de stocare a
informatiei, dispozitive de transmisie, sau dispozitive de afisare ale platformei de

calcul.

[0057] Desi mai multe exemple au prezentat dispozitive mobile, diversele sisteme
care au fost discutate aici nu sunt limitate la nicio arhitectura sau configuratie
particulara de hardware. Un dispozitiv de calcul poate sa includa orice aranjament
corespunzator de componente care furnizeaza un rezultat conditionat de una sau de
mai multe intrari. Dispozitive de calcul potrivite includ sisteme multifunctionale de
calculator bazate pe microprocesoar care acceseaza software-ul stocat, care
programeaza sau configureaza sistemul de calcul dintr-un aparat de calcul de
destinatie generald intr-un aparat de calcul specializat prin punerea in aplicare a
uneia sau mai multor modalitati de realizare a prezentului subiect. Orice limbaj
corespunzator de programare, de scripting sau un alt tip de limbaj sau combinatie de
limbaje poate sa fie folosit pentru a pune in aplicare stiinta continuté aici in software-
ul care urmeaza sa fie folosit pentru programarea sau configurarea unui dispozitiv de

calcul.

[0058] Un dispozitiv de calcul poate sa acceseze unul sau mai multe medii ne-
tranzitorii citibile pe calculator care incorporeaza instructiuni citibile pe calculator
care, atunci cand sunt executate de catre cel putin un calculator, fac ca acel cel putin
un calculator sa implementeze una sau mai multe din modalitatile de realizare ale
prezentului subiect. Atunci cand este utilizat software-ul, software-ul poate sa aiba in
includd una sau mai multe componente, procese si/sau aplicatii. In plus sau
alternativ la software, dispozitivul(ele) de calcul poate sa aiba Tn componenta circuite
care fac dispozitivul(ele) functional pentru a implementa una sau mai muite metode

ale prezentului subiect.

[0059] Exemplele de dispozitive de calcul includ, fara a fi limitate la acestea,
servere, computere personale, dispozitive mobile (de exemplu, tablete, smartphone-

uri, asistente digitale personale (PDA-uri) etc.), televizoare, set-top boxe pentru
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televizoare, playere portabile pentru muzica si dispzitive electronice pentru amatori
cum ar fi aparatele de fotografiat, aparatele de filmat si dispozitivele mobile.
Dispozitivele de calculat pot sa fie integrate in alte dispozitive, de exemplu

electrocasnice ,inteligente”, automobile, chioscuri si altele asemenea.

[0060 Modalitdti de realizare a metodelor descrise aici pot sa fie realizate in
operatiile dispozitivelor de calcul. Ordinea blocurilor prezentate in exemplele de mai
sus poate sa fie diferitd — de exemplu, blocurile pot sa fie re-ordonate, combinate
si/sau descompuse in sub-blocuri.

Anumite blocuri sau procese se pot desfasura in paralel.

[0061] Oricare mediu sau medii citibile pe calculator ne-tranzitorii corepunzatoare
pot sa fie utilizate pentru a implementa sau aplica Tn practica subiectul descris aici,
inclusiv, dar fard a se limita la, dischete, drive-uri, medii de stocare pe bazi
magnetica, medii de stocare optice (de exemplu, CD-ROM-uri, DVD-ROM-uri si

variante ale acestora), dispozitive de memorie flash, RAM, ROM si altele.

[0062] Utilizarea aici a termenilor de ,adaptat la” sau ,configurat pentru” este
Inteleasa ca limbaj deschis si incluziv care nu exclude dispozitivele adaptate pentru
sau configurate pentru a executa sarcini si pasi suplimentari. in plus, utilizarea lui ,pe
baza” este inteleasa ca fiind deschisa si incluziva, prin aceea ca un proces, o etapa,
un calcul sau o alta actiune care "se bazeaza pe” una sau mai multe din conditiile
sau valorile relatate poate, in practica, sa fie bazata pe conditii sau valori aditionale
celor care au fost enuntate. Titlurile, listele si numerotarea incluse aici sunt numai

pentru usurarea explicatiei $i nu sunt intentionate ca limitative.

[0063] Chiar daca prezentul subiect a fost descris in detaliu cu referire la anumite
modalitati de realizare a acestuia, este de la sine inteles pentru specialigtii din
domeniu, dupa parcurgerea si intelegerea a celor anterioare ca pot cu usurinta sa
aducd modificari la, variatii la si echivalente la aceste modalitati de realizare. in
consecinta, este de la sine inteles ca prezenta descriere a fost prezentatd numai
pentru scopuri de exemplificare si nu de limitare, si cad nu impiedica includerea unor
astfel de modificari, variatii si/sau suplimentari la prezentul subiect dupa cum este

evident pentru specialistii din domeniu.
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Revendicari

1. Computer care are in componenta:

o interfata I/E; si

un element de prelucrare conectat la interfata I/E si care pune in aplicare un mediu
runtime, elementul de prelucrare punand de asemenea in aplicare o aplicatie de
rendering care face ca elementul de procesare sa puna la dispozitie un obiect proxy
utilizat pentru a expune un API de rendering care nu este suportat in mod nativ de
catre mediul runtime, API-ul de rendering fiind invocabil prin codul cuprins ntr-un
document markup accesat de catre procesor prin intermediul interfetei I/E, API de
rendering fiind expus prin aceea ca face ca mediul de runtime sa raspunda la
proprietatile, metodele si comportamentele definite de catre APl de rendering si

oglindite de catre obiectul proxy.

2. Calculator in conformitate cu revendicarea 1, in care APl-ul de rendering are in

componenta un API de rendering video.

3. Calculator in conformitate cu revendicarea 1,
in care documentul markup invoca functionalitatea unui API de scripting care face ca
elementul de procesare sd mentind obiectul proxy intr-un mediu de stocare ne-

tranzitoriu.

4. Calculator in conformitate cu revendicarea 3, in care documentul de markup
invocd o metoda getter a API-ului de scripting care face ca procesorul sa obtina o
valoare a unei proprietati redate in oglinda si, pe baza valorii proprietatii oglindite,
invoca o comanda a mediul de runtime, si

in care documentul de markup invoca o metoda de setter a API-ului de scripting care
face ca procesorul sa stabileasca o valoare a unei proprietati oglindite de catre

obiectul proxy ca raspuns la un eveniment sau la o schimbare de stare a runtime-lui.

5. Calculator in conformitate cu revendicarea 3, in care mediul runtime face ca
elementul de procesare sa propage schimbarile de stare de la mediul de runtime
catre obiectul proxy prin invocarea API-ului de scripting pentru a schimba o stare a

obiectului proxy.
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6. Calculator in conformitate cu revendicarea 3, in care obiectul proxy face ca
procesorul sa trimita un eveniment de scripting care se potriveste cu un format de

eveniment a unui API de rendering.

7. Calculator In conformitate cu revendicarea 1, in care documentul de markup
invoca API de scripting pentru a face ca procesorul sa pastreze o prima copie a
obiectului proxy si 0 a doua copie a obiectului poroxy, prima copie si a doua copie
fiind identice atunci cand sunt initializate pentru prima data, si in care mediul runtime
este configurat, dupa ce prima copie si a doua copie sunt initializate prima data,
pentru a determina daca APi de rendering a fost invocat prin determinarea daca una

dintre prima copie si a doua copie ale obiectului proxy au suferit modificari.

8. Computer in conformitate cu revendicarea 1, in care obiectul proxy face ca
elementul de procesare sa raspunda la intrare prin schimbarea unui atribut care
poate sa fie scris definit de catre APl de rendering prin schimbarea unui atribut al

obiectului proxy.

9. Calculator in conformitate cu revendicarea 1, in care elementul de procesare are
n componenta un procesor interfatat la o memorie, mediul runtime fiind pus in

aplicare prin executarea instructiunilor de program care sunt stocate in memorie.

10. Calculator in conformitate cu revendicarea 1, in care documentul de markup are
in componenta un document HTML, functionalitatea de scripting are in componenta
JavaScript, iar functionalitatea de scripting este invocata in conformitate cu un figier

JavaScript la care se face referire in cadrul documentului HTML.

11. Calculator in conformitate cu revendicarea 2, in care documentul de markup se
refera la video care trebuie sa fie redat utilizand mediul runtime cu cel putin un
element de control renderat de catre un browser si configurat pentru a invoca API de

rendering video.

12. Produs program de calculator care are in componenta codul incorporat intr-un

mediu citibil pe calculator ne-tranzitoriu, codul avand in componenta:
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codul pentru invocarea functionalitatii unei aplicatii de runtime; si

codul pentru invocarea unui API de scripting pentru a mentine un obiect proxy,
atributele care se oglindesc ale obiectului proxy definite prin intermediul unui API de
rendering video si configurate pentru a invoca o metoda care este suportats de citre
aplicatia de runtime ca raspuns la primirea unei comenzi pentru a invoca un apel

suportat de catre API de rendering video.

13. Produs program de calculator cu revendicarea 12, in care codul pentru
invocarea API-ului de scripting are in componenta functionalitatea de scripting care

invoca codul de markup al unei aplicatii de browser.

14. Produs program de calculator in conformitate cu revendicarea 13, in care
obiectul proxy oglindeste numele de proprietate, numele de metoda si
comportamente  definite  prin  intermediul  APl-urilor HTMLVideoElement,
HTMLAudioElement si APIl-uri HTMLMediaElement.

15. Produs program de calculator in conformitate cu revendicarea 12,
in care codul pentru invocarea functionalitatii aplicatiei de runtime are in componenta
un prim element de markup care face referire la o aplicatie de runtime care sa fie

executata in mediul runtime pentru a reda un video.

16. Produs program de calculator in conformitate cu revendicarea 15, avand in plus
in componenta:

codul pentru generarea unui element de interfata, codul pentru generarea
elementului de interfatd avand in componenta un al doilea element de markup care
defineste cum trebuie renderat elementul de interfata; si

codul pentru furnizarea comenzii pentru a invoca un apel suportat de catre API de
rendering video ca raspuns la un eveniment de intrare generat de catre elementul de

interfata.

17. Produs program de calculator in conformitate cu revendicarea 16, in care apelul
suportat de catre API de rendering video are in componenta o comanda de control
de redare iar metoda invocata de catre obiectul proxy are in componenta o metoda

corespondentd care controleaza redarea video prin intermediul mediului runtime.
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18. O metoda pusa in aplicare pe pe calculator, care are in componenta:
determinarea, prin intermediul unui dispozitiv de procesare, a unei stari a obiectului
proxy pastrata intr-un mediu citibil pe computer, obiectul proxy oglindind atribute ale
API de rendering video suportat de catre o aplicatie de browser;

ca raspuns la determinarea starii obiectului proxy si pe baza starii obiectului proxy,
invocarea, de catre dispozitivul de procesare, a unei metode suportate de un mediu

runtime.

19. Metoda in conformitate cu revendicarea 18, avand in plus in componenta:
ca raspuns la deterrninarea starii obiectului proxy si pe baza starii obiectului proxy,

expedierea unui eveniment definit de catre API de rendering video.

20. Metoda in conformitate cu revendicarea 19, avand in plus in componenta:
actualizarea unui atribut al obiectului proxy ca raspuns la o schimbare de stare a
mediului runtime, inainte de a determina starea obiectului proxy,

in care evenimentul care este expediat ulterior este definit de catre obiectul proxy

pentru a corespunde cu atributul in forma actualizata.
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