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Inventia se referd la un dispozitiv de trecere pentru
sisteme cu fibrd opticd, rezistent la diferentd de
presiune, care permite transmiterea unui semnal optic,
prin intermediul unei fibre optice, intre doud incinte in
interiorul carora presiunea de gaz sau de lichid este
diferitd, sau spre interiorul unei incinte n interiorul
clreia presiunea de gaz sau de lichid este diferitd fata
de presiunea din exterior. Dispozitivul conform inventiei
este compus dintr-un manson (10)metalic cu un
diametru interior care s& permita introducerea oricarui
tip de conector (2), care se fixeazd in peretele unei
incinte (11) sau in peretele despartitor al unor incinte
(A, B), in interiorulmangonului (10) se monteaza o
garniturd (9) inelard O-ring, folositd pentru a etangeiza
fatd de mangonul (10) metalic o altd casetd (6)
metalicd, ce are montate, in partea sa inferioard, doud
saibe (8) reductoare pe care este depus un adeziv (7)
siliconic elastic, limitat de alte doud gaibe (5)
reductoare, intreaga casetd (6) metalica fiind presata
pe garnitura (9) inelard de o piulitd (4), astfel incat

ansamblul format din piulitd (4), saibele reductoare (5,
8), caseta metalica (6), garnitura (9) inelara tip O-ring Si
mangonul (10) metalic asigurd etangeizarea spatiului
dintre fibra (3) optica ce le strébate pe toate, caseta (6)
metalicd si mansonul (10) metalic.
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DISPOZITIV DE TRECERE PENTRU SISTEMELE CU FIBRA OPTICA
REZISTENT LA DIFERENTA DE PRESIUNE

DESCRIERE

Inventia de refera la un dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibrd optica rezistent
la diferenta de presiune si metoda de realizare a acestuia. Dispozitivul este destinat
transmiterii unui semnal optic printr-o fibra optica intre zona din interiorul unei incinte si
atmosfera inconjuratoare, sau intre doua incinte in care se gasesc gaze sau lichide la presiuni
diferite sau la o presiune diferitd de presiunea exterioard incintei. Dispozitivul conform
inventiei trebuie sd indeplineascd cel putin una din urmatoarele conditii, dar poate satisface
simultan mai multe dintre aceste conditii:

1.  Sa permita transmiterea unui semnal optic intre doua incinte in care presiunile gazelor
sau lichidelor care umplu incintele sunt diferite.

2. Sa permita transmiterea unui semnal optic intre interiorul unei incinte si exteriorul ei, in
situatia in care presiunea gazului sau lichidului din interiorul incintei este diferitd de
presiunea externa incintei.

3. Sd permita transmiterea unui semnal optic in una din situatiile de la punctele 1 sau 2 in
cazul in care fibra optica are montate conectoare la extremitdti; are montat la una din
extremitati un conector fix de orice tip si la cealaltd extremitate are montata fix o
componenta optoelectronicd activd sau pasiva; fibrd optica care poate include in
structura ei una sau mai multe componente optoelectronice active sau pasive.

4. Sa permita transmiterea unui semnal optic indiferent de tipul fibrei optice sau de
dimensiunile sale externe.

5. Sa fie demontabil si reutilizabil.

Sunt cunoscute mai multe dispozitive folosite in transmiterea unui semnal optic printr-o
fibra optica din exteriorul unei incinte in interiorul ei atunci cdnd existd o diferenta de
presiune intre interiorul incintei si atmosfera exterioara. In continare vor fi prezentate astfel de
solutii, in ordinea cronologica a prioritatii lor.

Intr-o astfel de realizare, fibra optica este acoperita cu o peliculd metalica care se fixeaza
etans pe exteriorul fibrei optice. Fibra optica astfel acoperita traverseaza peretele incintei in
interiorul careia se doreste transmiterea semnalului optic iar spatiul dintre fibra optica
acoperitd cu o peliculd metalica si peretele incintei se umple cu polyetilend, realizandu-se
etansiezarea trecerii. Aceasta realizare are inconvenientul ca necesita o pregatire prealabila a
fibrei optice prin acoperirea sa cu un strat metalic, proces care nu poate fi realizat prin
procedeele la care se face referintd in brevet, daca fibra opticd include in structura sa o
componenta optica activa sau pasiva sau dacid are atasata fix o astfel de componentd externa
fibrei optice [US Patent 4 296 996].

O alta implementare propune realizarea unei treceri pentru o fibrd optica folosind un
mangon metalic si o suitd de dopuri din material termoplastic, dopuri prevazute cu un orificiu
central prin care trece fibra optica. Un sistem de piese pozitionate la capetele mansonului
care preseaza pe dopurile de material termoplastic asigurand etansarea trecerii fibrei optice.
Aceastd implementare are dezavantajul ca nu permite realizarea unei treceri etanse pentru
fibre optice care au montate la capete, fix, conectoare sau componente optoelectronice active
sau pasive. In plus, dispozitivul poate fi utilizat numai pentru un diametru exterior definit al
fibrei optice care trebuie sa strabata dopurile termoplastice [US Patent 4 593 970].

O alta implementare sugereaza realizarea trecerii pentru fibra optica prin dispunerea
acesteia in interiorul unei piese metalice de trecere si umplerea volumului liber dintre spatiul
ocupat de fibra si trecerea metalicd cu un metal cu temperatura scazutd de topire, care prin
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solidificare asigurd etanseizarea. Dezavantajul acestei abordari este dat de faptul cd nu
permite montarea unor fibre optice care au fixate conectoare sau componente optoelectronice
active sau pasive la capete, reprezintd o modalitate de montare permanentd si nu poate fi
aplicatd, ca urmare a incalzirii cu metalul topit, unor fibre optice care includ in structura lor
componente optice active sau pasive. Incdlzirea poate conduce la decalibrarea acestor
componente [US Patent 4 822 130].

O alta abordare a problemei propune relizarea unei treceri ermetice pentru fibre optice
care include la capete montarea unor conectoare fixe. Aceastd solutiec nu poate fi aplicata
oricarei fibre optice sau ori carui dispozitiv activ sau pasiv care este terminat cu o fibra optica
si nu poate fi folosit in cazul unor sisteme de fibre optice care includ in structura lor o
componenta optoelectronica activa sau pasivd. Acest dispozitiv nu este reutilizabil in cazul
altor fibre optice sau a altor conectoare decat cele pentru care a fost proiectat [US Patent 4
826 276).

O alta solutie propune realizarea etanseizarii trecerii fibrei optice printr-un manson prin
indepartarea pe o anumita portiune a camasii protectoare a fibrei optice astfel incat sa formeze
un guler care, in urma unor cicluri de incélzire si racire repetate, sa ocupe spatiul dintre fibra
optica si mangon si sd fomeze o trecere etansa. Aceastd solutie are dezavantajele ca: este
permanentd, nu poate fi folosita in cazul fibrelor optice care au montate la capete conectoare
fixe sau componente optoelectronice active sau pasive si nu permite utilizarea metodei in
cazul unor fibre optice care includ in structura lor componente optoelectronice active sau
pasive care nu pot fi incalzite [US Patent 5 155 795].

Un alt brevet propune realizarea unei treceri ermetice pentru fibre optice, trecere
realizatd in peretele unui vas al carui continut are o presiune diferitd de presiunea exterioara
vasului, prin intremediul unui manson format din doud jumaétati identice obtinute prin
sectionarea cilindrului mansonului dupa douad generatoare diametral opuse. Fibra optica
folosita pentru realizarea trecerii este acoperita la exterior cu un strat metalizat si apoi este
asezatd in una din jumatatile mansonului. Se monteaza cea de a doua jumatate a mansonului si
se toarnd o substantd fluidd care prin solidificare asigura emertizarea fibrei optice fata de
mangson. Dezavantajele acestei solutii sunt: caracterul €1 permanent, faptul ca poate fi folosit
numai pentru fibre optice corespunzatoare diametrului exterior sau tipului de fibra optica
pentru care a fost proiectatd deschiderea interioara a mansonului [US Patent 5 177 806].

O solutie asemanatoare propune realizarea etansiezarii dintre fibra optica si un manson
metalic prin care trece fibra optica prin umplerea golului dintre cele doud elemente cu sticld
topita care prin solidificare asigura caracterul etans al trecerii. Dezavantajele acestei abordari:
dispozitivul este fix, permanent, poate fi aplicat fibrelor optice care nu au atasate la capete
conectoare sau componente optoelectronice active sau pasive externe, nedemontabile. In plus,
aplicarea unei sticle topite pe fibra optica in procesul de formare a elementului de etanseizare
poate degrada parametrii unor componente active sau pasive incluse in structura fibrei optice
[US Patent 5 210 815].

O alta implementare propune utilizarea fibrelor optice pentru transmiterea unui semnal
optic intre doud incinte n care continuturile de lichid au presiuni diferite prin cuplarea cu
ajutorul unor lentile a semnalului intre doud fibre optice care sunt montate intr-un manson,
astfel incat sa fie obtinuta etansarea la presiune. Dezavantajul acestei solutii consta in aceea ca
nu permite transmiterea semnalului optic printr-o fibrd opticd care are montata la capete
conectoare sau componente optoelectronice active sau pasive fixe. In plus, solutia propusa
necesita folosirea unui cuplaj intre doud fibre optice, deci transmisia semnalului nu se
realizeaza prin intremediul unei fibre optice unice. In plus, implementarea se poate aplica
numai tipului de fibra opticd avand diametrul si caracteristicile optice pentru care a fost
proiectat dispozitivul, utilizarea altui tip de fibra necesitind alte elemente de focalizare si alt
sistem de montare mecanica [US Patent 5 325 456].

N
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O variantd a brevetului prezentat anterior inlocuieste aerul aflat intre elementele de

focalizare a radiatiei optice care se propagd de-a lungul celor doua fibre optice cu un ghid de
unda optic. Realizarea aceasta prezinta aceleasi dezavantaje ca si solutia anterioara [US Patent
5 588 086].
Solutii asemandtoare celor descrise anterior prevad folosirea unui mangon prin care sunt
trecute una sau mai multe fibre optice, etansarea dintre fibra(ele) optica(ce) si manson se
realizeaza prin umplerea spatiului creat cu un material de etansiezare policristalin, care adera
la componentele cu care este in contact in urma incalzirii. In unele abordari fibra optica este
acoperita cu o metalizare, la exterior. In alte implementari mansonul este prevazut in interior
cu niste reduceri de diametru pentru a impiedica scurgerea materialului de etansiezare pe
durata polimerizarii. Dezavantajele acestor solutii sunt: necesitatea aplicarii, in unele cazuri, a
incalzirii pentru polimerizarea materialului de etansiezare fapt care perturba componentele
optoelectronice inglobate in interiorul fibrei optice. In plus, dispozitivul are o functie
permanentd, nu poate fi demontat si reutilizat si se poate aplica numai fibrelor optice simple,
fara conectoare sau componente optoelectronice active sau pasive montate fix la extremitatile
fibrei [US Patent 6 216 939 B1].

O varianta de realizare indica utilizarea unor tuburi de sticla concentrice; in axul tubului
interior este pozitionatd fibra optica, etansiezarea dintre tuburi si fatd de fibra optica se
realizeaza prin folosirea unui adeziv pentru sticla. Solutia are ca principale dezavantaje faptul
ca poate fi aplicatd numai unor fibre optice care nu au montate la capete conectoare fixe sau
componente optoelectronice active sau pasive; in plus fixarea este pemanentd, nedemontabila
[US Patent 6 292 615 B1].

Un alt brevet descrie o varianta de realizare a unei treceri pentru transmisia unui semnal
optic folosind o fibra opticd prin pozitionarea fibrei optice in interiorul unui manson si
realizarea etansiezarii prin utilizarea unor pensete mecanice care fixeaza fibra optica in
interiorul mansonului in niste locasuri conice, cu ajutorul unor piulite, spatiul ramas liber
fiind umplut cu un material adeziv. Solutia propusa se poate aplica numai fibrelor optice care
nu au montate la capete conectoare fixe sau componente optoelectronice active sau pasive.
Dispozitivul este de tipul permanent, neputand fi reutilizat. El poate fi utilizat numai pentru
fibra optica avand o dimensiune corespunzatoare diametrului interior al pensetelor [US Patent
6 455 867 BI].

Dispozitivul de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune,
conform inventiei, se bazeaza pe folosirea unui sistem de reductie mecanicd intre diametrul
interior al mansonului, care face posibild montarea in interiorul sau a unor fibre care au
montate permanent la capete conectoare fixe sau componente optoelectronice ative sau
pasive, si diametrul exterior al oricarui tip de fibrd opticd care se doreste a fi montata in
dispozitiv, sistem de reductie format dintr-un set de saibe adaptate diametrului exterior al
fibrei optice.

Avantajul principal al dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent
la diferentd de presiune, conform inventiei, fatd de dispozitivele descrise in conformitate cu
stadiul tehnicii descris anterior, consta in faptul ca permite transmiterea unui semnal optic
intre incinte avand in interiorul lor presiuni diferite, prin folosirea uneia sau a mai multor fibre
optice care au montate permanent, fix, la extremitdti, conectoare sau componente
optoelectronice active sau pasive. Un alt avantaj al dispozitivului si metodei il constituie
faptul ca montarea fibrei(lor) optice in interiorul mansonului in vederea realizarii etanseizarii
la presiune nu necesitd o pregatire prealabila a fibrei optice, cum ar fi acoperirea cu un strat
metalic, fixarea intr-un tub metalic sau de sticld. Un avantaj suplimentar este conferit de
posibilitatea de a demonta dispozitivul in vederea reutilizirii sale sau a fibrei optice, fara a fi
afectate caracteristicile lor initiale. Montajul este fix, ferm, dar nu permanent. Un avantaj
important al dispozitivului este ca poate fi utilizat pentru una sau mai multe fibre optice avand
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diametre exterioare egale sau diferite, numarul lor fiind variabil, in functie de aplicatie. Un alt
avantaj se referd la faptul ca realizarea etanseizdrii nu necesitd incalzirea fibrei optice, de
exmplu, pentru sudurd pe metal sau sticld, sau pentru polimerizarea unui adeziv, incilzire care
poate modifica parametrii componentelor optoelectronice active sau pasive incluse in
structura fibrei optice. Un alt avantaj major al solutiei propuse este conferit de folosirea unui
material siliconic care are functie de etanseizare fara a fi un adeziv; in acest fel, fibra optica,
care are atasate conectoare sau componente optoeletronice active sau pasive, poate fi
refolositd in conditii normale. Toate aceste avantaje vor fi ilustrate pe parcursul descrierii
dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferentd de presiune si a
metodei de realizare a acestuia.

Un exemplu de realizare a dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica
rezistent la diferenta de presiune este prezentat in figura 1, unde sunt ilustrate componentele
sale si modul lor de asamblare in cazul utilizarii unei fibre optice care are montate la capete
conectoare fixe, prin folosirea unui sistem mecanic de reductie intre diametrul interior al unui
manson si diametrul exterior al fibrei optice si a unui material tip silicon pentru realizarea
etanseizarii la presiune.

Figura 2 prezintd detalii referitoare la componentele care alcatuiesc ansamblul destinat
etanseizarii dispozitivului.

In figura 3 este indicat modul de montare a saibelor reductoare.

In figura 4 este prezentat alt exemplu de realizare a dispozitivului de trecere pentru
sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune, pentru cazul in care fibra optica are
atasata fix, la una din extremitati, o componenta optoelectronica activa sau pasiva.

Un exemplu de realizare a dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica
rezistent la diferenta de presiune pentru situatia in care se foloseste o fibra optica care include
in structura sa 0 componenta optoelectronica activa sau pasiva este reprodus in figura 5.

Figura 6 reproduce un exemplu de realizare pentru cazul in care dispozitivul de trecere
pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferentd de presiune foloseste mai multe fibre
optice cu diametre exterioare diferite pentru a transmite semnalul optic pe mai multe canale,
simultan, intre doua incinte in care presiunile de lichid sau gaz sunt diferite.

Se dau in continuare cateva exemple de realizare a inventiel.

In figura | este prezentat un exemplu de realizare a dispozitivului de trecere pentru
sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune pentru cazul transmiterii semnaului
optic folosind o singura fibrd optica care are montate la extremitati cate un conector fix.
Principiul constructiei dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la
diferentd de presiune, asa cum va fi descris in continuare, este valabil pentru orice tip de
conectoare utilizate (ca de exemplu: FC-PC, FC-APC, ST, SMA etc.) si pentru orice tip de
fibra optica (de exemplu: pentru comunicatii optice, single-mode, multi-mode, din sticla, din
plastic, din materiale tip calcogenitice, fibre optice multistructurate, fibre optice tip photonic
crystal fibers, fibre optice cu diferite dopaje, fibre optice cu raspuns imbunatatit in UV sau
rezistente la solarizare etc.) ca si pentru fibre optice care includ in structura lor componente
optoelectronice active (de exemplu: lasere cu fibre optice, amplificatoare pe fibra optica etc.)
sau pasive (de exemplu: atenuatoare optice, izolatoare optice, filtre optice tip trece banda sau
stop banda, retele tip Bragg, elemente de polarizare etc.). Dispozitivul, conform inventiei,
permite utilizarea sa in conjunctie cu orice fel de conector fix sau mobil, pentru orice
diametru exterior al fibrei optice si pentru cazul in care fibra optica are montatad la o
extremitate un conector fix, iar la celaltd extremitate o componenta optoelectronica activa (de
exemplu: dioda laser, modulator electro-optic, detector optic etc.) sau pasiva (de exemplu:
atenuator, sistem de focalizare, izolator optic etc.). Principiul de functionare a dispozitivului
de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune nu afecteaza in
nici un fel parametrii componentelor optoelectronice care sunt incluse in fibra optica (de
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exemplu: stress mecanic, chimic sau temic). Conform prezentei inventii, un manson metalic
(10) avand un diametru interior nominal care sa permita introducerea oricarui tip de conector
(2) pentru fibrele optice este utilizat pentru a fixa etans, conform unor metode cunoscute (de
exemplu: flanse, garnituri de vid sau de presiune, sudare etc.), dispozitivul de trecere pentru
sistemele cu fibra opticad rezistent la diferenta de presiune de peretele incintei (11) care
prezintd in interior (B) o presiune diferitd decat cea externa (A) sau de peretele separator
dintre doua incinte care au interior gaze sau lichide la presiuni diferite. Fibra optica (3)
utilizata pentru transferul semnalului optic are montate la extremititi doua conectoare (2) fixe
pentru fibre optice. La unul din capete, mansonul metalic (10) este prevazut in interior cu o
dagajare care face ca diametrul lui, corespunzitor acestei dagajari, sa fie mai mare decat
diametrul nominal. In partea stinga a desenului, mansonul metalic este prevazut cu un filet
interior. In degajarea realizata in interiorul mangonului se monteaza incepand de la interior
catre exterior (detalii in figura 2) o garnitura inelara tip O-ring (9); o casetd metalica (6); un
set de saibe mecanice reductoare (5, 8) ; o piulita (4).

Fibra optica (3) avind montate la extremitati conectoarele (2) fixe traverseaza sistemul
mecanic format din: piulita (4); setul de saibe reductoare (5, 8); caseta metalica (4); gamitura
inelara (9) tip O-ring, cand toate aceste elemnte sunt montate in manson (10). Piulita (4) este
prevazuta cu un filet exterior, compatibil cu filetul interior al mansonului metalic (10), in zona
unde se giseste degajarea. Conectoarele (2) fibrei optice (3) sunt fixate mecanic pe niste
lonjeroane (1) care permit ajustarea distantei dintre conectoare (2) in functie de lungimea
fibrei optice (3) utilizate. Ajustarea acestei distante de realizeaza prin sistemul de prindere a
lonjeroanelor (1) de corpul mansonului (10). Aceasta montare a conectoarelor stabilizeaza in
punct de vedere mecanic conectoarelor (1) in vederea cuplarii lor la alte subansamble care
folosesc fibre optice.

In raport cu pozitia casetei metalice, cand aceasta este montatd in interiorul mansonului,
sunt definite doua incinte (A, B) in care presiunea egaleaza presiunea gazului sau lichidului cu
care incinta respectiva comunica. Astfel, de o parte si de alta a casetei metalice (6) presiunile
la care se gasesc cele doud conectoare (1) sunt diferite, semnalul optic find transmis prin
intermediul fibrei optice (3).

Etanseizarea dispozitivul de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta
de presiune se realizeazd prin doud solutii aplicate simultan. Etanseizarea dintre mansonul
metalic (10) si caseta metalica (6) se face prin intermediul garniturii inelare tip O-ring (9) care
este presatd de caseta metalica (6), care la randul sdu este presata de piulita (4) prin infiletare.
In acest fel, garnitura inelara tip O-ring (9) presatd asigurd etanseizarea zonei de filet a
ansamblului piulitd (4) — manson metalic (10). Etanseizarea fibrei optice (3) fata de caseta
metalica (4) se realizeaza prin intermediul unui adeziv siliconic (7) rezistent la presiune sau
vid cu care se umple caseta metalica (6), dupd ce fibra optica a fost trecutd prin piulitd (4),
caseta metalica (6) si garnitura inelard tip O-ring (9). Adezivul siliconic (7) polimerizeaza la
temperatura ambiantd in contact cu aerul si realizeaza o masa elastica care umple toate spatile
libere din caseta metalica (6). Aceast adeziv siliconic elastic (7) nu adera permanent nici la
fibra optica (3), nici la peretii casetei metalice (6), astfel incat poate fi indepartata la
demontarea dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de
presiune. Dupd polimerizarea adezivului siliconic (7) aceasta este presat de catre sistemul
mecanic format din setul de saibe reductoare (5, 8) si de catre piulita (4), astfel incat se
realizeaza etanseizarea spatiului dintre fibra optica (3) si caseta metalica (6).

Setul de saibe reductoare (5, 8) are rolul de a reduce din punct de vedere mecanic
diametrul interior al casetei mecanice (6) la diametrul exterior al fibrei optice (3). In acest fel,
spatiul care trebuie etanseizat cu adeziv siliconic (7) este redus drastic, adezivul siliconic in
starea sa fluida putind umple eficace toate spatiile libere. Pentru a se realiza reductia de la
diametrul interior al casetei mecanice (6) la diametrul exterior al fibrei optice (3), doua dintre
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saibele reductoare (8) au diametrul egal cu diametrul interior al casetei mecanice (6). Fiecare
astfel de saiba reductoare (5, 8) este prevazuta cu un canal (12,13,14,15) practicat in lungul
unei raze (figura 3), latimea canalului find egald cu diamertul exterior al fibrei optice (3), in
centrul fiecdrei saibe reductoare (5, 8) este practicat un orificiu avand diametrul egal cu
diametrul exterior al fibrei optice (3). Prin aceasta solutie, saibele reductoare (5, 8) pot fi
montate pe o fibra optica (3) care are atasate la extremitdti fie conectoare (2) fixe, fie o
componentd optoelectronica activa sau pasiva (18). Pentru a reduce la maximum spatiul gol
dintre componentele dispozitivului care trebuie sa fie umplut cu adeziv siliconic (7) fluid si
pentru a asigura o etanseizare cat mai bund a dispozitivului de trecere pentru sistemele cu
fibrd optica rezistent la diferentd de presiune, saibele reductoare (5, 8) plasate in plane
paralele, sunt montate astfel incat canalul (12,13,14,15) practicat in fiecare saiba reductoare sa
fie rotit cu 90 " fatd de canalul saibei reductoare precedente (figura 3). In acest fel, canalele nu
sunt pozitionate colinear, nepermitand comunicarea directa intre incintele cu presiuni diferite
(A, B). Canalele (12,13,14,15) sunt pozitonate fatd de un cerc de referinta la 0°, 90°, 180°,
270°. In cazul in care se doreste folosirea dispozitivului de trecere pentru sistemele cu fibra
opticd rezistent la diferenta de presiune cu alt tip de fibra opticd (3), avdnd un diametru
exterior diferit, saibele reductoare (5, 8) vor avea practicate canale (12,13,14,15) cu o latime
egald cu diametrul exterior al fibrei optice.

Un alt exemplu de realizare a invetiei este prezentat in figura 4, pntru cazul unei fibre
optice care are montat la una din extremitdti un conector fix (2), iar la celaltd extremitate o
componenta optoelectronica activa (18), in speta o dioda laser. Principiul de realizare este cel
descris anterior, montarea fibrei in dispozitivul de trecere pentru sistemele cu fibrd optica
rezistent la diferentd de presiune se realizeaza introducand conectorul (2) prin piulita (4),
caseta mecanica (6), garnitura inelara (9) si mansonul metalic (10).

In figura 5 este dat un exemplu de realizare a dispozitivului de trecere pentru sistemele
cu fibra optica rezistent la diferentd de presiune pentru cazul unei fibre optice (3) care are
montate la extremitdti doud conectoare fixe (2) si prezintd in structura ei o componentd
optoelectronica pasiva, in speta o retea Bragg (19). In aceasta situatie, dispozitivul de trecere
pentru sistemele cu fibrd optica rezistent la diferentd de presiune are aceeasi structurd ca in
cazul folosirii unei fibre optice simple (primul exemplu de realizare), iar procedura de
montare este similard celei descrise anterior. Procesul de asamblare a dispozitivului de trecere
pentru sistemele cu fibrd optica rezistent la diferentd de presiune nu afecteaza in nici un fel
caracteristicile si performantele componentei optoelectronice inglobata in fibra opticd. O
realizare similard este aplicabild si in cazul in care fibra optica (3) include in structura sa o
componenta optoelectronica activa (de exemplu, un amplificator).

Pentru o aplicatie care implica utilizarea simultana a mai multor fibre optice (16,17)
pentru transmiterea simultand a mai multor semnale optice, dispozitivul de trecere pentru
sistemele cu fibra optica rezistent la diferentd de presiune va avea aceeasi constructie, singura
modificare intervenind in constructia setului de saibe reductoare (5, 8). In acest caz,
exemplificat in figura 6, orificiul central al saibelor reductoare (5, 8) va avea un diametru care
sd permitd trecerea tuturor fibrelor optice (16, 17) care urmeaza a fi folosite. Toate saibele
reductoare (5, 8) vor avea practicat pe lungimea unei raze un canal (12,13,14,15) cu latimea
egala cu diametrul exterior al celei mai groase fibre optice.

Dispozitivul de trecere pentru sistemele cu fibrd optica rezistent la diferentd de presiune
a fost testat pentru transmiterea unui semnal optic folosind o fibra optica (3) cu un diametru
exterior de 40 um, transmiterea fiind realizata intre o incinti vidati la 10 torr (B) si mediul
inconjurator (A) aflat la presiunea atmosferica normala.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune
care permite transmiterea unui semnal optic prin intermediul unei fibre optice intre doui
incinte in interiorul carora presiunea de gaz sau de lichid este diferita, sau spre interiorul unei
incinte in interiorul cdreia presiunea de gaz sau de lichid este diferita fatd de presiunea din
exterior, caracterizat prin aceea ¢a, este compus dintr-un manson metalic (10) care se
fixeaza prin procedee cunoscute in peretele incintei (11) sau in peretele despartitor al
incintelor (A, B), in interiorul mansonului se monteazd o garniturd inelard tip O-ring (9),
folositd pentru a etanseiza fatd de mansonul metalic (10) o casetd mecanicd (6) care are
montate in partea sa interioard doud saibe reductoare (8) pe care este depus un adeziv siliconic
(7) elastic in forma sa solida, adeziv siliconic (7) limitat de doua saibe reductoare (5), intrega
casetd metalica (6) fiind presatd pe garnitura inelard (9) de o piulita (4), astfel incat ansambiul
format din piulitd (4), saibele reductoare (5,8), caseta metalica (6), garnitura inelara tip O-ring
(9) si mansonul metalic (10) asigura etanseizarea spatiului dintre fibra optica (3) care le
strabate pe toate, caseta metalica (6) si mansonul metalic (10).

2. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra opticd rezistent la diferentd de
presiune conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca saibele reductoare (8), care au
diamentrul exterior egal cu diametrul interior al casetei metalice (6) si care au practicate in
centrul lor un orificiu egal cu diametrul exterior al fibrei optice (3) care trece prin ele si au
practicate in lungul unei raze un canal (12,13,14,15) avand latimea egala cu diametrul exterior
al fibrei optice (3), permit reducerea mecanica de la diametrul interior al casetei metalice (6)
la diametrul exterior al dibrei optice (3), reducand astfel dimensiunea canalului de comunicare
intre cele doud incinte (A, B), saibe reductoare (8) care sunt montate in interiorul casetei
metalice (6) astfel incat canalele saibelor reductoare (12,13,14,15) montate succesiv in caseta
metalici (6) sau intre caseta metalicd (6) si piulitd (4) si fie pozitionate la 90° unele fati de
altele.

3. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibrd optica rezistent la diferentd de presiune
conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca piulita (4) care se ingurubeza in interiorul
mansonului (10) preseazd prin intermediul casetei metalice (6), pe garmitura tip O-ring (8),
realizdnd etanseizarea casetei metalice (6) fatd de mansonul metalic (10), pe saibele
reductoare (5) si pe adezivul siliconic (7) elastic, care preseazad pe peretii interiori ai casetei
metalice (6) si pe fibra opticd (3) si realizeaza etanseizarea fibrei optice (3) fatd de caseta
metalica (6).

4. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune
conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ca permite montarea in interiorul mansonului
metalic (10) a unei fibre optice (3) care are montat la una din extremitati, un conector fix (2)
si la cealaltad extreminate montatd fix o componenta optoelectronica activa sau pasiva (18),
fibra optica folosita la transmiterea unui semnal optic intre cele doua incinte (A, B).

5. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferentd de presiune
conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ca permite montarea in interiorul mansonului
metalic (10) a unei fibre optice (3) care include in structura sa o componenta optoelectronica
activa sau pasiva (19), fibra optica folosita la transmiterea unui semnal optic intre cele doua
incinte (A, B).

6. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune
conform revendicdrilor 1 si 2 caracterizat prin aceea ca permite montarea in interiorul sdu a
mai multor fibre optice (16,17) care transmit simultan semnale optice intre doua incinte in
interiorul carora presiunea de gaz sau de lichid este diferita (A, B), sau spre interiorul unei
incinte in interiorul cdreia presiunea de gaz sau de lichid este diferitd fata de presiunea din
exterior (A, B).
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7. Dispozitiv de trecere pentru sistemele cu fibra optica rezistent la diferenta de presiune
conform revendicarilor 1, 2 si 6 caracterizat prin aceea ca este demontabil si reutilizabil,
fibrele optice (3,16,17) montate in interiorul mansonului metalic (10) si fixate etans fata de
caseta metalicd (6) cu ajutorul unor saibe reductoare (5, 8) si a unui adeziv siliconic (7)
elastic, pot fi extrase din mansonul metalic (10) si caseta metalica (6) prin indepartarea
saibelor reductoare (5, 8) si a adezivului siliconic (7) elastic si pot fi reutilizate.
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