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Inventia se refera la o metoda neinvaziva de masurare a valorilor fluentei de saturatie
si a sectiunii eficace de absorbtie ale unui comutator optic pasiv, utilizabil pentru comutarea
optica pasiva a factorului de calitate al cavitatii rezonante a unui emitator laser corp, solid cu
functionare in domeniul spectral 0,5...5 ym, precum si la un dispozitiv care aplicad metoda.

Se cunosc metode care presupun utilizarea comutatoarelor optice pasive pentru
comutarea optica pasiva a factorului de calitate al cavitatii rezonante a unui emitator laser
cu corp solid cu functionare in domeniul spectral 0,5...5 ym, permitandu-se astfel si evalua-
rea empiricad a parametrilor functionali necesari pentru functionarea optima a acestor
emitatoare laser. Inacest sens, amintim brevetele US 7466727, US 4742523 siUS 6400495.

Dezavantajele principale al acestor solutii constau in aceea ca dispozitivele de
masura nu permit evaluarea directd, in mod independent, a fluentei de saturatie pentru un
comutator optic pasiv, adica a densitatii de energie incidentd pe comutatorul optic pasiv, la
olungime de unda laser la care absorbtia centrilor optici saturabili din comutatorul optic pasiv
se satureaza, astfel incat comutatorul optic pasiv devine transparent pentru radiatia laser.
De asemenea, determinarea valorii sectiunii eficace de absorbtie a centrilor optici saturabili
ai unui comutator optic pasiv nu este posibila decat prin metode indirecte, bazate pe masu-
ratori spectroscopice.

Problema tehnicé pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve consta in
masurarea directa a fluentei de saturatie a unui comutator optic pasiv, precum si a sectiunii
eficace de absorbtie a centrilor optici saturabili ai acestuia,

Metoda conform inventiei rezolva problema tehnica si inlatura dezavantajele aratate
mai inainte, prin aceea ca se ilumineaza un comutator optic pasiv de masurat cu impulsuri
laser in domeniul spectral 0,5...5 ym, cu distributii transversale uniforme de intensitate,
variabile ca valoare si cu durate la semiamplitudine mai mici decét timpul de viata al
electronilor de pe un nivel excitat al comutatorului optic pasiv de masurat si se masoara
transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat, in functie de intensitatea impulsurilor
laser, prin raportul dintre valorile inregistrate in prezenta si in absenta comutatorului optic
pasiv de masurat, verificandu-se daca transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat la
valori foarte mici ale intensitatii impulsurilor laser este aproximativ egala cu valoarea
masurata in prealabil cu un spectrofotometru si daca transmitanta comutatorului optic pasiv
de masurat la valori foarte mari ale intensitatii impulsurilor laser este aproximativ egala cu
transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat inainte de formarea centrilor de absobtie
saturabild culoare in interiorul acestuia, deci cu produsul transmitantelor pierderilor prin
reflexii Fresnel pe fetele optice active si datorate pierderilor parazite uzuale.

Dispozitivul conform inventiei rezolva problema tehnica prin aceea ca este alcatuit
dintr-un laser cu corp solid operat in regim de comutatie optica pasiva, laser format dintr-o
oglinda cu reflectanta de 100%, un polarizor alcatuit din doua lamele de cuart montate la
unghi Brewster fatd de axa opticd, un comutator optic pasiv, un mediu activ laser, o
diafragma si o oglinda semitransparenta de extractie a impulsurilor laser de iegire, laser care
emite impulsuri de lumina cu o distributie transversala gaussiana a intensitatii de fascicul,
o lunetd Galilei de expandare a fasciculului, o diafragma circulara pentru obtinerea unei
distributii transversale constante a intensitatii de fascicul, un atenuator calibrat pentru a varia
controlat fluenta impulsurilor laser, comutatorul optic pasiv de analizat, un monitor de energie
laser, un sistem de achizitie a datelor si un computer.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- este neinvaziv3, fiind astfel extrem de sigura, nu este necesara niciun fel de
penetrare a comutatorului optic pasiv de analizat;
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- permite evaluarea valoarea de saturatie a fluentei incidente pe comutatorul optic
pasiv si a sectiunii eficace de absorbtie a centrilor optici saturabili ai acestui comutator optic
pasiv la o lungime de unda laser din domeniul 0,5...5 uym;

- necesita costuri mici de fabricatie si utilizare.

Se d3, in continuare, un exemplu preferat de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, distributia transversala de intensitate a unui fascicul laser utilizat pentru
iluminarea unui comutator optic pasiv de analizat, ale carui fluentad de saturatie si sectiune
eficace de absobtie urmeaza sa fie determinate;

- fig. 2, schema dispozitivului conform inventiei.

Se cunoaste din literatura faptul ca transmitanta unui comutator optic pasiv, T(E),
variaza cu fluenta, cu densitatea de energie la lungimea de unda, E, dupa o ecuatie:

Es El
1(E,)= = Inf 1+ 7)) exp| | -1

1 N

(1)

unde E_ este definita ca valoarea de saturatie a fluentei incidente pe comutatorul optic pasiv,
iar T, este valoarea initiald, la semnal mic, a comutatorului optic pasiv analizat. Ecuatia (1)
este considerata ca valabila in cazul unui comutator optic pasiv lent, adica avand un timp de
viata al primului nivel electronic excitat mai mare decit durata la semiamplitudine estimata
in cazul impulsurilor laser emise. La o lungime de unda laser data, fluenta de saturatie E,
este definita prin ecuatia:

E, = (hv)o, )

o, este sectiunea eficace de absorbtie a centrilor optici saturabili ai acestui comutator optic
pasiv. Din ecuatiile (1) si (2) se poate observa faptul c&, prin analiza numerica a rezultatelor
experimentale ale variatiei T(E) si compararea cu valorile previzionate teoretic, se poate
evalua E,, valoarea de saturatie a fluentei incidente pe comutatorul optic pasiv si deci o,,
sectiunea eficace de absorbtie a centrilor optici saturabili ai acestui comutator optic pasiv.

in fig. 1 este prezentatd schematic distributia transversala a intensitatii fasciculului
laser incident pe comutatorul optic pasiv de analizat. Se pot observa: o curba A ce defineste
distributia transversala a intensitatii fasciculului laser incident pe comutatorul optic pasiv de
analizat, un punct experimental B, adica o valoare a intensitatii fasciculului laser masurata
la o distanta radiala data fatd de axa fasciculului laser precum si o0 zona centrala C, cu o
distributie constanta a intensitatii fasciculului laser, zona care, dupa ce este izolata din
fasciculul laser prin mijloace optice, este utilizata pentru iluminarea comutatorului optic pasiv
de analizat.

Metoda conform inventiei consta in masurarea experimentala a variatiei transmitantei
unui comutator optic pasiv cu o fluenté incidenté la o lungime de unda laser de operare, prin
iluminare cu impulsuri laser cu durate la semiamplitudine mai mici decat timpii de viata pe
nivelul electronic excitat al centrilor absorbanti ai comutatorului optic pasiv, generate de un
oscilator laser ce emite un fascicul laser cu o distributie uniforma transversala a intensitatii
de fascicul laser. Se masoara transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat, functie de
intensitatea impulsurilor laser, prin raportul dintre valorile inregistrate cu un monitor de
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energie laser in prezenta si in absenta comutatorului optic pasiv de masurat, verificandu-se
daca transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat la valori foarte mici ale intensitatii
impulsurilor laser este aproximativ egala cu valoarea masurata in prealabil cu un spectro-
fotometru si daca transmitanta comutatorului optic pasiv de analizat la valori foarte mari ale
intensitatii impulsurilor laser este aproximativ egala cu transmitanta comutatorului optic pasiv
de masurat, inainte de formarea centrilor de absobtie saturabila culoare in interiorul acestuia,
deci cu produsul transmitantelor pierderilor prin reflexii Fresnel pe fetele optice active si
datorate pierderilor parazite uzuale.

Este realizata astfel o masuratoare a variatiei transmitantei comutatorului optic pasiv
de analizat cu fluenta incidenta la lungimea de unda laser.

Conform unui exemplu de realizare preferat al inventiei, dispozitivul este alcatuit
dintr-un laser cu corp solid operat in regim de comutatie optica pasiva, laser format dintr-o
oglinda cu reflectanta de 100% 1, un polarizor 2 alcatuit din doua lamele de cuart montate
la unghi Brewster fata de axa optica, un comutator optic pasiv 3, un mediu activ laser 4, o
diafragma 5 si 0 oglinda semitransparenta 6 de extractie a impulsurilor laser de iesire, laser
care emite impulsurile de lumina avand o distributie transversald Gauss a intensitatii de
fascicul, o luneta Galilei de expandare a fasciculului 7, o diafragma circulara 8 pentru obtine-
rea unei distributii transversale constante a intensitatii de fascicul, un atenuator calibrat 9
pentru a varia controlat fluenta impulsurilor laser, comutatorul optic pasiv de analizat 10, un
monitor de energie laser 11, un sistem de achizitie a datelor 12 provenite de la monitorul de
energie si un PC 13 pentru inregistrarea si prelucrarea datelor masurate.
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Revendicari

1. Metoda de determinare a fluentei de saturatie si a sectiunii eficace de absorbtie
ale unui comutator optic pasiv, caracterizata prin aceea ca se ilumineaza comutatorul optic
pasiv de masurat cu impulsuri laser in domeniul spectral 0,5...5 ym cu distributii transversale
uniforme de intensitate, variabile ca valoare si cu durate la semiamplitudine mai mici decét
timpii de viata ai electronilor de pe primul nivel excitat al comutatorului optic pasiv de masurat
si se masoara transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat, in functie de intensitatea
impulsurilor laser, prin raportul dintre valorile inregistrate in prezenta si in absenta
comutatorului optic pasiv de masurat, verificandu-se daca transmitanta comutatorului optic
pasiv de masurat la valori foarte mici ale intensitatii impulsurilor laser este aproximativ egala
cu valoarea masurata in prealabil cu un spectrofotometru si dacé transmitanta comutatorului
optic pasiv de masurat la valori foarte mari ale intensitatii impulsurilor laser este aproximativ
egala cu transmitanta comutatorului optic pasiv de masurat inainte de formarea centrilor de
absobtie saturabil& culoare in interiorul acestuia, deci cu produsul transmitantelor pierderilor
prin reflexii Fresnel pe fete optice active si datorate pierderilor parazite uzuale.

2. Dispozitiv de determinare a fluentei de saturatie si a sectiunii eficace de absorbtie
ale unui comutator optic pasiv, prin metoda definitad in revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-un laser cu corp solid operat in regim de comutatie optica pasiva,
laser format dintr-o oglinda cu reflectanta de 100% (1), un polarizor (2) alcatuit din doua
lamele de cuart montate la unghi Brewster fata de axa optica, un comutator optic pasiv (3),
un mediu activ laser (4), o diafragma (5) si o oglinda semitransparenta (6) de extractie a
impulsurilor laser de iesire, laser care emite impulsurile de luminad avand o distributie
transversala Gauss a intensitatii de fascicul, o luneta Galilei de expandare a fasciculului (7),
o diafragma circulara (8) pentru obtinerea unei distributii transversale constante a intensitatii
de fascicul, un atenuator calibrat (9) pentru a varia controlat fluenta impulsurilor laser,
comutatorul optic pasiv de masurat (10), un monitor de energie laser (11), un sistem de
achizitie a datelor (12) si un PC (13).
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