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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un captator vertical, pentru ab- § o
sorbtia §i concentrarea radiafiilor solare, destinat pro- q ]
ducerii apei calde menajere sau industriale. Captatorul A +_'-
conform inveniiei este alcatuit dintr-un tub (1) din otel, —‘\,T(—
cupru, aluminiu, prin care circuld apd, mai multe ari- )
pioare (2) verticale, pentru a mari suprafata absorbanta, B
confectionate din acelagi material cu tubul (1) si atagate
de tub, o folie (3) poliesterica, rezistentd la temperaturi
ridicate, cu rolul de a realiza efect de serg, o oglinda (4) R % = 4
semicilindricd, prin care radiatiile solare sunt focalizate '
pe tub (1) sau pe aripioare (2), apa trecénd din tub (1), | F
prin conductd (5), intr-un rezervor (7) de stocare, o T .
conducta (6) prin care apa se intoarce la partea infe- - ’
rioard a captatorului din rezervorul (7) de stocare, un
postament (8) pentru fixarea elementelor componente,
captator ce realizeaz3 legdtura functionald intre doud \H
solutii cunoscute de captare a energiei solare, Si 9 é—\* ‘ D
anume, absorbiia radiatiilor directe, prin efect de serd, 10e [

si absorbtia radiatiilor concentrate de oglinda (4) si
focalizate pe tub (1) sau pe aripioare (2), contribuind la s 13
cresterea randamentului termic prin asocierea celor Fig. 1
doud solutii de captare a energiei solare.

~
T

s

Revendicari: 1
Figuri: 2
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CAPTATOR VERTICAL PENTRU ABSORBTIA SI
CONCENTRAREA RADIATIILOR SOLARE

Inventia se refera la un captator vertical pentru absorbtia si
concentrarea radiatiilor solare, destinat producerii apei calde menajere
sau industriale. Energia termica prezintda un deosebit interes in toate
ramurile de activitate pentru ca ea poate fi folosita direct inmagazinata
in diverse medii lichide, gazoase sau solide, sau indirect in transformari
termochimice sau energie electrica.

Sunt cunoscute mai multe tipuri de captatoare, in scopul obtinerii
de energie de la soare, care se pot clasifica in mai multe categorii:

- Captatoare fara concentrarea radiatiei solare, caracterizate prin
aceea ca suprafata absorbantd este egald cu suprafata care
intercepteaza radiatiile solare;

- Diverse tipuri de captatoare cu concentratia radiatiei solare;

- Concentrator cilindro-parabolic;

- Concentrator parabolic de revolutie;

- Sistem de concentrare a radiatiei cu heliostate si receptor turn.

Dezavantajul concentratoarelor fara concentrare si a captatoarelor
cu concentrarea radiatiilor solare este determinat de faptul ca
functioneaza independent unele fata de celelalte.
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Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este realizarea unui
captator vertical prin care radiatiile solare sunt captate pe o suprafata
verticald fixa in care radiatile directe si difuze sunt absorbite i
transformate imediat in caldurd si prin concentrarea radiatiei solare,
caracterizate prin aceea cd suprafata de captare este bazata pe reflexie
si refractie pentru a mari cat mai mult densitatea fluxului de radiatie.

Captatorul vertical realizeazd o legatura functionala intre cele
doud procedee de obtinere a radiatiilor solare: prin absorbtia directa a
radiatiilor de la sud, prin efectul de sera si prin reflexia radiatiilor solare
de la oglinda montata la nord de captatorul vertical.

Pentru a mari suprafata absorbantda a captatorului vertical care
poate s fie de indltime variabild si cu diametru variabil se monteazd mai
multe randuri de aripioare in plan vertical, confectionate din acelasi
material din care este confectionat si tubul , acoperite cu un strat de
vopsea neagra.

Efectul de sera pe suprafata absorbanta se realizeaza cu un rand
de folie poliesterica. Rolul suprafetei transparente este de a permite
trecerea spre tubul absorbant si aripioare a radiatiilor solare cu lungimi
de unda A = 0,3 ....0,4 u si de a opri trecerea in sens invers a radiatiilor
cu lungimi de unda ridicate (infrarosii) emise de suprafata absorbanta.

Captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea radiatiilor
solare prezinta avantajul ca realizeazd legdtura functionalda intre cele
doua efecte termice, marind mult randamentul termic, un al doilea mare
avantaj este acela ca, el functioneazad in plan vertical neocupénd prea
mult spatiu, fata de cele orizontale. Prin asocierea celor doua solutii
amintite mai sus care se influenteaza in mod reciproc si prin aplicarea
inventiei rezultate din asociere apar efecte noi mult amplificate.

Spre deosebire de captatoarele cunoscute in tehnica actual3,
captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea radiatiilor solare se
realizeaza mult mai usor, cu costuri reduse.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in
legatura cu figurile 1 si 2.
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Captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea radiatiilor
solare conform figurilor 1 gi 2 se compune dintr-un tub 1 din otel, cupru,
aluminiu, cu diametrul si lungimea variabile, aripioare verticale 2,
confectionate din acelasi material cu tubul, atasate de tubul 1, folia
poliestericd 3, rezistentd la temperaturi ridicate, oglinda semicirculara 4
prin care radiatiile solare sunt focalizate in mai multe puncte a
captatorului in plan vertical, apa supraincalzita circula gravitational prin
conducta de tur 5 intr-un rezervor de stocare 7, izolat termic si
dimensionat in functie de marimea captatorului, conducta de retur 6 prin
care apa datoritd diferentei de greutate specifica se intoarce la partea
inferioard a captatorului. Atat captatorul cat si oglinda concentratoare 4
sunt fixate pe un postament 8. Instalatia mai este prevdzutd cu o
conducta de alimentare cu apa rece 9, un robinet de trecere 10, o
conductd de apa calda la consumator 11, o clapetd de retinere 12, care
permite trecerea apei intr-un singur sens, un robinet de golire 13 si o
supapa de sigurantd 14, care face legdtura cu atmosfera in cazul ivirii
unor suprapresiuni in instalatie.

Precizdam ca materialele folosite sunt cunoscute in tehnica
actuala.

Captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea radiatiilor
solare functioneaza astfel: se deschide robinetul de trecere 10 pentru
umplerea cu apa a instalatiei, respectiv captatorul vertical, conductele de
tur 5 si retur 6 si a rezervorului de stocare 7. Suprafata absorbanta a
captatorului este alcatuita din tubul 1 si cele cateva randuri de aripioare
2 care au rolul de a mari suprafata absorbanta. Suprafata absorbanta
capteaza radiatiile directe si difuze solare, le absoarbe si le transforma
imediat in cdldurd. Suprafata absorbantd este acoperitda cu un strat de
vopsea neagra in vederea cresterii gradului de absorbtie a razelor solare
si a scaderii gradului de emisivitate. Folia 3, din material plastic, permite
trecerea spre tubul 1 si aripioare 2 a radiatiilor solare cu lungimi de unda
A = 0,3y ... 0,4y si de a opri trecerea in sens invers a radiatiilor cu
lungimi de unda ridicate (infrarosii) emise de suprafata absorbanta.
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Oglinda semicirculara 4, montatd pe un postament 8 in spatele
captatorului, la nord, are rolul de a concentra radiatiile solare si de a le
focaliza in mai multe focare in plan vertical a captatorului , marind astfel
randamentul termic al captatorului.

Captatorul vertical pentru -absorbtia si concentrarea radiatiilor
solare va fi folosit pentru prepararea apei calde la societdti comerciale,
case familiale, case de vacanta, baze de agrement, incélzirea apei din
stranduri si piscine.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se mareste randamentul termic prin folosirea concomitent a celor
doua solutii cunoscute pentru captarea energiei solare: prin
absorbtie si prin concentrarea radiatiilor solare;

- se monteaza in plan vertical neocupand mult spatiu;

- prezinta siguranta si usurinta in exploatare;

- pret de cost redus.
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REVENDICARI

Inventia Captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea
radiatiilor solare, caracterizat prin aceea ca, este montat in plan vertical
neocupand mult spatiu, creat in scopul conversiei energiei solare in
energie termica, mecanica si electrica.

Captatorul vertical pentru absorbtia si concentrarea radiatiilor
solare caracterizat prin aceea cd, procedeul realizeazd legdtura
functionala intre cele doua solutii cunoscute (a si b) de captare a
radiatiilor solare, marind considerabil randamentul termic:

a) suprafata absorbantda acoperitd cu un strat de vopsea neagra in
vederea cregsterii gradului de absorbtie si a efectului de sera.

b) prin concentrarea radiatiilor solare si focalizarea lor in mai multe
focare in plan vetical.

Prin asocierea celor doud solutii amintite mai sus care se
influenteaza in mod reciproc si prin aplicarea inventiei rezultate din
asociere apar efecte noi mult amplificate, in urma cdrora se obtin
performante tehnice superioare.
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Figura 1
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Figura 2
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