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RO 128147 B1

Inventia se refera la un sistem destinat energizarii solare a vehiculelor, respectiv,
alimentarii cu energie, inclusiv, in cazul vehiculelor usoare, a tractiunii, prin conversia
fotovoltaica/PV a energiei solare in energie electrica.

Inventia se refera la domeniul augmentarii nivelului de energie solara radianta,
captata si convertitad in energie electrica pe vehicul.

Domeniul tehnic multidisciplinar imbina specialitatile: vehicule electrice alimentate
solar, vehicule electrice, energii regenerabile convertite PV, sisteme de augmentare,
optimizare maximizare, pe vehicule, a extractiei si conversiei energiei solare in energie
electrica, a introducerii pe vehicule a sistemelor de urmarire fizica, pe 2 axe, a incidentei
suprafetelor PV cu radiatia solara maxima, constructia vehiculelor, pentru a fi compatibile cu
aplicarea si integrarea sistemelor PV pe acestea, monitorizarea inteligenta a sistemelor
complexe rezultate, in vederea maximizarii castigului de energie.

Energia solara este utilizata in numeroase sisteme amplasate pe vehicule, invederea
aducerii de contributii energetice, totale sau partiale, si reducerii sau eliminarii consumului
de carburant;i fosili.

Utilizarea energiei solare este o consecintd a cresterii costurilor carburantilor,
disparitiei surselor fosile, necesitatii reducerii emisiilor si a efectului de incalzire globala,
reducerii nivelului de poluare sonora, si impune dezvoltarea unor noi tipuri de vehicule, cu
greutati de zeci de ori mai reduse decét ale celor actuale, utilizarea de noi materiale,
reducerea vitezei de transport, utilizarea de noi surse de energie.

Dintre numeroasele dezvoltari in domeniul vehiculelor solare electrice sunt citabile:
prima realizare, in 1955, sub forma unei machete denumitd Sunnmobile, apoi automobilul
tip Baker 1912, transformat in 1958 in automobil solar, automobilul solar Blue Bird, realizat
de Alabama University in 1977, vehiculul solar realizat in 1980, de Tokyo Denki University,
automobilele dotate cu suprafete PV si realizate special pentru curse dedicate acestor tipuri
de vehicule, precum automobilul NED, vehiculele solare experimentale din India, cunoscute,
de exemplu, sub denumirea de quadro-ciclu solar, numeroase dezvoltari din Australia, SUA
si multe altele.

inregistrate cu mult timp in urmé&, de exemplu, incé din 1956, precum US 2920710,
incepand cu anul 2008, brevetele si propunerile de inventii in domeniu au fost generate
intr-un numar considerabil. Printre cele mai importante brevete sau propuneri de brevete se
afla: US 2010/0089437 A1 - “Vehicle-Based Solar Concentrator’, orientat catre concentrarea
radiatiei solare sosite pe suprafata vehiculului; US 2010/0000804 - “Solar Vehicle”, orientat
catre completarea energiei vehiculului prin conversia cu PV a radiatiei solare;
US 2000/6021862; US 2008/7469541; US 2010/0193261 A1, 2011/0100731;
2010/014201 A1; 2010/0170727 A1 si multe altele.

Stadiul tehnicei a evoluat:

A - in scopul cresterii nivelului de energie electrica recoltat PV, per unitatea de
vehicul, in conditiile restrictiilor proprii montarii elementelor PV pe vehicule, si

B - prin dezvoltarea si integrarea noilor tipuri de celule PV si sisteme PV, care, daca
initial ofereau o eficienta de circa 10%, au ajuns, in anul 2011, la o eficienta de peste circa
40%. Aceasta eficientad a fost realizata prin exploatarea quasi-completd a spectrului de
radiatie solara, precum si prin dezvoltarea celulelor PV cu trei jonctiuni inseriate, fiecare
jonctiune fiind acordata, prin materialul utilizat, pe o alta banda de frecventa a spectrului
energiei solare, prin aplicarea sistemelor de acoperire a modulelor PV cu folii ce realizeaza
deplasari ale spectrelor de frecventa, catre cele acceptabile spre conversie de catre celulele
PV clasice, dezvoltarea concentratoarelor optice de radiatie solara, sistemelor mecanice si
electrice de urmarire a incidentei cu solenatia maxima.
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Stadiul tehnicii este determinat de cantitatea de energie recoltata pe unitatea de
suprafatd, pe unitatea de volum a vehiculului, si, respectiv, pe intreg vehiculul.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul US 20110100731 A1, care dezvaluie un
vehicul electric ce foloseste, pentru propulsie si pentru consumatorii necesari de la bordul
vehiculului, doua surse alternative de energie verde, respectiv, energia solara, generata de
panouri solare, si energia eoliana, generatd de turbinele eoliene montate pe vehicul.
Panourile solare sunt montate pe orice suprafata disponibila de pe suprafata exterioara a
vehiculului, pentru a valorifica la maximum energia solara captata. Panourile solare cuprind
o serie de celule fotovoltaice, pentru a converti radiatia solara in energie electrica ce este
transportata, printr-un cablu de iesire comun, la un controler, de unde este transferata mai
departe catre o multitudine de baterii de acumulatoare.

Mai este cunoscut si documentul US 4592436, care dezvaluie un vehicul alimentat
cu energie produsa de radiatiile solare incidente. Radiatia solara este transformata prin
intermediul unui panou solar in energie electrica, ce este utilizata ulterior pentru incarcarea
unor acumulatori de stocare, si furnizatd apoi motorului electric de tractiune. Panoul solar
poate fi montat pe orice suprafata exterioara a vehiculului, precum plafon, capote sau partile
laterale, si este format dintr-un panou inferior montat pe vehicul, si cel putin un prim panou
montat pivotant pe o latura a panoului inferior, mobil intre o prima pozitie de interior si 0 a
doua pozitie exterioara, cu scopul de a primi radiatia solara incidentd, si transformarea
acesteia, cu ajutorul celulelor fotovoltaice, in energie electrica ce este ulterior inmagazinata
in baterii de acumulatoare.

De asemenea este cunoscut si documentul WO 2010083435 A1, care dezvaluie un
vehicul ce utilizeaza energia solara pentru deplasare, si managementul distribuirii acestei
energii. Sistemul cuprinde un dispozitiv fotovoltaic montat pe autovehicul, pentru absorbtia
energiei radiante si transformarea energiei absorbite in energie electrica. Cel putin un
dispozitiv de stocare, de tipul unui acumulator, al energiei electrice este montat pe vehicul,
iar puterea electrica stocata este utilizatd pentru necesitatile vehiculului. Un convertor de
energie electrica este montat intre dispozitivul fotovoltaic si dispozitivul de stocare, pentru
a primi energia electrica din dispozitivul fotovoltaic, pentru cresterea energiei la un nivel
predeterminat pentru incarcarea dispozitivului de stocare, i ca sa livreze energia electrica
amplificatd catre dispozitivul de stocare. Dispozitivele fotovoltaice se pot monta pe orice
panou al caroseriei, pentru a facilita colectarea energiei radiante.

Se mai cunosc din stadiul tehnicii si documentele US 2010/0193261 A1 si
US 2010/0089437 A1.

Principalele dezavantaje ale solutiilor dezvaluite in documentele de mai sus constau
in faptul ca nu exploateaza intreaga suprafatd utild a vehiculului, in vederea integrarii
elementelor PV, necesita un spatiu mare pentru panouri, atunci cand se efectueaza controlul
pozitiei panourilor, ca urmare si a pozitionarii acestora pe un singur pilon, deterioreaza
dinamica vehiculului, si influenteaza negativ siguranta si securitatea vehiculului.

Alte dezavantaje constau in faptul ca nu exploateaza intreaga suprafata utila, pentru
PV, a vehiculului, utilizeaza pozitii fixe ale elementelor PV de conversie, fara deplasari in
vederea incidentei cu directia solenatiei maxime, respectiv, fara elemente de cautare
mecanica a optimului de captare energetica, obtine recolte de energie sub posibilitatile
oferite de suprafetele vehiculelor.

De asemenea, alte dezavantaje mai sunt si utilizarea panourilor solare, in mod
complementar turbinelor eoliene, amplasate pe vehicul, utilizarea nediferentiata a
elementelor PV in raport cu locul de pe vehicul, neaplicarea sistemelor mecanice de
pozitionare fizica in vederea obtinerii orientarii modulelor PV catre radiatia solara maxima.
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Sistemul conform inventiei inlatura dezavantajele specifice mentionate mai sus prin
faptul ca maximizeaza cantitatea de energie solara captata si convertita PV pe vehicul, prin
aplicarea, dupa caz, a unui ansamblu de dezvoltari inovative precum:

a) acoperirea cu elemente PV a suprafetelor vehiculelor, inclusiv a celor verticale;

b) diferentierea aplicarii elementelor PV in functie de posibilitétile de captare si de
cerintele si restrictiile asociate fiecarei pozitii de pe vehicul;

c) diferentierea si combinarea pe vehicul a tipurilor de tehnologii PV in vederea
obtinerii optimului energetic, in conditiile respectarii restrictiilor impuse de amplasarea pe
vehicul;

d) realizarea, cel putin pe portiuni ale vehiculului, a unei anvelope dinamice, active
si adaptive la directia radiatiei solare;

e) insumarea energiilor PV de la un numar de grupuri PV proprii unor tehnologii PV
diferite;

f) monitorizarea inteligenta, distribuita si centralizata, inclusiv a anvelopelor dinamice
active si adaptive ale vehiculului, destinatd cautarii maximumului de solenatie solara,
combinata cu aplicarea, fiecarui grup PV, a optimizarii nivelului de putere preluat;

g) aplicarea dispunerii spatiale, suprapuse a panourilor PV, in vederea augmentarii
suprafetei PV de colectare;

h) realizarea de elemente constructive care se permita integrarea sistemelor PV,
inclusiv a anvelopelor PV dinamice active si adaptive, pe vehicule, si divizarea in acest scop
a grupelor PV, bateriilor PV, in elemente PV de dimensiuni suficient de reduse pentru a fi
compatibile cu conditiile de pe vehicule;

i) crearea conditiilor pentru obtinerea unor niveluri ale recoltei de energie PV, de nivel
rezonabil, astfel ca vehiculele foarte ugoare sa se poata deplasa in conditii si pe distante
rezonabile, fara utilizarea altor surse de energie.

Inventia maximizeaza nivelul de energie solara recoltat pe vehicule, in vederea
actionarii solare a celor cu greutati reduse, si completarii surselor energetice pentru celelalte
tipuri de vehicule.

Eliminarea combustibililor fosili, in energizarea vehiculelor terestre, cerinta
imperativa, impune maximizarea nivelului de energie colectat de la radiatia solara, si
convertit in energie electrica pe vehicule.

Maximizarea nivelului de energie electrica, obtinut din radiatia solara, reprezinta
principala problematica pe care o rezolva inventia.

Crearea conditiilor ca vehiculele usoare sa poata fi tractate pe baza energiei
provenite din conversia PV aradiatiei solare, iar in cazul altor tipuri de vehicule, sa se aduca
astfel contributii energetice consistente la balanta energeticad a vehiculelor, constituie
componente esentiale ale problematicei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in maximizarea nivelului de
energie obtinuta din radiatia solara pentru un vehicul.

Un alt obiectiv al inventiei se refera la maximizarea nivelului de energie, obtenabil din
radiatia solara, pe vehicul, in vederea utilizarii acestei energii la actionarea motoarele
electrice de tractiune, ale vehiculelor usoare, satisfacerea integrald a cerintelor de energie
ale unor vehicule ugoare, si, respectiv, la aducerea unui aport energetic, din surse
regenerabile, pentru celelalte tipuri de vehicule.

Raspunzand cerintei inlocuirii combustibililor fosili, inventia realizeazad un sistem
eficient si convergent, destinat cresterii pregnante a nivelului de energie captate PV, pe
vehicule.
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Solutiile conform prezentei inventii actioneaza corelat pe 2 fronturi convergente:

A - cresterea nivelului de energie solara radianta recoltata/captata pe vehicul,

B - cresterea nivelului de conversie, pe vehicul, al energiei solare captate, in energie
electrica.

Inventia realizeaza un pachet de solutii inovative, corelate si convergente, ceisi aduc
contributia la maximizarea, pe vehicule, a nivelului de energie extras din radiatia solara.

Sistemul conform inventiei elimina dezavantajele prezentate mai sus prin faptul ca
este constituit din cel putin un grup de elemente fotovoltaice, dispus pe cel putin o fateta a
unui vehicul, energia electrica produsa de grupuri fiind insumata pe o bara de insumare, si
transmisa catre un sistem de baterii cu acumulatori electrici si niste motoare electrice de
tractiune, sistemul mai cuprinzand cel putin un sistem mecano-electronic prevazut cu niste
motoare electrice, comandate de un microprocesor care, in functie de evaluarea cu ajutorul
unor senzori a deviatillor de perpendicularitate fatd de directia radiatiei solare, asigura
orientarea automata a grupurilor de elemente fotovoltaice spre directia radiatiei solare dupa
axa Z in gama 10°-170°, si dupa axa Y in gama 15°-75".

Energiile provenite de la grupurile de elemente fotovoltaice sunt convertite separat
si independent pentru fiecare grup, prin intermediul unor convertoare astfel incat grupurile
de elemente fotovoltaice genereaza tensiuni electrice compatibile cu procesul de insumare
a puterilor.

Inventia serveste la inlocuirea, la un nivel total, pe vehicule foarte usoare, a
hidrocarburilor drept sursa de energie, si la energizarea partiala a altor tipuri de vehicule,
totul pe baza unui sistem inovativ si ameliorat consistent de solutiile inventiei.

Prezentarea figurilor:

- fig. 1, modelul de vehicul ce va fi utilizat in prezentarea inventiei;

- fig. 2, un model de vehicul cu o echipare PV clasic3;

- fig. 3, avantajele si posibilitatile utilizarii, pe vehicul, a solenatiei laterale;

- fig. 4, un vehicul echipat cu grupuri PV pe multiple fatete, inclusiv pe parii laterale;

- fig. 5, posibilitatea utilizarii radiatiei cu incidenta oblica, in raport cu suprafata
elementelor PV;

- fig. 6, modul de exploatare a radiatiei laterale, prin dispunerea spatiald, suprapusa
a grupurilor PV, bateriilor PV, elementelor/subansamblurilor PV;

- fig. 7, situatia dispunerii pe vehicul a unor grupuri PV cu cautare a pozitiei, aspect
ce poate conduce, in unele situatii care nu aplica prezenta inventie, la deformari
neacceptabile ale vehiculului;

- fig. 8, un grup PV format din 3 baterii PV, fiecare cu cate 10 elemente/
subansambluri PV, si la care grupul este cu cautarea directiei solenatiei maxime, si
elementele PV sunt: multiple, de dimensiuni reduse, orientabile dupa axe perpendiculare,
formand astfel o anvelopa dinamica activa si adaptiva la directia solenatiei;

- fig. 9, modul de orientare, quasi-simultan, pe 2 directii, a elementelor/
subansamblurilor PV ale unui grup PV,

- fig. 10, modul de actionare a elementelor/subansamblurilor PV, in cadrul unui grup,
prin rotirea tuturor subansamblurilor/elementelor PV 12 ale grupului, simultan si sincron dupa
axa X, prin comandarea motorului 14 si, simultan, sincron dupa axa Z, prin comanda
motorului 15 si a angrenajelor aferente;

- fig. 11, un exemplu 25, de schema bloc a sistemului, in care energia este preluata
de la un grup PV 17 cu pozitia comandata catre incidenta cu solenatia maxima, de catre
blocul denumit de CONTROL MULTIPLU, CONVERSIE DE PUTERE SI INSUMARE 18, si
de la un grup PV 16 fara controlul pozitiei, si posibil de la alte diferite grupuri, si, prin
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intermediul blocului 18, este transmisa blocului de incarcare a acumulatoare 19, si de la
acesta la blocul de actionare 20, al motoarelor de tractiune ale vehiculului, si de la acesta
la motoarele 21, 22, de tractiune ale vehiculului. In aceast& schema, blocul 24, de control
microprocesorizat, coopereaza cu blocul 18, in vederea deciderii comenzilor;

- fig. 12, modul de functionare a sistemului, pe un vehicul echipat cu 2 grupuri PV 30,
31, cu cautarea pozitiei solenatiei maxime, incastrate in corpul vehiculului, si 2 grupuri PV,
27, 28, fara cautarea pozitiei solenatiei maxime, precum si o prezentare de detaliu a blocului
18, functionand in cooperare cu blocul inteligent/cu microprocesor 24. Blocurile 33, 35
realizeaza pilotarea, independenta si separata, a pozitiilor celor 2 grupuri PV 30, 31, cu
cautarea pozitiei solenatiei maxime.

Energiile provenite de la grupurile PV sunt convertite c.c, separat si independent,
pentru fiecare grup, de catre convertoarele c.c./c.c 34, 36, 37, 38, care efectueaza controlul
separat si independent al punctului de functionare cu maxima debitare de putere (MPP) al
fiecarui grup PV, dupa care puterile, respectiv, energiile sunt insumate, prin intermediul
diodelor de separare 47, pe bara de insumare 48, de unde, prin intermediul blocului de
incarcare acumulatori electrici, sunt transferate catre utilizatori, in principal, catre actionarile
si motoarele de tractiune ale vehiculului.

Solutiile conform prezentei inventii actioneaza corelat pe 2 fronturi convergente ale
vehiculului:

A - cresterea nivelului de energie solara radianta captata/recoltata pe vehicul,

B - cresterea nivelului de conversie pe vehicul, a energiei solare captate, in energie
electrica.

in vederea indeplinirii dezideratelor A si B de mai sus, fig. 1 ilustreaza o structura
tipica, clasica de vehicul terestru 1. Acestei structuri i s-a aplicat, conform desenului din
fig. 2, o copertina suplimentara 2 pe care sunt aplicate grupuri PV.

Un grup PV este format din una sau mai multe baterii PV care contin, la randul lor,
fiecare, unul sau mai multe elemente/subansambluri PV. Un grup PV poate fi format, de
asemenea, direct din elemente/subansambluri PV, sau dintr-un singur element/subansamblu
PV.

Un grup poate fi amplasat singur sau impreuna cu alte grupuri PV pe o singura fateta
a vehiculului, Tn sensul ca grupul nu poate fi divizat pe mai multe fatete ale vehiculului.

Situatia prezentatd in fig. 2 reprezintd o solutie clasica, populara, care nu
maximizeaza extractia de energie, in primul rand, deoarece nu exploateaza intreaga
suprafata a vehiculului, iar in al doilea rand, deoarece sistemul PV utilizat nu este exploatat
maximal, fiindca nu include solutii pentru augmentarea nivelului de energie solara captata
si convertita in energie electrica.

Prezentainventie dezvolta un sistem pentru energizarea solara a vehiculelor terestre,
bazat pe utilizarea elementelor de conversie fotovoltaica/PV, amplasate pe suprafata
respectivului vehicul, sub forma de grupuri PV, formate din baterii PV 13, alcatuite, larandul
lor, din subansambluri/elemente PV 12. Elementele/subansamblurile grupului PV pot fi de
tip panou sau panouri PV, sau/si elemente tip sindrila PV, sau/si tigle PV, sau/si elemente
PV elastice, flexibile, sau/si pagini PV, sau/si imprimate PV, sau/si tesaturi, folii, musamale
PV, sau/si cuverturi PV, sau/si alte tipuri de elemente PV, si unde fiecare grupa PV este
realizata, in interior, in aceeasi tehnologie PV, si diferitele grupe sunt realizate, intre ele, in
aceeasi tehnologie PV sau in alte tehnologii PV, si unde tehnologiile PV se refera la: film
subtire, mono/multi cristalin, multijonctiune fara concentrator, multijonctiune cu concentrator
(CPV), sau alte tehnologii.
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Sistemul conform inventiei, si avand drept obiectiv maximizarea recoltei de energie
obtenabila pe vehicul, ia in consideratie restrictiile: vehiculul prezintad, temporar, suprafete
umbrite, prezintd portiuni ce trebuie protejate la atingere sau lovire, este necesara
mentinerea unor caracteristici dinamice, de aspect si de securitate ale vehiculului, vehiculul
isi poate modifica frecvent pozitia in raport cu directia solenatiei.

in vederea maximizarii nivelului de energie captata si convertita, inventia:

- amplaseaza pe suprafata vehiculului 1 unul si/sau multiple grupuri de conversie
fotovoltaicad/PV [indicate numai exemplificativ 3, 4, 5,..., 29, 31], cu realizarea:

a) dispunerii, astfel cum este prezentatin fig. 3 si fig. 4, de grupuri PV, 27, 28, 29, 31,
pe una si/sau pe multiple fatete ale vehiculului, posibil inclusiv pe fatete verticale, si cu
acoperirea pe cat posibil mai deplina a suprafetei solenate, inclusiv temporar, a vehiculului;

b) echiparii, astfel cum prezintd in fig. 12, fiecaruia dintre grupurile PV [indicate numai
exemplificativ 3, 4, 5,...27, 28, 29, 31...], cu o tehnologie PV specifica, diferentiata si in
dependenta de locatia/zona de pe vehicul, respectiv, in dependenta de:

- posibilitatile de maximizare ale nivelului energiei captate in respectiva locatie/zona
de pe vehicul;

- respectarea conditiilor si restrictiilor din zona/locatia respectivad a vehiculului,
exemplificativ:

- grupuri PV de tipul filme subtiri 28, fig. 12, se amplaseaza pe lateralele neprotejate
ale vehiculului, grupuri PV de tipul mono sau multicristalin sau multijonctiune 27, fig. 12, se
amplaseaza in locatii protejate la lovire, de exemplu, pe acoperisul vehiculului, grupuri PV
multijonctiune cu concentrator si sistem mecano-electronic de cautare a incidentei suprafetei
PV cu radiatia solara maxima 30, 32, pe partea superioard, in incinte de protejare
transparente, din material cu coeficient de absorbtie foarte scazut a radiatiei solare, si/sau
pe partile laterale ale vehiculului, in incinte de protejare transparente, din material cu
coeficient de absorbtie foarte scazut a radiatiei solare;

¢) configurarii grupurilor PV, astfel incat sa se compatibilizeze nivele tensiunilor
provenind de la fiecare grup, in vederea insumarii acestora pe bara 48. Compatibilizarea se
realizeaza fie prin dimensionarea grupurilor PV pentru a genera tensiuni electrice, la intrarile
blocurilor convertoare 34, 35, 37, 38, compatibile cu procesul de conversie de putere si de
insumare a puterilor la iesirea convertoarelor c.c./c.c. 34, 35, 37, 38, fie prin actiunea
convertoarelor c.c./c.c., 34, 35, 37, 38, impreuna cu efectul impedantelor de iesire ale
convertoarelor, si cu efectul valorii rezistentei, in conductie, a diodelor de separare 47.

Sistemul transfera, prin elementele de adaptare 19, energia electrica de la iesirea
sumatorului de energii electrice 18, catre sistemul de baterii cu acumulatori electrici 20,
si/sau, prin intermediul elementelor de actionare 21, catre motoare 22, 23, precum si catre
alti utilizatori electrici ai vehiculului, unde energia de la acumulatorii electrici 20 este livrabila
si direct, prin intermediul elementelor de actionare 21, catre motoare 22, 23, precum si catre
alfi utilizatori electrici ai vehiculului.

Sistemul maximizeaza, suplimentar, recolta de energie obtinuta pe vehicul si:

a) prin controlul $i aducerea independenta, prin actiunea convertorului de putere, 34,
35, 37, 38, fig.12, propriu fiecarui grup PV, a punctului de operare de pe caracteristicile
IU/curent tensiune, ale respectivului grup PV, in punctul de functionare cu maxima putere
debitatd (MPP), si insumarea puterilor rezultate de la fiecare grup. Se mentioneaza ca
tehnologia MPP este cunoscutd, insa in prezenta inventie este aplicata pe vehicule, si este
aplicatéd independent pe multiple surse PV, dar cu compatibilizarea energiilor la iesirea
convertoarelor c.c./c.c., si insumarea lor pe bara 48, de insumare a energiilor,
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b) in varianta, pentru o parte din aplicatii, si/sau pentru o parte din grupurile PV,
amplasate pe suprafata vehiculului [indicate numai exemplificativ: 9, 10, 29, 31], prin crearea,
pe vehicul, a unor anvelope PV dinamice, active, la directia solenatiei, si adaptive, sau aunei
anvelope PV, dinamice, active si adaptive, la directia solenatiei, anvelope dispuse cel putin
pe o portiune a suprafetei vehiculului, si destinate captarii eficiente a energiei solare, si
realizate, fiecare, astfel:

b1) in primul rand, prin divizarea constructiva fizica, prin modul de stabilire/selectare
a dimensiunilor subansamblurilor/elementelor PV, ale grupurilor PV, respectiv, a bateriilor
PV, respectiv, prin stabilirea/selectarea de subansamblurilor PV, 12, 29, 31, de dimensiuni
compatibile spatiului de pe vehicul, alocat locului geometric descris de deplasarea/rotirea,
pe doud axe, a tuturor subansamblurilor/elementelor PV ale grupului PV respectiv, de
dimensiuni rezonabil de reduse;

b2) in al doilea rand, prin controlul automat, realizat prin comanda motoarelor
electrice 14, 15, de catre un sistem inteligent cu microprocesor 24, cu sau fara traductor
extern al directiei de incidenta a radiatie solare, si cu elemente de actionare a motoarelor 14,
15, a pozitiei fizice a subansamblurilor PV, ale intregului grup PV de pe vehicul, in vederea
urmaririi, de catre normala la suprafetele subansamblurilor grupului PV sau bateriei PV
respective, a directiei radiatiei solare, iar la grupurile care se afla sub incidenta unei radiatji
posedand un nivel sub un nivel prestabilit, controlul de pozitie inactiv;

¢) prin modul de realizare si procesare a fluxului de energie captata pe vehicul:

c1) in primul rdnd: procesarea, in mod individual si independent, pe fiecare grup PV,
30, 32, dotat cu control de pozitie, in 2 coordonate, a orientéarii fizice a subansamblurilor PV,
in scopul maximizarii nivelului de energie captata prin intermediul anvelopei PV respective;

c2) in al doilea rand: controlul individual, cu invertoare, 34, 36, 37, 38, un convertor
pentru fiecare cale de energie, din cadrul blocului numit de control multiplu, conversii de
putere si insumare, 18, pentru fiecare grup PV, cu sau fara control de pozitie, a functionarii
in punctul U (curent, tensiune) de maxima putere livratg;

c3) in al treilea rand: insumarea, la iesirea blocului denumit de control multiplu,
conversii de putere si insumare 18, a puterilor provenite de la toate grupurile PV, dotate cu
sau fara dotarea cu control al pozitiei subansamblurilor/elementelor PV.

Sistemul conform inventiei prezintd un mod nou de dispunere a grupelor, bateriilor,
elementelor PV, fig. 5, unde 2 grupe PV 7 care, in scopul cresterii suprafetei solenate, fig. 6,
atunci cand directia solenatiei nu are incidenta perpendiculara pe suprafata vehiculului,
exploateaza dispunerea spatiala suprapusa a bateriilor PV.

Sistemul a dezvoltat modul de montare pe vehicul, in primul rand al bateriilor PV cu
deplasare de cautare a directiei radiatiei solare, astfel ca s& nu se afecteze aspectul,
securitatea si siguranta vehiculului. Solutia dezvoltata se bazeaza pe montarea grupelor cu
pozitie controlata, 30 si 32, fig. 12, in cutii incastrate, 50, 51, in corpul vehiculului, inclusiv
pe partile verticale si/sau laterale ale vehiculului, $i acoperite cu o pelicula sau placa din
material transparent, cu coeficient mic de absorbiie a radiatiei solare.

Sistemul a dezvoltat ca surplusul de energie sa poata fi transferat, pe timpul
stationarii vehiculului, catre alti utilizatori, externi vehiculului. De asemenea, acumulatorii
vehiculului echipat conform elementelor prezentate mai sus, ale inventiei, pot fi incarcati cu
energie electrica prin incarcarea electrica a bateriilor de la 0 sursa externa, in primul rand
de la o sursa bazata pe energii regenerabile, sau de la reteaua publica, sau prin schimbarea
bateriilor electrice.
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Prezenta inventie este valabila indiferent de numarul de grupuri PV, baterii PV,
elemente PV implementate, in fiecare sistem, indiferent de tipurile de tehnologii PV utilizate,
si de modul de repartizare a acestora pe vehicul.

Prezenta inventie este valabila si in cazul aplicarii partiale sau numai a unora dintre
aspectele si/sau elementele revendicate.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnic sunt prezentate in continuare.

in raport cu stadiul tehnicii, inventia permite:

- maximizarea consistenta a nivelului de captare a energiei solare pe vehicule, si de
conversie a acesteia in energie electrica;

- realizarea vehiculelor foarte ugoare energizate total sau majoritar numai cu energie
solar3;

- realizarea alimentarii balantei energetice a altor tipuri de vehicule cu energie
regenerabila, obtinutd, pe vehicule, in cantitati mult mai mari decéat pana in prezent;

- utilizarea si pe vehicule a elementelor/subansamblurilor PV in tehnologii CPV
(concentrated PV), care permit cele mai mari niveluri de eficienta PV, respectiv, peste 40%,
dar necesita sisteme de control al pozitiei, cerintd indeplinita, pe vehicule, de prezenta
inventie;

- crearea, pe vehicule, a anvelopelor active, adaptive la directia solenatiei maxime;

- inlocuirea pe vehiculele foarte usoare a energizarii cu hidrocarburi;

- reducerea consumului de hidrocarburi;

- reducerea poluarii sonore;

- reducerea costurilor de deplasare, pentru anumite clase de vehicule;

- efecte pozitive privind protectia mediului, reducerea generarii de bioxid de carbon,
contributii la actiunile impotriva cresterii temperaturii;

- locuri de munca.

Sistemul dezvoltat in cadrul inventiei realizeaza practic principiile prezentate mai sus,
si este ilustrat exemplificativ in fig. 12.

infig. 12, grupurile PV sunt, exemplificativ, 30 pe suprafata vehiculului, cu control al
pozitiei, si format din 2 baterii PV, fiecare cu cate 10 subansamblurilor/elemente PV, 32, pe
o parte laterala a vehiculului, cu control al pozitiei, si format din 2 baterii PV, fiecare cu cate
10 subansambluri/elemente PV, grupul 27, pe o parte a acoperisului, realizat de exemplu in
tehnologia mono/ multicristal, grupul 28, realizat in tehnologia film subtire, sau PV printat etc.

Cele 2 grupuri, 30 si 32, cu control al pozitiei, si realizate in tehnologia CPV/PV
concentrat, sunt monitorizate si comandate, din punctul de vedere al urmaririi directiei
radiatiei solare, de catre modulele 33 si, respectiv, 35, prin senzori ai directiei radiatiei solare,
precum 40, pentru grupul 32, si emit comenzi catre motoarele de comanda prin intermediul
iesirilor 42, respectiv, 43.

Fiecarui grup ii corespunde un convertor ce realizeaza controlul IU (MPP), privitor la
mentinerea functionarii in punctul cu debitare maxima de putere, pentru condiiile instantanee
de solenatie.

Prin intermediul diodelor de separare, energiile captate sunt transmise magistralei
de colectare a energiilorin c.c. 48, de unde energia este transferata catre utilizatori, in primul
rand catre incarcatorul acumulatoarelor electrice.

Fig. 7 prezintd modul de amplasare a mai multor tipuri de grupuri PV pe un vehicul,
unde grupurile 9 si 10 sunt cu cautare de pozitie, si grupul 11 fara cautare de pozitie.
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Fig. 8, 9, 10 prezinta modul de realizarea a anvelopei PV, active si adaptive ladirectia
solenatiei:

A - prin realizarea de grupuri divizate in baterii, la care bateriile includ multiple
subansambluri PV de dimensiuni relativ reduse, ce pot fi deplasate automat pe 2 axe.
Subansamblurile prezinta dimensiuni relativ reduse fatéd de dimensiunile vehiculului, pentru
a satisface dezideratul de a realiza o anvelopa a vehiculului, si fara ca prezentalor sa devina
deranjants;

B - o baterie PV, de exemplu, cu 10 subansambilurile PV, fig. 9, realizeaza, cu ajutorul
a 2 motoare comandate, 14 si 15, rotirea subansamblurilor/elementelor PV pe 2 directii,
respectiv, in jurul a 2 axe. Pentru a putea fi realizat acest deziderat, un motor 14 roteste
intregul grup PV, cu subansambilurile PV, in jurul axei X, iar un al doilea motor 15, care se
roteste si el solidar cu grupul, in jurul axei X, prin intermediul unui arbore si al unei
transmisiuni cu rofi dintate, genereaza rotirea fiecarui subansamblu/element PV in jurul axei
sale Z.

Inventia este susceptibild, la un nivel foarte ridicat, de a fi aplicabila industrial, ca
urmare a:

- cresterii costului hidrocarburilor;

- disparitiei hidrocarburilor;

- cerintei implementarii unor transporturi curate, nepoluante, in pas cu masurile
pentru reducerea CO,, si reducerea incalzirii planetare;

- necesitatii reducerii poluarii sonore;

- maximizarii consistente a nivelului de energie produsa PV, direct din surse solare;

- compatibilitatii cu utilizarea si pe vehicule a elementelor/subansamblurilor PV in
tehnologii CPV (concentrated PV), care permit cele mai mari niveluri de eficienta PV,
respectiv, peste 40%, dar necesita sisteme de control al pozitiei, cerintd indeplinita pe
vehicule de prezenta inventie;

- cerintei de vehicule solare pe piata locala si mondiala.

10
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Revendicari

1. Sistem pentru energizarea solara a vehiculelor terestre, constituit din cel putin un
grup de elemente fotovoltaice (3-12; 27-31) dispus pe cel putin o fatetd a unui vehicul (1),
energia electrica produsa de grupuri fiind insumata pe o bara de insumare (18, 41), si
transmisa catre un sistem de baterii cu acumulatori electrici (20), si niste motoare electrice
de tractiune (22, 23), caracterizat prin aceea ca sistemul mai cuprinde cel putin un sistem
mecano-electronic prevazut cu niste motoare electrice (14, 15) comandate de un
microprocesor (24) care, in functie de evaluarea cu ajutorul unor senzori (40) a deviatiilor de
perpendicularitate fata de directia radiatiei solare, asigura orientarea automata a grupurilor
de elemente fotovoltaice spre directia radiatiei solare, dupa axa Z, in gama 10°-170°, si dupa
axa Y, in gama 15°-75°.

2. Sistem pentru energizarea solara a vehiculelor terestre, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca energiile provenite de la grupurile de elemente fotovoltaice (3-12;
27-31) sunt convertite separat si independent pentru fiecare grup, prin intermediul unor
convertoare (34, 36, 37, 38), astfel incat grupurile de elemente fotovoltaice (3-12; 27-31)
genereaza tensiuni electrice compatibile cu procesul de insumare a puterilor.

11

11

13

15

17



RO 128147 B1

61 Int.CI.
B60L 8/00 (2006.01);
B60K 16/00 @°%-01

=

Fig. 1

Fig. 4



RO 128147 B1

51) Int.CI.
B60L 8/00 (2006.01);
B60K 16/00 @°%:01

Fig. 5

13



RO 128147 B1

61 Int.CI.
B60L 8/00 (2006.01);
B60K 16/00 @°%-01

Fig. 11

14



RO 128147 B1

51) Int.CI.
B60L 8/00 (2006.01);
B60K 16/00 (2°06.01)

27
" 29 /
| ey
1
.«J/.-ﬁ' /:1”/’5 115/’ A;;” Z J-.-
A. 7 ”’Z’_’”’y e —ﬁf Y
I —
39
| o —+=C
28
il 44 19
3= 46
42 _‘3\ 51 45 N\ /
\ S

pesdt - PHLTE | S — .
' -,uuununns l
5 H 1

I 3 18 &24 |
[ 1
1 Bt i !
N 1
l passsssssssasses — -' l
: : : !
1 34 36 37 38 I
! : é é i
| S : !
! a8 |
" 47 '
I \ :
! I

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 50/2019

15



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



