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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem telemetric de teleme-
dicing, destinat aplicatiilor sanitare. Sistemul telemetric
de medicind, conform inventiiei, presupune o aplicatie
ce folosegte o componentd de comunicare prin retea cu
niste clienti din teren, utilizand o interfaid similara celei
din teren, transmiterea datelor aplicatiei putand afiga
concomitent mai mulii clienti din teren, aplicatia fiind
instalatd pe mai multe statii de lucru, care se conec-
teazd la un server ce foloseste legatura la un PC prin
tehnologii neproprietare standardizate (Bluetooth/AWiFi),
unde se pot monitoriza niste semnale biologice si se pot
transmite prin orice forma de internet la un server (26)
telecentru prin fir, GSM, satelit, si utilizarea unui
software bazat pe doud servicii independente, client si
server, si o interfatd graficd unitard; partea de client a
sistemului reprezintd aplicatia care este instalatd pe
PC-ul care deserveste niste aparate medicale
(computer, laptop, computer industrial etc.) si este res-
ponsabil pentru achizitia de date de la niste dispozitive
medicale(A, B, C, D), le afigeazd unui utilizator (30)
local, medic, paramedic, personal auxiliar, i, dacd este
necesar, poate sa le transmitd simultan si sincron cu
interfaia locald, prin orice refea compatibild TCP/IP
(LAN, WAN, 3G, WIFi etc.), catre serverul (26)
telecentru, unde este instalatd partea de server a
aplicatiei, datele de la dispozitivele medicale (A, B, C,
D) fiind transmise prin Internet/\"WAN/LAN cétre serverul
(26) telecentru, optional printr-un firewall (25), de unde

sunt transmise cédtre un medic (31) specialist printr-o
retea LAN, o retea (27) fara fir, sau un sistem (28) de
calcul portabil sau stationar (PC, laptop, tabletd etc.),
care urmdreste clientii din teren, Ti preia dintr-o listd de
agteptare, iar pe baza datelor incepe investigatia.
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SISTEM TELEMETRIC DE TELEMEDICINA

Prezenta inventie se refera la un sistem telemetric de telemedicina destinat

sistemelor sanitare.

Se cunosc sisteme informatice si de comunicatii multimedia intre diferitele sectii
ale unei unitati medicale, de tip spital, precum si intre unitati medicale din afara
acestuia. In fiecare locatie de acest tip existd aparate muitimedia interactive de
videoconferinta. Aceste sisteme informatice sunt deosebit de utile in special in cazul

fnvatamantului medical.

Un alt sistem cunoscut face referire la o monitorizare a pacientilor, sistem care
se bazeaza pe urmarirea pozitionala, respectiv prin pozitionarea globala de tip GPS,
care consta din monitorizarea mobila a parametrilor vitali ai pacientilor, integrat intr-un
mediu de comunicatii wireless, avand centre de evaluare si sesizare a urgentelor,
sistem care include echipamente mobile integrate in centre medicale dotate cu telefonie

mobila.

Mai este cunoscut si sistemul care presupune o monitorizare a pacientilor gi
Indeosebi a bolnavilor cu afectiuni de risc vital, prin implementarea unor CIP-uri, care
permanent masoara parametrii vitali ai pacientului, iar atunci cand sunt atinse, sau
depasite valorile critice, este localizata pozitia pacientului printr-un sistem GPS, iar

informatia este automat transmisa si unei statii de salvare, pentru a interveni in timp util.

Aceste sisteme presupun o tehnologie care utilizeaza cu precadere telefonul

mobil obignuit sau de tip smartphone.

Se stie ca exista sisteme de tele-transmisie care folosesc transmiterea prin
semnale analogice a unuia sau mai multor semnale biologice prin baleierea lor
secvential. Dezavantajele este sistemul proprietar de emisie a datelor sau modulari

complexe de semnale pentru adaptarea lor la sisteme standardizate, precum si
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transmiterea secventiala a semnalelor biologice ceea ce necesita markere de
departajare a diferitelor semnale si astfel se pierde posibilitatea transmiterii in timp real
si este nevoie de componente suplimentare pentru generarea $i recunoasterea acestor
markere. (brevet RO112575)

Se stie ca exista monitoare sub forma de ceasuri sau benzi atasate care
monitorizeaza si transmit alarme la un punct de monitorizare. Acestea sunt de obicei
prea simple pentru o monitorizare de Tinalta precizie (precum in medicina de
specialitate) si monitorizeaza un numar restrans de parametrii. Fiind vorba de
transmisie prin semnale radio, raza de actiune este foarte scazuta si acestea folosesc
sisteme proprietare. (brevet US5335664A)

Se stie ca exista dispozitive care ofera posibilitatea transmiterea imaginilor
achizitionate de la un dispozitiv medical (ecograf, microscop, etc.) prin internet la un alt
calculator unde acestea pot fi vizualizate. Dar acestea sunt sisteme inchise care pot sa
preia semnalul biologic (imaginea) doar de la acel dispozitiv si sa-I transmita prin
internet Ia un centru, neputandu-se adapta si la alte dispozitive sau mai multe in paralel.
( document EP0293083A2).

Sistemul telemetric de telemedicina conform inventiei foloseste legatura la PC
prin tehnologii neproprietare standardizate (Bluetooth/WiFi) unde se pot monitoriza
semnalele biologice si se pot transmite prin orice forma de internet la un telecentru (fir,
GSM, satelit, etc.) nerestrictiv.

Sistemul telemetric de telemedicina, conform inventiei poate transmite direct la

telecentru, fara PC, utilizand legatura direct la internet fara fir (GSM, satelit).

Prin oricare metoda, datele sunt vizualizate ,in timp real” de catre telecentru

datorita digitalizarii, procesarii $i compresari lor.

Sistemul telemetric de telemedicina este extensibil cu orice alte dispozitive de
achizitie a semnalelor biologice, chiar si cu viitoare dispozitive prin utilizarea de plug-in-
uri de adaptare si afisare. Aceasta nu necesita interventia asupra sistemului existent,

doar se extinde cu noua functie/dispozitiv.
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Sistemul este modular. Investigatia se poate face cu unul sau mai multe
dispozitive conectate la pacient, nefiind necesar transportul unui sistem complet,

precum monitoarele de pacienti folosite in prezent — foarte util in medicina de urgenta.

Sistemul este rezistent la apa si temperaturi ridicate sau scazute. Se poate folosi

in zone de calamitati/dezastre fara limitari (se poate investiga pacientul pe loc).

Se poate utiliza si de catre specialisti care doresc o a doua opinie de diagnostic

de alt specialist.

Se pot monitoriza un numar mare de pacienti simultan. Telecentrul accepta

aproape oricati clienti.

Sistemul conform inventiei este in timp real, telecentrul cu statia din teren avand

valorile/imaginile perfect sincronizate. Suporta si transmiterea de semnale audio/video.

Diferentierea statiilor din teren se face pe baza adreselor P, ale unui cod unic

generat si a unui set de informatii programabile Tn prealabil.

Comunicarea intre statii si telecentru este criptata cu certificat digital

(programabil) astfel fiind securizata.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in monitorizarea
diferentiata a bolnavilor in functie de necesitati, prin achizitia de date de la dispozitivele
medicale , afisarea acestora la un utilizator central si transmiterea simultan si sincron cu
interfatd locala printr-o retea compatibila catre un centru, grabind posibilitatea de

investigare, diagnosticare i inceperea monitorizarii acestora.

Sistemul telemetric de telemedicina presupune o aplicatie care foloseste o
componenta de comunicare prin retea cu clientii din teren si utilizand o interfata similara
celei din teren, transmiterea datelor aplicatiei care poate afisa concomitent mai multi
clienti din teren, aplicatia putand fi instalatd pe mai multe statii de lucru, care se

conecteaza la server, putand in acest fel fi urmariti din teren.

Avantajele sistemului telemetric de masurare sunt urmatoarele :
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- Ofera un lucru facil si eficient ;

- Dispozitivele modulare sunt independente, capabile sa comunice cu PC-ul si
independent cu serverul de la centru ;

- Sistemul poate lucra in orice mediu, aparatele neavand nevoie de mufe de
interconectare;

- Faciliteaza lucrul personalului medical, acesta neavand nevoie de cunostinte
tehnice de cablare sau interconectare a dispozitivelor cu interfete de lucru;

- Conectarea dispozitivelor la PC se face fara fir, prin tehnologie Bluetooth sau
GSM (3G, EDGE);

- Sistemul este extensibil cu orice alte dispozitive de achizitie a semnalelor
biologice, chiar si cu viitoare dispozitive prin utilizarea de plug-in-uri de
adaptare si afisare. Aceasta nu necesitd interventia asupra sistemului
existent, doar se extinde cu noua functie/dispozitiv.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1- 5

care reprezinta .
Figura 1 — diagrama functionala a sistemului ;
Figura 2 — schema descriptiva a aplicatiei client ;
Figura 3 — Schema descriptiva a aplicatiei server ;
Figura 4 - Schema bloc a aplicatiei client ;
Figura 5 — Schema bloc a aplicatiei server.

Conform inventiei sistemul telemetric de telemedicina presupune utilizarea unui

software bazat pe doua servicii independente, client si server si o interfata grafica

unitara.

Parte de client a sistemului reprezinta aplicatia care este instalata pe PC- ul care
deserveste aparatele medicale (computer, laptop, computer industrial, etc.) si este
responsabil pentru achizitia de date de la dispozitivele medicale, le afigeaza utilizatorului
local (medic, paramedic, personal auxiliar, etc.) si, daca este necesar, poate sa le
transmita simultan si sincron cu interfata locala, prin orice retea compatibila TCP/IP
(LAN, WAN, 3G, Wi-Fi, etc.), catre un centru (telecentru) unde este instalata partea de

server a aplicatiei.
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Achizitia de date de la dispozitive se realizeaza independent pentru a minimiza
caderile sistemului n cazul defectiunilor acestora. Afigsarea datelor se realizeaza intr-o
fereastra care utilizeaza tot ecranul disponibil, cu sau fara meniu principal. Meniul
principal are rol de configurare si administrare a sistemului local si este ascuns in
conditii normale de lucru.

In modul normal de utilizare, utilizatorul vede in fereastra trasd ECG cu 12 derivatii
(interschimbabil 1, 3 canale) cu frecventa cardiaca in partea stadnga si central, valorile
tensiunii arteriale - sistolda, diastold presiunea arteriala media (PAM) si puls in partea
dreapta sus, valorile de puls-oximetrie - SpO2, frecventa cardiacd si unda
pletismograficd in partea dreapta centru, valorile capnografice - etCO2, respiratie,
inCO2, presiunea atmosferica, FiO2 (optional) si unda capnografica.

Partea de server a aplicatiei este folosita la centru unde un medic (specialist)
poate urmari mai multi clienti din teren. Serverul accepta in permanenta conexiuni din
teren pe un port configurabil si prestabilit i pentru fiecare client se deschide o
conexiune separata si populeaza o lista de asteptare cu fiecare client nou inregistrat.
Din acea lista medicul (medicii) preiau clientii din teren si pentru fiecare client se
deschide o fereastra noud, similara cu cea a aplicatiei din teren doar ca functiile de
control a dispozitivelor sunt anulate nefiind modificabile de la server (pentru securitatea
comunicarii). In cazul utilizarii dispozitivelor in varianta fira PC (varianta dispozitivelor
care comunica direct cu serverul - modulele compacte) interfata de monitorizare este
identica cu cazul anterior.

PC-ul din teren trimite la server un cod de identificare configurabil per statie, |P-ul
clientului precum si timpul de cand a pornit investigatia impreuna cu o lista a
dispozitivelor conectate la respectivul client (tip dispozitiv, portul de comunicare si ID-ul
dispozitivului). Similar variantei de dispozitive cu conectare la PC, dispozitivele cu
conectare directa la internet transmit catre server, tot in timp real, un cod unic de
dispozitiv (configurabil de beneficiar) care sa departajeze in lista de asteptare multiplele
dispozitive din teren.

Optional exista posibilitatea configurarii datelor pacientului investigat la statia
client. Aceste date sunt automat transmise la server si afisate medicului de la centru.

Valorile cuprinse in datele pacientului sunt numele, numar pacient, data nasterii, sex,

A

e T
:'\“)LMAR'\‘A\
& K
5 *
&
<
a

G

o
A\
C.

Weizmann 2
Ariana & Partners
AGENCY




A~=2012700747 --
2 2 -10- 2m

adresa si numele persoanei din teren. Numarul pacientului, pentru cazul Romaniei este
codul numeric personal (CNP) si acesta se valideaza corespunzator. Setarile regionale
(tara, limba si formatari) se citesc automat de la sistem. Este important ca acestea
sa fie corect setate. Pentru alte tari/regiuni se pot personaliza alte validari similare
celor de CNP conforme cu legislatia tarii/regiunii. Tn cazul Romaniei sexul si data
nasterii se citesc automat din CNP, daca acesta este introdus. In cazul greselilor de
CNP programul avertizeaza asupra lor fara insa a Impiedica in vreun fel monitorizarea
continua a pacientului, care este considerata cea mai importanta functie.

Limbajul de programare utilizat pentru intreaga aplicatie este C# folosind
arhitectura Microsoft.net 4.0. Platforma de comunicare folosita intre serviciile client
precum si intre servicii i interfata grafica corespunzatoare este WCF (windows
communication foundation) de la Microsoft pe baza de protocol TCP/IP (este posibil
folosirea numelui, adresei LAN sau a adresei de internet) pentru comunicarea intre
serviciile client si server, respectiv, la alegere NetNamedPipe sau TCP/IP pentru
comunicarea serviciilor cu interfata de lucru corespunzatoare. Se precizeaza ca
protocolul NetNamedPipe este superior la viteza protocolului TCP/IP si nu produce
incarcarea cu trafic a nici unei placi de retea dar ca dezavantaj major: serviciul gi
interfata de lucru trebuie sa fie pe acelasi PC, astfel acest protocol se poate utiliza cu
precadere, fara a fi limitat la scenariu, pe unitatea din teren unde exista un singur PC
pentru monitorizare.

Descrierea aplicatiei client

Asa cum se observa din figura 4, aplicatia are 3 componente principale:
achizitia de date, prin existenta unor dispozitive A,B,C,D, procesarea datelor si
afigarea, respectiv stocarea datelor. Structura are avantajul ca pot fi adaugate
dispozitive noi sau se pot face update-uri la cele existente cu minima interventie in cod
si fara a perturba functionarea celorlalte dispozitive. Ca un beneficiu suplimentar, se pot
face update-uri la versiuni noi de program fara a afecta inter comunicarea cu
dispozitivele sau fara a umbla la interfata de lucru. Partea de procesare a datelor si de
afisare/stocare sunt cuprinse intr-o aplicatie, iar achizitia de date si trimiterea lor la

server (la nevoie) sunt cuprinse in serviciu.
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Aplicatia face uz de un sistem propriu de plug-in-uri pentru citirea datelor de la
dispozitivele A,B,C,D (inclus serviciu) si pentru decodarea si afigsarea lor (cuprins in
aplicatia cu interfata de lucru).

In partea de achizitie de date sunt, la ora actuala, 4 metode de comunicare
corespunzatoare la cele 4 dispozitive : A tensiometru (BP), B electrocardiograf (ECG),
C puls-oximetru (SpO2) si D capnograf (CO2).

Partea de achizitie a datelor contine metodele de citire a datelor brute de la
dispozitive A, B, C, D (byte), date care sunt afisate respectiv stocate local si/sau
transmise catre server. Achizitia de date se face independent si la intervale diferite
pentru fiecare dispozitiv, respectiv, unde este posibil, este un proces bazat pe
evenimente; cand dispozitivul umple buffer-ul PC-ului cu un set de valori, acestea sunt
preluate de serviciu. Exista cazuri cum este electrocardiograf-ul B (ECG) PC-ECG
1200 Blue care nu "aruncd" evenimente la transmiterea unui set de date ci exista un
interval (recomandat 50ms) la care se face citirea datelor dintr-un array intermediar al
driver-ului dispozitivului. Unde este posibil se prefera metoda bazata pe evenimente
deoarece nu incarca procesorul cu cereri inutile.

Partea de procesare a datelor contine metodele de prelucrare si structurarea
datelor citite de la dispozitivele A, B, C, D (impartirea pe valori), afisare a valorilor,
stocare valorilor (impreund cu metode de comunicare cu baza de date), respectiv

metode de comanda a transmiterii valorilor la server si de interactiune a utilizatorului cu

dispozitivele.

Pentru fiecare proces de citire de la dispozitiv se foloseste cate un task paralel, iar
pentru a comunica in siguranta cu thread-urile sunt folositi "cross thread delegates".
Astfel sistemul profitd de multiplele nuclee a procesoarelor moderne daca sunt
disponibile (functioneaza chiar si pe procesoare cu un singur miez). Sistemul este de
asemenea mai sigur si stabil deoarece, daca un dispozitiv se defecteaza, se
supraincarca sau din orice alt motiv se pierde comunicarea cu acesta, procesul de
achizitie continud cu dispozitivele ramase active. De asemenea acest sistem este
benefic pentru situatiile Tn care nu se doreste monitorizarea de la toate dispozitivele
concomitent.

Citirea de la dispozitive
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Cum s-a precizat in paragraful anterior, citirea de la dispozitive se face
independent prin metode specifice. Aceste metode sunt incluse in program pentru cele
4 clase de dispozitive descrise si se refera efectiv la PC-ECG 1200 Blue,
Oxy500FBW, NIBP2000 si EG01200. De asemenea citirea de la alte dispozitive din cele
4 clasele sau adaugarea unei clase complet noi de dispozitive se poate face prin plug-
in-uri create dupa specificatile standardizate ale aplicatiei. Prin intermediul unei
interfete generice, serviciul va citii datele de la dispozitivele noi cu ajutorul metodelor
din plug-in. Acestea trebuie configurate in aplicatie inainte sa poate fi utilizate.

Citirea obisnuita de la dispozitive se face prin protocoale de comunicare
predefinite, tabele de bytes care necesita structurare din partea aplicatiei. In acelasi timp
se pot utiliza drivere care ofera datele structurate (ex. ECG-ul 1200 Blue) sau orice
altd metoda suportatd de platforma Windows. Un factor important de care trebuie
sa se tina cont este performanta necesara in raport cu performantele PC-ului. Astfel
daca se complica excesiv si inutil algoritmii de citire, respectiv se folosesc prea multe
interfete intermediare, PC-ul va deveni suprasolicitat si intreg sistemul va avea de
suferit. Se recomanda utilizarea de metode de comunicare directe cu porturi (nativ in
Windows si .net) sau cel mult utilizarea unei librarii intermediare (cazul PC-ECG 1200
Blue) sau driver.

Utilizarea tinta a procesorului este de 1 - 5 %, verificat pe mai multe tipuri de
procesoare de la AMD si Intel. Testele cu primele module de test au aratat ca aceasta
tinta este posibila utilizand concomitent cele 4 dispozitive medicale A, B, C, D si
trimiterea datelor la interfata de lucru cat si la server. Atentie: utilizarea procesorului
mentionata se refera doar la serviciu ! Interfatd de lucru si decodarea datelor nu
intra in calcul. Utilizarea depinde si de sistemul de operare si de frecventa de lucru
efectiva a procesorului.

Descrierea aplicatiei client

Asa cum se observd din diagrama de mai sus, aplicatia foloseste o
componenta de comunicare prin retea cu clientii din teren si utilizand o interfata similara
celei de pe teren, transmite datele aplicatiei care poate afisa concomitent mai multi
clienti din teren. De asemenea aplicatia poate fi instalatd pe mai multe statii de

lucru, acestea conecténdu-se la server pot urmarii clientii din teren conectati la server.
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Din motive de arhitectura de sistem, nu poate fi urmarit un client din teren de mai multe
statii de lucru concomitent ! Ar fi neproductiv la client sd primeasca indicatii de la mai
multi medici concomitent. Astfel o data preluat din lista de asteptare a serverului clientul
din teren nu mai este disponibil in lista. Un client din teren poate fi pus din nou in lista de
asteptare pentru a fi preluat de alt medic de la centru .

Teoretic, server-ul poate accepta un numar nelimitat de conexiuni din teren, dar
limitarea vine din partea sistemelor de operare.

in ambele parti existd cate un "tampon" din/in care se scriu datele pentru a
compensa fluctuatiile latimii de banda respectiv a vitezei de conexiune. Platforma WCF
contine de asemenea metode de compensare pentru aceste fluctuatii.

Interfata utilizatorului foloseste aceleasi metode pentru decodificarea datelor brute
venite de la dispozitive ca la client, precum si aceleasi module de afigsare. Astfel s-a
obtinut o interfata unitara si economie de cod precum si o structurare unitara in cadrul
aplicatiei (pentru descriere detailata vezi Aplicatia client).

Descrierea dispozitivelor

Tensiometrul A prezintd un modul 1 de masurare a tensiunii, respectiv un
actuator si comanda, care printr-o magistrala 4 de date, comunica cu un modul 2 de
emisie, Bluetooth/Wifi, GSM sau satelit, conectatd la o antena 7 de comunicare
Bluetooth/Wifi. Tensiometrul prezintd o mufa 6 de incarcare conectata la un alimentator

3 (convertor tensiune si sistem de incarcare) si un acumulator 5 .

Prin adaptorul 8 de comunicatie GSM sau satelit si magistrala 9 de alimentare ,
tensiometrul A transmite date catre antena 23 de comunicatie GSM capabila internet
(GPRS, EDGE, 3G) si catre un satelit 24 de comunicatie internet.

Tensiometrul A are dimensiunile (LxIxh) de aproximativ 13x7x5 cm, masa de
aproximativ 200g, incarcarea fiind de 12V (50-450mA), puterea mai mica de 3.5 W
masurare $i mai mica de 0.35W standby. Comunicarea se realizeaza in Bluetooth sau
GSM (3G, EDGE).

Capnograful D, este constituit dintr-un modul 10 de masurare capnografic cu

senzor de masurare oxigen (analizor si comanda ), care comunica prin magistrala 14 de
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date cu un modul 11 de masurare puls-oximetrie (procesor). La fel ca si in cazul
tensiometrului, capnograful este dotat cu un modul de emisie 12 (Bluetooth/Wifi, GSM
sau satelit, un alimentator 13 ce comunica prin magistrala 19 de date cu un acumulator
15 si o mufa de incarcare 16. Prin adaptorul 18 de comunicatie GSM sau satelit si
magistrala 19 de alimentare, de la capnograful D sunt transmise date catre antena 23
de comunicatie GSM capabila internet (GPRS, EDGE, 3G) si catre satelitul 24 de

comunicatie internet.

Capnograful D, are dimensiunile (LxIxh) de aproximativ 8x6x4 cm, masa de
aproximativ 210g, incarcarea de 5V, iar puterea 400 m\W (< 1000 mW pentru 5 sec la

pornire). Comunicarea se realizeaza in Bluetooth sau GSM (3G, EDGE).

Datele de la dispozitivele medicale A, B, C, D, in exemplul prezentat in figura 1,
de la tensiometrul A si capnograful D, sunt transmise prin Internet / WAN / LAN
optional catre un firewall 25 gi apoi catre serverul 26 de la telecentru, de unde sunt
transmise catre medicul specialist 31 prin reteaua LAN, reteaua fara fir 27 sau sistemul
de calcul 28 portabil sau stationar (PC, laptop, tableta, etc.), care urmareste clientii din

teren, 1i preia dintr-o lista de asgteptare, iar pe baza datelor incepe investigatia.
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1. Sistem telemetric de telemedicind ce presupune o aplicatie care foloseste o
componenta de comunicare prin retea cu clientii din teren, utilizind o interfata similara
celei din teren, transmiterea datelor aplicatiei putand afisa concomitent mai multi clienti
din teren, aplicatia fiind instalata pe mai multe statii de lucru, care se conecteaza la
server caracterizat prin aceea ca foloseste legatura la PC prin tehnologii neproprietare
standardizate (Bluetooth/WiFi) unde se pot monitoriza semnalele biologice si se pot
transmite prin orice forma de internet la un server telecentru (26) prin fir, GSM, satelit,
presupune utilizarea unui software bazat pe doua servicii independente, client si server
si o interfata grafica unitara, partea de client a sistemului reprezinta aplicatia care este
instalata pe PC- ul care deserveste aparatele medicale (computer, laptop, computer
industrial, etc.) si este responsabil pentru achizitia de date de la dispozitivele medicale
(A, B, C, D), le afiseaza utilizatorului local (30), medic, paramedic, personal auxiliar si,
daca este necesar, poate sa le transmita simultan si sincron cu interfata locala, prin
orice retea compatibila TCP/IP (LAN, WAN, 3G, Wi-Fi, etc.), catre telecentrul (26) unde
este instalata partea de server a aplicatiei, datele de la dispozitivele medicale (A, B, C,
D) fiind transmise prin Internet / WAN / LAN, catre serverul (26) de la telecentru optional
printr-un firewall (25), de unde sunt transmise catre medicul specialist (31) prin reteaua
LAN, reteaua fara fir (27) sau sistemul de calcul (28) portabil sau stationar (PC, laptop,
tableta, etc.), care urmareste clientii din teren, ii preia dintr-o lista de asteptare, iar pe

baza datelor incepe investigatia.

2. Sistem telemetric de telemedicina conform revendicarii 1 caracterizat prin
aceea ca semnalele biologice sunt preluate prin utilizarea de plug-in-uri de adaptare si
afisare, iar dispozitivele sunt un tensiometru (A) BP, un electrocardiograf (B) ECG, puls-
oximetru SpO2 (C) si capnograf CO2 (C).

3. Sistem telemetric de telemedicina conform revendicarii 1 caracterizat prin
aceea ca tensiometrul (A) prezinta un modul (1) de masurare a tensiunii, respectiv un
actuator si comanda, care printr-o magistrala (4) de date, comunica cu un modul (2) de
emisie, Bluetooth/Wifi, GSM sau satelit, conectata la o antena (7) de comunicare

~ v’,}\

> AN
= 3
2 Weizmann
i I !
| Ariana & Permers
Ay
A A CY

N

\

~
i

GEN
M S

Vi



22012700747 --
2 2 -10- 2012

Bluetooth/Wifi, tensiometrul prezentdnd o mufd (6) de incarcare conectatd la un
alimentator (3) convertor tensiune si sistem de incarcare si un acumulator (5), prin
adaptorul (8) de comunicatie GSM sau satelit si magistrala (9) de alimentare , datele
fiind transmise catre antena (23) de comunicatie GSM capabila internet (GPRS, EDGE,
3G) si catre un satelit (24) de comunicatie internet.

4. Sistem telemetric de telemedicina conform revendicarii 1 caracterizat prin
aceea ca un alt dispozitiv, capnograful (D) este constituit dintr-un modul (10) de
masurare capnografic cu senzor de masurare oxigen (analizor si comanda ), care
comunica prin magistrala (14) de date cu un modul (11) de masurare puls-oximetrie
(procesor), capnograful fiind dotat cu un modul de emisie (12) Bluetooth/Wifi, GSM sau
satelit, un alimentator (13) ce comunica prin magistrala (19) de date cu un acumulator
(15) si o mufa de incarcare (16), prin adaptorul (18) de comunicatie GSM sau satelit si
magistrala (19) de alimentare, datele sunt transmise catre antena (23) de comunicatie
GSM capabila internet (GPRS, EDGE, 3G) si catre satelitul (24) de comunicatie

internet.

5. Sistem telemetric de telemedicina conform revendicarii 1 caracterizat prin
aceea ca acesta este extensibil cu orice alte dispozitive de achizitie a semnalelor
biologice, chiar si cu viitoare dispozitive prin utilizarea de plug-in-uri de adaptare si
afisare, adaptarea altor dispozitive nu necesita interventia asupra sistemului existent,

doar se extinde cu noua functie/dispozitiv.
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