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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de ancorare pentru cea-
suri mecanice, care reduce semnificativ dimensiunea
mecanismelor acestora, fiind destinat atat ceasurilor de
perete, cét si celor de masa, dar mai ales ceasurilor de
buzunar si celor de mana. Sistemul conform inventiei
elimina furca rotii (7) ancora, cunoscuta si ca suportul
ciocanelor, si este format dintr-un ax (2) principal pe
care este montata si o roata (1) balansoar si un ax (4)
secundar, pe ambele axe (2 si 4) fiind montate niste
minirotite (5) dintate si nigste came (6), una principala si
una secundara.
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SISTEM DE ANCORARE PENTRU CEASURI MECANICE

Prezenta inventie se referd la un sistem de ancorare care reduce semnificativ
dimensiunea mecanismelor ceasurilor mecanice, fiind destinat atat ceasurilor de perete fara
pendul, cét si celor de masa, dar mai ales ceasurilor de buzunar si celor de mana.

Ceasurile mecanice prezinta, chiar si in perioada electronicii de varf, un interes
deosebit pentru foarte multe personae. Aceastd preferinti se datoreazd principalului
dezavantaj pe care il prezintd ceasurile electronice, §i anume faptul ci durata de viatd a
ceasului depinde de durata de viatd a bateriei, care este limitata, ea depinzind de conditiile de
mediu in care functioneaza ceasul (aer umed sau uscat, apa dulce sau cu salinitate mare),
precum si de destinatia lui: ceas de mani (ceasul este afectat de transpiratia pielii), ceas de
perete sau desteptator (ceasul este afectat de umiditatea din aer, de praf, de salinitatea din aer,
etc.). Spre deosebire de ceasurile electronice, un ceas mecanic poate functiona oriunde, fara sa
necesite surse exterioare de energie, adica baterii.

Ceasurile mecanice au cunoscut si ele o evolutie spectaculoasd. Mecanismul clasic §i
indispensabil al unui ceas mecanic este un arc confectionat dintr-o platbandéd de otel special,
avand un capat infasurat pe axul de retensionare, celdlalt capat fiind fixat de o roata dintata, ce
face parte dintr-un sistem ce actioneaza indicatoarele ceasului (orarul, minutarul, secundarul,
zilele sdptamanii, data, etc.).

Dupa diferite incercari, in jurul anului 1200, au aparut primele ceasuri cu mecanism pe
baza de pendul, al ciror principal dezavantaj era faptul cé erau fixe, nu puteau fi migcate. Din
acest dezavantaj, in jurul anului 1500, au aparut primele mecanismele regulatoare care au
cunoscut, pina n anul 1900, diferite faze de perfectionare, cum sunt: mecanismul Clement,
mecanismul Graham, mecanismul Rieffler, mecanismul Strasser, mecanismul Jirgensen). In
sec. al XIX -lea, a apdrut si a avut un mare succes mecanismul de ancorare tip switzerland”.
Acest mecanism a devenit foarte utilizat §i este format, in principal dintr-o roatd ancora,
actionatd de arcul tensionat al mecanismului ceasului prin angrenaje de roti dintate, furca
ancorel i roata balansor, al carei balans este generat de roata ancora prin furcé, cu o durata de
balansare ce depinde de un arc, care pozitioneaza roata balansor intro directie bine
determinata fata de furca mecanismului regulator.

Aceste mecanisme de ancorare tip “switzerland” permiteau ca ceasurile si poatd fi

deplasate dntr-un loc Tn altul §i s poaté fi amplasate atat pe perete (pe suprafata verticala),

si pe masa (suprafata orizontald), cat si purtate pe mani sau in buzunar.
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depind de curba evolventa dezvoltata in timpul functiondrii de camele 6 din sistemului de
ancorare conform inventiei.

Prin derularea (invartirea) rotii 7 ancora intr-o anumita perioadd de functionare bine
determinatid, care depinde de roata 1 balansor si de arcul 3 al rotii 1 balansor, bratul lung al
furcii, la mecanismele utilizate pana in prezent, va primi o migcare de dute-vino (inainte —
inapoi), migcarea fiind apoi transmisa de citre bratul opus al furcii catre roata 1 balansor, care
primeste o migcare de rotatie inainte — inapoi, ceea ce se numeste balans, iar aceastd miscare
se autointretine devenind permanenta. Aceastd migcare de balansare determind, cu o toleranta
oarecare, perioada de timp la care roata 7 ancora primegste comanda de derulare.

Sistemul de ancorare, conform inventiei revendicte, nu mai contine furca rotii 7
ancora. Varful dintilor 9 ai rotii 7 ancora vor actiona direct si simultan camele 6 amplasate
solidar sau nu pe axul 2 principal al rotii 1 balansor si respectiv axul 4 secundar.

In solutia cunoscutd din stadiul tehnicii, roata 7 ancord cu dintii 9 se invarteste in
acelagi sens (ales la fabricatie) unic determinat i de sensul de miscare al celorlalte roti dintate
cu care angreneaza. Astfel, intr-o pozitie a camei 6, roata 7 va fi ancoratd, adica opritd. Cand
cama 6 isi schimbd pozitia, dintele 9 de pe roata 7 ancora, fiind antrenat in migcare
permanentd de arcul 3 tensionat al mecanismul ceasului, atacd sub un unghi oarecare planul
camei 6 care va prelua din ce in ce mai mult forta de actionare transmisa de roata 7 ancora si,
in functie de acest unghi, pana la cedarea (depasirea) completd a dintelui, adici pana ce
dintele 9 al rotii 7 ancori este eliberat complet de cama 6 $1 va pune Tn migcare de balansare
roata 1 balansor.

In acest moment, roata 7 ancora riméne neancorati §i ar putea ca si alti dinti 9 sa fie
antrenati. Pentru a se evita acest lucru, Tn afara axului 2 principal al rotii 1 balansor, sistemul
de ancorare conform inventiei revendicate mai cuprinde axul 4 secundar pe care este montata
solidar prin frezare o cama 6 identicd sau de aceeasi formd cu cea de pe axul 2 principal,
confectionatd si ea tot din rubin sau otel cu duritate mare (care sa reziste la uzurd) Pe cele
doua axe, 2 principal, si 4 secundar sint montate minirotitele 5 dintate, care transmit migcarea
circulard, cu un raport de transmisie de 1/1 Intre cele doud axe 2 principal si 4 secundar, care
se rotesc invers una fata de cealalta, cu o oarecare distanta intre ele, in raport cu diametre i cu
numarul de dinti.

Pozitiile camelor 6, mobile pe axul 2 principal si 4 secundar sint astfel reglate incit sa

descrie corect unghiurile bine determinate pentru o functionare corecti, ceea ce depinde si de

pozitia rotii 1 balansor. in primul rind, linia dreapt “imaginari” care uneste centrele axelor '
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cu acelagi diametru 2 principal §i 4 secundar este totdeauna tangentad la cercul imaginar
descris de roata 7 ancora.

Pozitia planurilor celor doud came 6 una fatd de cealaltd este reglata prin pozitia celor
douad minirotite 5 dintate in asa fel incat, cand roata 1 balansor si axele 2 principal si 4
secundar sunt retinute in repaus de arcul 3, ele se vor afla aproximativ in pozitie paraleld una
fata de cealaltd, orientate pe aceeasi directie in acelasi timp, sub un unghi de 45 ° fata de
directia axului 8 al rotii 7 ancora.

Esenta functionarii sistemului de ancorare constd in faptul ca, datorita cuplului de
minirotite S dintate, sensul miscérii de rotatie a celor doua came 6 este opus: cand una se
roteste spre stanga, cealalta se roteste spre dreapta. Astfel, cand pozitia uneia din camele 6 va
fi paraleld cu directia axului rotii 7 ancord, pozitia celeilalte came 6 va fi perpendiculara pe
aceastd directie. Aceasta inseamna ca directiile de asezare ale celor douda came 6 la un
moment dat fac, intre ele, un unghi de 90°. Din aceasta pozitie se poate iesi dacad roata 1
balansor se roteste spre stanga sau spre dreapta cu 45° fata de pozitia initiala de repaus.

Roata 7 ancord, prin arcul 3 tensionat §i angrenajele de minirotite S dintate dezvolta
permanent o forta de actionare circulara la nivelul unui dinte 9 intr-un sens stabilit initial, care
se transmite camei 6 de pe axul 4 gi apoi camei 6 de pe axul 2 principal, de catre acelasi dinte
9, antrenand astfel cind in stinga, cind in dreapta roata 1 balansor.

Esentialul deci este ca, in timp ce un dinte 9 al rotii 7 ancora tinde s incline pozitia
came! 6 a rotii 1 balansor pana in pozitie tangenta si sd imprime rotii 1 balansor un impuls,
aceasta incepe sa se roteasca adica intra in balans, cu sensuri diferite, in functie de camele 6.

Un ciclu complet de functionare se deruleaza astfel- in timp ce un dinte 9 al rotii 7
ancord actioneazd asupra camei 6 de pe axul 4 secundar, (daca roata 7 ancori se roteste in
sens invers acelor ceasornicului, adica stanga), axul 4 secundar se va invarti in sensul acelor
de ceasornic (adica spre dreapta). Aceastd migcare de rotatie va fi transmisa prin minirotitele 5
dintate axului 2 principal al rofii 1 balansor cu sensul schimbat, adica tot spre stinga). Masa
rotii 1 balansor Inmagazineazd impulsul primit gi tinde sa continue migcarea de rotatie, pina
incetineste §1 apoi se opreste, dupa care migcarea este inversata de arcul 3.

In acest timp, cama 6 a axului 2 principal ocupd pozitia perpendiculara pe centrul
axului 8 al rotii 7 ancora. Astfel, varful dintelui 9 al rotit 7 ancora aflat in fata dintelui 9
implicat anterior in aceasta actiune (care, Tnainte, actiona cama 6 secundard pani in pozitia
tangentd), acum, dupd o “cadere” in timp si distantd semnificativ minima, este orpit si
mentinut o duratd de timp de cama 6 principald de pe axul 2. Aceste opriri intre virfuri de

dinte 9 si camele 6 se vor realiza, pe cat posibil, cit mai aproape de centrul axelor 2 si 4.
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Durata de timp de balansare depinde de caracteristicile rotii 1 balansor, adicd masa,
diametru si de caracteristica arcului 3, adicd coeficientul de elasticitate k. Caderea propriu-
zisa este deci, cind un dinte 9, dupa ce parcurge traseul de transfer a energiei prin cama 6 de
pe axul 4 secundar cétre roata 1 balansor, un alt dinte 9 din fata va atinge cama 6 de pe axul 2
principal, si invers. Desigur, acest tip de ”danturare” al rotii 7 ancor3, care permite inplicarea
mai multor dinti simultan in zona de lucru a camelor, este posibil numai daca intre axele 2 i 4
purtatoare ale camelor 6 existd o anumitd distantd. Dupa balansarea rotii 1 balansor intr-un
sens, ciclul se repetd invers, adica acelagi dinte 9 oprit anterior de cama 6 de pe axul 2
principal va actiona asupra acesteia, apoi roata 1 balansor preia impulsul si se va invarti in
sens invers de cel anterior, punand in migcare si axul 4 secundar prin minirotitele 5 dintate,
care prin cama 6 va opri un alt dinte 9 rotii 7 ancora.

Mentiondm ci, Intr-o functionare corecta, durata de balansare libera a rotii 1 balansor
determina precizia duratei de timp masuratd corespunzitoare, cea ce se §i asteapta de la un
mecanism de ceas. Totodatd, acest sistem de ancorare contribuie la marirea preciziei de
functionare a mecanismului de ceas prin eliminarea asa-numitului "timp de cadere” al dintilor
9 intre camele 6 de pe axe 2 principal si 4 secundar.

Din acest motiv, un rol important il joacd calcularea corecta a distantei dintre
“cercurile imaginare” trasate in jurul camelor 6. In cazul solutiei camelor 6 frezate in axe,
cercul imaginar este de fapt diametrul axelor, unde distanta dintre axele 2 principal si 4
secundar va determina si caracteristicile minirotitelor 5 dintate. adica diametru, numar de
dinti.

Functionarea unui sistem de ancorare prezintd urmitoarele etape:

- oprirea unei dinte 9 de cétre cama 6 de pe axul 4 secundar,

- actionarea circulard in sens dreapta a camei 6 de pe axul 4 secundar de catre acelasi
dinte 9, ce pune roata 1 balansor in balansare spre stinga.

- caderea unui alt dinte 9, acum pe cama 6 de pe axul 2 principal, din fata dintelui 9
care a actionat anterior cama 6 de pe axul 4 secundar. in intervalul de timp oprit, roata 1
balansor pluteste liber spre stdnga, si se intoarce, inchizind in unghi corect cama 6 de pe axul
2 principal, pentru primirea dintelui 9.

- acelagi dinte 9 va actiona asupra camei 6 de pe axul 2 principal, in momentul
urmator, punind n balansare roata 1 balansor in sens de balansare spre dreapta

- scapind de cama 6 de pe axul 2 principal, urmeaza ca un alt dinte 9 de pe roata

ancora 7 si fie preluat de cama 6 de pe axul 4 secundar.
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Se poate observa ca pasul dintilor 9 de pe roata 7 ancora este determinat de insasi
aceste faze de lucru.

Daca am considera lungimea camelor 6 ca fiind raza unui cerc, (ori jumatate din
diametrul axului 2 sau 4 (dacd cama este frezatd in ax), datontd celor doua axe — unul 2
principal si altul 4 secundar - ale rotii 1 balansor, am obtine doua cercuri imaginare aldturate
(diametrul axelor 2 si 4), iar datoritd minirotitelor 5 dintate apare o distanta intre cercurile
imaginare.

Dimensiunea pasului dintilor 9 de pe roata 7 ancora este egala cu dimensiunea a doua
cercuri imaginare. Tindnd cont de distanta dintre cercurile imaginare amintite anterior,
intotdeauna cate doi dinti 9 ai rotit 7 ancora vor fi inplicati in zona de actiune a camelor 6, in
timpul lucrului.

Caracteristicile mecanismului de ceas, cum sunt numirul de dinti ai rotii 7 ancora,
perioada ciclurilor de balansare, etc. vor depinde de asezarea celorlalte axe si de
caracteristicile cuplurilor rotilor dintate care actioneaza axurile orar, minutar $i secundar, in
asa fel incat ceasul sa indice ora exactd. in acest scop, arcul 3 al rotii 1 balansor este previzut

cu un dispozitiv de reglaj fin care va determina durata ciclurilor de balansare.
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REVENDICARE

Sistem de ancorare pentru ceasuri mecanice caracterizat prin aceea ca elimina furca
rotii (7) ancord cunoscutd si ca suportul ciocanelor si este format din doud axe, unul (2)
principal pe care este montata si roata (1) balansor si altul (4) secundar, pe ambele axe fiind

montate minirotitele (5) dintate si camele (6) una principald, respectiv cealaltd secundara.
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