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Inventia se referd la un sistem de masurare cu ultrasunete a depunerilor de
sedimente in lacurile de acumulare, sistem ce este fixat pe fundul lacului, intr-un punct
reprezentativ, si inregistreaza evolutia nivelului de sedimente (aluviuni) intr-o perioadd
determinatd, de exemplu, un an.

Datoritd transportului de sedimente, lacurile de acumulare prezintd procesul de
colmatare, adica de umplere, in timp, cu aluviuni, cu diminuarea treptatd a volumului util.
Implicatiile nedorite se manifestd pe multiple planuri: energetic, al alimentdrii cu ap3,
irigatiilor, navigatiei, pescuitului, pe plan turistic. Acest proces este deosebit de complex gi
depinde de mai multi factori: dimensiunea si forma geometrica a lacului, structura geologica
a bazinului hidrografic care determind compozitia sedimentelor, factori climatici, activitati
umane etc.

Pentru a explica procesul de colmatare, au fost create diverse modele matematice,
care descriu modul de depunere al particulelor in suspensie, in functie de granulatie, natura
particulelor, densitatea sedimentului, viteza de transport a apei, forma sectiunii lacului si alti
factori specifici. S-a demonstrat insd ca modelarea matematica, chiar insotitd, in ultimii ani,
de instrumente software foarte evoluate, rdspunde numai partial cerintelor celor ce
exploateaza un lac de acumulare. Din acest motiv, sunt preferate masuratorile directe, care
se realizeaza, de obicei, determinand periodic adancimea lacului, intr-o multime de puncte
de coordonate cunoscute, prin deplasarea sistemului de masurare, cu un mijloc mobil,
plutitor, pe suprafata lacului; ansamblul acestor masuratori se constituie in agsa-numitele harti
batimetrice. Dezavantajul acestei metode este cd precizia masuratorii este afectata de
precizia localizarii mijlocului mobil, de precizia de determinare a coordonatelor acestuia in
plan orizontal.

Problematehnicd, pe care orezolvainventia, constd in marirea preciziei de masurare
a stratului de sediment, prin utilizarea unui sistem de masurare a depunerilor de sedimente,
amplasat pe fundul lacului, intr-un punct fix.

Sistemul de masurare cu ultrasunete a depunerilor de sedimente in lacurile de
acumulare are in componentd un subsistem de detectie a sedimentelor, ce contine un modul
cu elemente ultrasonice tip emitor, dispus fatd in fatd cu un modul cu elemente ultrasonice
tip receptor, la 0 anumita distantd, elementele tip emitor, respectiv, receptor, formand perechi
ce determind variatiile de impedantd acusticd a mediului, stabilindu-se astfel nivelul de
depunere a sedimentelor, cu o rezolutie datd de distanta pe verticald intre doud perechi
emitor- receptor aldturate si, de asemenea, un subsistem de mésurare a distantei ce contine
un suport cu brate, care asigurd masurarea la o distanta suficientd fatd de punctul de
ancorare, astfel incat sa se limiteze influenta sistemului de masurare, si patru elemente
ultrasonice tip emitor - receptor, dispuse circular la 90°, care permit obtinerea unei valori
mediate a distantei raportate la punctul de ancorare.

Sistemul de masurare cu ultrasunete a depunerilor de sedimente in lacurile de
acumulare, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea de masuratori directe, intr-un punct fix de masurare, nefiind
afectat de erorile de pozitionare, inevitabile, ale sistemelor mobile;

- permite obtinerea de informatii, in timp real, privind modificarile stratului de
sediment;

- este foarte putin afectat de depunerile de material sedimentar pe peretii sistemului
comparativ cu sistemele optice.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, ce confine un
subsistem de masurare a distantei, cu patru elemente ultrasonice tip emitor - receptor, E-R,
montate vertical, i, pentru un subsistem de detectie a sedimentelor cu cinci perechi de
elemente ultrasonice tip emitor E, respectiv, receptor R, montate orizontal, in legatura cu fig.
1si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vedere a unui sistem de masurare cu ultrasunete a depunerilor de sedimente
in lacurile de acumulare;
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- fig. 2, sectiune axiald printr-un modul cu elemente ultrasonice tip emitor, parte a
subsistemului de detectie a sedimentelor.

Sistemul de masurare cu ultrasunete a depunerilor de sedimente in lacurile de
acumulare este format din niste elemente de ancorare 1, dintr-un modul cu elemente
ultrasonice tip emitor E 2, dispus fatd in fatd cu un modul cu elemente ultrasonice tip
receptor R 3, la o anumitd distanta d, cele doud module 2 si 3 formand subsistemul de
detectie a sedimentelor, din modulele electronice de alimentare 4 a elementelor ultrasonice
si de prelucrare 5 a semnalelor de la elementele ultrasonice; in functie de mediul de
propagare, apa sau sediment, datoritd diferentei de impedantad acustica, se va inregistra un
timp diferit de propagare intre emitor si receptor, permitand astfel sa se determine daca, la
nivelul perechii respective, s-a produs colmatarea; se obtine astfel, indirect, indltimea
stratului de sediment, indiferent de consistenta acestuia, iar distanta pe verticald dintre doud
perechi emitor - receptor alaturate reprezintd rezolutia de masurare a acestui subsistem. De
asemenea, sistemul mai cuprinde suportul cu brate 6, care asigurd masurarea la o distanta
suficientd fatd de punctul de ancorare, astfel incat sa se limiteze influenta sistemului de
masurare, si din cele patru elemente ultrasonice tip emitor - receptor E - R 7, dispuse circular
la 90°, pe un cerc de razé r, care permit obtinerea unei valori mediate a distantei raportate
la punctul de ancorare si dintr-un element de agatare 8. Suportul cu brate 6, impreuna cu
elementele ultrasonice 7, formeazé subsistemul de mésurare a distantei. Fiecare element
ultrasonic se bazeaza pe un cristal piezoelectric, care emite o unda acustica in domeniul
ultrasonic, care este reflectatd de patul de sedimente si intalneste, dupd un anumit timp,
cristalul piezoelectric, producand un semnal electric; cunoscand viteza de propagare a undei
in mediul respectiv, se determind distanta dintre elementul ultrasonic fix si patul de
sedimente, rezultdnd evolutia acestuia in timp; acesta functioneaza optim, in cazul unui pat
de sedimente ferm, de tip nisip - pietrig, cu o buna reflectivitate, si este mai putin eficace, in
cazul sedimentelor de tip mal, fiind completat de subsistemul de detectie a sedimentelor.

Modulul cu elemente ultrasonice tip emitor 2 este compus din corpul 9, din suportul
elementelor ultrasonice 10, din cele cinci elemente ultrasonice tip emitor 11, identice, din
suportul circuitelor electronice, aferente elementelor ultrasonice 12, si dininelele de etangare
13, respectiv, 14, ce asigurad etansarea in mediul acvatic.
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Revendicare

Sistem de masurare cu ultrasunete a depunerilor de sedimente in lacurile de
acumulare, caracterizat prin aceea ci are in componentd un subsistem de detectie a
sedimentelor, ce contine un modul cu elemente ultrasonice tip emitor E (2), dispus fatd in
fatd cu un modul cu elemente ultrasonice tip receptor R (3), la o anumitd distanta d,
elementele tip emitor (2), respectiv, receptor (3), formand perechi ce determina variatiile de
impedanta acustica a mediului, stabilindu-se astfel nivelul de depunere a sedimentelor, cu
o rezolutie datd de distanta pe verticald intre doud perechi emitor - receptor aldturate si, de
asemenea, un subsistem de masurare a distantei ce contine un suport cu brate (6), care
asigurd masurarea la o distantd suficientd fatd de punctul de ancorare, astfel incat sg se
limiteze influenta sistemului de masurare, $i patru elemente ultrasonice tip emitor - receptor
E - R (7), dispuse circular, la 90°, pe un cerc de razd r, care permit obtinerea unei valori
mediate a distantei raportate la punctul de ancorare.
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