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49 LAMPADAR CU LED-URI, CU AUTOALIMENTARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un lampadar cu leduri, cu auto-
alimentare electrica, destinat in principal iluminarii pe
timp de noapte a parcurilor i gradinilor. Lampadarul
conform inventiei este alcatuit dintr-un suport (1) din
plastic, dintr-o carcasa (13) superioara, realizata din
plastic transparent, si din nigte baterii (2 si 2') de acu-
mulator, pe partea interioara a carcasei (13) superioare
fiind fixatéd o lampa (D) cu diode (15) electrolumines-
cente dispuse circular pe o parte (h), conica sau cilin-
drica, a unuisuport (14) din plastic, iar de o margine (v)
exterioara a carcasei (13) sunt fixate niste celule (21)
fotovoltaice. Tn interiorul carcasei (13) este fixat, in niste
rulmenti (19 si 19"), un ax (4) al unui minigenerator pre-
vazut cu o miniturbina (5) eoliand de tipul cu ax vertical
si pale informa de tava cu sectiunea in V, un rotor (B)
magnetic format din nigste magneti (10 si 10') rotorici de
tip bara sau in forma de L, polarizati axial si dispusi
radial sau cu nclinatie de maximum 30° pe un suport
(9) nemagnetic, si un stator (A) avand niste solenoizi (8)
de inductie cu miez (f) feros lamelar, prin care sunt
fixati radial, de o margine cilindricd a unui suport (6) din
plastic. Tot in interiorul carcasei (13), pe peretele cilin-
dric al acesteia, este fixat un stabilizator (16) de ten-
siune, pentru tensiunea generata de o sursa de curent
care incarca bateriile (2 si 2') de acumulator conectate
la o lampa (D), prin intermediul unui fotointrerupator
(E), si un suplimentator (C) format din niste elemente
(12 si 12') magnetice, constand din magneti dispusi in

unghi de 40...60° fatad de directia radiald, si ecranati
disimetric, sau solenoizi auxiliari dispusi radial, avand
rol de crestere a eficientei de valorificare a energiei de
rotatie a rotorului (B).
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Lampadar cu LED-uri, cu autoalimentare
Inventia se refera la un lampadar cu LED-uri cu autoalimentare electrica, realizata prin un
generator electric incorporat functionand cu energie regenerabild, destinat iluminarii pe timp
de noapte a parcurilor si gradinilor, in principal.
Sunt cunoscute lampadare cu LED-uri cu autoalimentare electrica realizata prin intermediul
unei baterii solare care pe timp de zi incarca niste baterii de acumulator ce furnizeaza
energia electrica de activare a LED-urilor, pe timp de noapte. Acestea prezinta dezavantajul
ca-deoarece nu se poate mari prea mult suprafata cu celule fotovoltaice, in mod economic,
daca pe timp de zi cerul este innourat, bateriile de acumulator nu se incarca in timpul zilei cu
suficienta energie electrica pentru a putea lumina toata noaptea normal.
Este cunoscuta prin documentul CN 201382358 o lampa cu LED-uri cu autoalimentare de la
o turbind eoliand cu ax orizontal, orientabila dupa vant, plasata in varful unui stalp de fixare
si a lampii, ce incarca o baterie de acumulator pe timp de zi, dar aceasta prezinta
dezavantajul ca turbina este supusa incontinuu unor forte eoliene de uzare a sistemului de
orentare a turbinei care astfel are o fiabilitate scazuta pe perioada lunga.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevederea unui lampadar cu LED-uri
cu minim o sursa de energie regenerabila care sa furnizeze pe timp de zi suficienta energie
electrica pentru bateriile de acumulator, pentru a putea lumina suficient de intens toata
noaptea, printr-o constructie simpia si cu fiabilitate ridicata.
Lampadarul cu LED-uri, cu autoalimentare electricd conform inventiei rezolvd aceasta
problema tehnica prin aceea ca este prevazut cu un minigenerator electric incorporat cu
rotor magnetic actionat axial de o miniturbind eoliana de tipul cu ax vertical ce poate fi
prevazut si cu un suplimentator, care individual sau impreuna cu niste baterii fotovoltaice
atasate, furnizeaza suficientd energie electrica bateriilor de acumulatori din dotare pentru a
permite o iluminare suficient de intensa toata noaptea.
Mai concret, ampadarul cu LED-uri, are un suport orizontal din plastic avadnd o margine de
fixare a unei carcase superioare din plastic transparent, o portiune centrala de fixare a unui
rulment si niste baterii de acumulator, pe partea interioara a carcasei superioare fiind fixata
o lampa cu diode electroluminiscente dispuse circular pe o parte conica sau cilindrica, a unui
suport din plastic , iar de 0 margine a partii exterioare fiind fixate niste celule fotovoltaice, iar
printr-o portiune centrala tubulara de fixare a 1...2 rulmenti, trece axul unui minigenerator cu
o miniturbina eoliana de tipul cu ax vertical un si rotor magnetic format din niste magneti
rotorici paralelipipedici sau in forma de L, polarizati axial, de sectiune dreptunghiulara,
dispusi radial sau cu inclinatie de max. 30° pe un suport nemagnetic, si un stator avand niste
solenoizi de inductie cu miez feros prin care sunt fixati radial de o margine cilindrica a unui
suport din plastic, de peretele cilindric al carcasei fiind fixat $i un stabilizator de tensiune
generata de sursa de curent ce incarca bateriile de acumulator conectate la lampa prin
intermediul unui fotointrerupator, si un suplimentator format din niste elementi magnetici
reprezentand magneti dispusi in unghi de 40°..60° fatd de directia radiald si ecranati
disimetric sau solenoizi auxiliari dispusi radial, de crestere a eficientei de valorificare a
energiei de rotatie a rotorului, fixati de un suport circular.
Cand elementii magnetici ai suplimentatorului sunt in forma de magneti paralelipipedici,
polarizati axial, acestia sunt ecranati pe fata dinspre axul cu un ecran magnetic subtire,
preferabil din magnet subtire polarizat pe fete, lipit de un suport circular de fixare, iar
magnetii rotorici sunt dispusi repulsiv fata de ei si pot fi si in forma de L, ecranati pe fata de
apropiere de elementii magnetici cu niste ecrane magnetice similare a caror grosime este
ajustatd experirmental astfel incat forta de franare a rotatiei prin interactie magnetica la
alinierea capetelor elementilor magnetici cu cele ale magnetilor rotorici pe aceeasi directie
radiala x, sa fie minima si mai mica decat forta de respingere magnetica acceleratoare
rezultatd dupa depasirea acestei pozitii x.
Lampadarul cu LED-uri cu autoalimentare conform inventiei prezintd avantajul ca permite o
iluminare pe timp de noapte constanta, fara riscul epuizarii baterilor de acumulator
incarcate in timpul zilei de la sursa de energie regenerabila.
Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare in legatura si cu
figurile 1-12, care reprezinta:
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-fig.1, sectiune verticala prin lampadarul cu LED-uri conform inventiei ;
fig.2, vedere de sus a unei jumatdti a ansamblului cu solenoizi de inductie al
minigeneratorului lampadarului;
-fig.3, vedere din lateral a rotorului minigeneratorului in o varianta cu compensator magnetic;
-fig.4, vedere de sus a ansamblului rotor -suplimentator cu elementi magnetici ecranati
disimetric.
-fig.5, vedere de sus a unei jumatati a suplimentatorului in varianta cu solenoizi;
-fig.8, vedere de sus a rotorului minigeneratorului in varianta cu magneti in forma de L
-fig.7, vedere laterald a unei jumatati a lampii cu LED-uri ;
-fig.8, vedere a unui detaliu A din fig.6, prezentand modul de ecranare a doi magneti, statoric
si rotoric in forma de L;
-fig.9, schema electrica a instalatiei lampadarului;
-fig.10, vedere de sus a miniturbinei eoliene a lampadarului, in varianta cu pale in cruce;
-fig. 11, vedere in sectiune verticala necentrald a miniturbinei eoliene a lampadarului;
-fig. 12, un alt mod de ecranare a zonei de aliniere pe directia x a magnetilor din detaliul A .
-Conform inventiei, lampadarul are un suport orizontal 1 din plastic avand o margine
cilindrica a de fixare a unei carcase superioare 13, o portiune cilindrica b de fixare a unui
rulment 3 si niste margini ¢, d, cu profil paralelipipedic, pentru nigte baterii de acumulator 2,
2’. Pe rulmentul 3 se fixeaza capatul inferior al unui ax 4 metalic, filetat in rest, al unei
miniturbine & eoliene de tipul cu ax vertical. In interiorul suportului orizontal 1, pe un alt
suport 6 din plastic cu o gaura centrald si o margine cilindricd de fixare orientata in jos, se
fixeaza un stator A al unui minigenerator electric, avand niste solenoizi 8 de inductie cu miez
feros f lamelar prin care sunt fixati de o margine cilindrica a unui suport 7 din plastic sau
tabla, fixat de suportul 6 sau parte din acesta .
Rotorul B al acestui minigenerator este format din niste magneti rotorici 10, 10’ tip bara sau
in form& de L, polarizati axial, ca in fig.4 si 6, cu polii N-S pe capete, de sectiune
dreptunghiulara, dispusi radial sau cu inclinatie de max. 30° pe un suport 9 nemagnetic, din
plastic sau aluminiu, cu tambur central 9’ cu gaura filetatd, de fixare pe axul 4 prin
intermediul unor piulite g.
Pe partea interioara a unei carcase superioare 13 din plastic transparent, (plexiglass), avand
o portiune tubulara 18 centrala de fixare a 1...2 rulmenti 19, 19’ prin care trece axul 4, este
fixatd cu suruburi § lampa D cu diode electroluminiscente 15 dispuse circular pe o parte
conica h , sau cilindrica, a unui suport 14 din plastic avand si o margine circulara de fixare,
ca in figura 7, fiind fixat $i un stabilizator 16, in sine cunoscut-de ex.-cu intergat LM723, care
preia tensiunea variabila generata de statorul A al minigeneratorului si o transforma in
tensiune de curent continuu stabilizata, de valoare corespondenta tensiunii de incarcare a
bateriilor de acumulator 2, 2’ si implicit-modului de conectare in circuit a LED-urilor 15 .
De asemenea, de peretele circular a carcasei superioare 13, optional, in acelasi plan cu
planul de rotatie al rotorului, se fixeaza un suplimentator C pentru cresterea eficientei de
valorificare a energiei de totatie a rotorului B magnetic al minigeneratorului, care este format
din nigte elementi magnetici 12, 12’
-intr-o varianta, conforma figurilor 4 si 6, pentru zone de vant mai slab, elementii magnetici
12 pot fi magneti permanenti paralelipipedici polarizati axial, cu polii N-S pe capete, de
sectiune dreptunghiulara, dispusi in unghi de 40°...60° fata de directia radiala si ecranati pe
fata dinspre axul 4 cu un ecran magnetic p subtire, care poate fi din fer moale, magnet
subtire polarizat pe fete sau de alt tip, lipit de un suport 11 circular de fixare, caz in care si
magnetii rotorici 10 dispusi repulsiv fatd de ei, pot fi ecranati pe fata de apropiere de
elementii magnetici 12 cu niste ecrane magnetice r similare, a caror grosime este ajustata
experimental astfel incat forta de franare a rotatiei prin interactie magnetica la alinierea
capetelor elementilor magnetici 12 cu cele ale magnetilor rotorici 10 pe aceeasi directie
radiala x, sa fie minima si mai micd decéat forta de respingere magnetica acceleratoare
rezultatd dupa depasirea acestei pozitii x. In acest caz, magnetii rotorici 10 sunt dispusi fata
de directia radiala in unghi de 10°...30° si cu latimea paraleld cu axul 4, similar elementilor
magnetici 12, in cazul in care sunt in forma de bara, ca in fig.4. Prin aceasta, suplimentatorul
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C joaca rol de compensator de compensare partiala a pierderilor de energie cinetica de
rotatie generate de cadmpul magnetic de inductie al solenoizilor 8.

in cazul anterior, se pot folosi si magneti rotorici 10’ in forma de L, si se pot folosi pentru
acestia si pentru magnetii statorici 12 niste ecrane magnetice r’, respectiv-p’ din magnet
subtire din NdFeB sau alt tip polarizat pe fete, dispuse repulsiv fatd de polul magnetilor 10,
12 ecranati disimetric de acestia si cu grosime adecvat stabilita, pentru realizarea unei forte
de franare minime in pozitia x de aliniere a capetelor, conditie care poate fi obtinuta in
particular cu ecrane magnetice r’ in forma de L sau in forma lamelara si folosind nigte coltari
w feromagnetici , ca in figura 8, pentru strdngerea la marginile in interactie reciproca a liniilor
de camp ale ecranelor magnetice r’ si p’ sau prin un decupaj mic cu miniecran w’ ,(fig. 12).
-intr-o alté varianta conforma figurii 5, pentru zone cu vant mai puternic, elementii magnetici
12 ai suplimentatorului C sunt niste solenoizi auxiliari 12’ cu miez feros t preferabil lamelar,
cu capatul dinspre axul 4 putin retras in carcasa nemagnetica si capatul opus fixat prin lipire
de suportul 11 circular, care la randul lui se fixeaza cu suruburi s de carcasa superioara 13.
-Mai este posibila si varianta cu suplimentator C format din solenoizi 12’ si cu solenoizii 8
inlocuiti cu magneti paralelipipedici 20 dispusi inclinat fatd de planul rotatiei rotorului B al
minigeneratorului, format in acest caz din magneti 10 similari , dispusi inclinat si cu fetele de
intainire reciproca ecranate cu ecrane magnetice m, respectiv-n, ca in figura 3, magnetii
paralelipipedici 20 astfel dispusi fatd de magnetii rotorici 10 formand un compensator
magnetic de compensare partiala a pierderilor de energie de rotatie produse de campul
magnetic al solenoizilor 12’. Grosimea ecranelor r, r’, p, p’ e de 1-3mm-functie de magnet.
-Schema electrica a instalatiei este prezentata in fig.9. Solenoizii 8, 12’ ai minigeneratorului
sau si suplimentatorului C pot fi conectati in serie sau in paralel, in particular-prin niste diode
redresoare u, curentul venit de la ei sau si de la niste celule fotovoltaice 21 fiind stabilizat cu
stabilizatorul 16 la tensiunea prescrisa pentru bateriile de acumulator 2, 2’ si la lampa D cu
LED-uri 15 care este alimentatad (i) de bateriile de acumulator 2, 2’ prin intermediul unui
fotointrerupator E in sine cunoscut, cu fotorezistentd sau fotodioda 17, si 1-2 tranzistori,
care intrerupe automat alimentarea lampii D pe timp de zi. incércarea unor baterii de
acumulator 2, 2’ cu tensiune 3V, implica necesitatea conectérii LED-urilor 1ampii D in paralel,
iar incarcarea cu alta tensiune, de 12V, de exemplu, implica conectarea LED-urilor [ampii D
in circuit serie-paralel. Este preferabil ca —pentru conditi de vant puternic, in serie cu
fotointrerupatorul E sau imediat dupa stabilizatorul 16 sa fie conectat un limitator de curent
care poate fi $i un releu ce se declanseaza la o intensitate critica, periculoasa pentru lampa
D, a curentului prin circuit si intrerupe alimentarea lampii D. Bateriile de acumulator 2, 2’
trebuie s& genereze un curent electric de cca. 1A, preferabil- functie de modul de
interconectare a LED-urilor [ampii D, puterea fiind dependenta de cea a lampii D proiectate.
-Miniturbina 5 eoliana este realizata ca in figura 10 si 11, cu pale din plastic dur in forma de
tava cu profil triunghiular in sectiune, fixate in numar de 4-6 pale de un butuc z prin care se
fixeaza pe axul 4 prin infiletare, preferabil, la o distantd cat mai mica de portiunea tubulara
18, in capatul axului 4 fiind infiletata o palariuta 22 de protectie contra apei de ploaie.
-Celulele fotovoltaice 21 se fixeaza pe un suport din plastic circular , fixat cu suruburi de o
margine v circulara a carcasei superioare 13.

-Pentru design, partea superioara a carcasei superioare 13 poate fi si in forma de calota
sferica, in care caz, lampa D poate fi fixatd cu partea conica cu LED-uri in sus.

Vederile din figurile 1-7 sunt prezentate cu aproximatie la scara 1:1 a unui exemplu de
realizare dimensional pentru care se pot folosi de exemplu 3-4 baterii de acumulator 2, tip
BP511/512 cu dimensiunile 55x38x21 de 7,4V -1,5 A (11W), conectate preferabil in paralel,
care pot aprinde o lampa D de 33W-44W-suficient de puternica deci, bateriile fiind dispuse in
locaguri pozitionate simetric in suportul orizontal 1, in locasurile lor. Cand se folosesc 3
baterii 2, 2’ de 11W, in al patrulea locas, in locul bateriei de acumulator poate fi plasat
stabilizatorul 16, dimensionat corespunzator.

Solenoizii 8 se calculeaza functie de caracteristicile setului de baterii si ale lampii D, fiind cu
sarma Cu-Em de 0,3—1mm diametru, cu 200-600 spire $i diametrul solenoidului-2-3cm
Magnetii utilizati sunt preferabil tip NdFeB, cu grosimea de 7-15 mm si latimea de 15..35mm
si lungime de minim 40mm ce variaza functie de puterea prestabilitd a lampii D.
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Revendicari

1. Lampadar cu LED-uri, cu autoalimentare electrica prin intermediul unei miniturbine (5)
eoliene gi a unui minigenerator electric cu rotor (B) cu magneti rotorici (10, 10°) si stator (A)
cu solenoizi (8) de inductie, sau si de la niste niste celule fotovoltaice (21), ce are un suport
orizontal (1) din plastic avand o portiune cilindrica (b) de fixare a unui rulment (3) si niste
margini (c, d) cu profil paralelipipedic, pentru niste baterii de acumulator (2, 2’), si 0 margine
cilindrica (a) de fixare a unei carcase superioare (13) din plastic transparent ce are o portiune
centrala tubulara (18) de fixare a 1...2 rulmenti (19, 19’) prin care trece axul (4) fixat in
rulment (3), al minigeneratorului electric, pe partea interioara a carcasei superioare (13), fiind
fixatd o lampa (D) cu diode electroluminiscente (15) dispuse circular pe o parte (h) , conica
sau cilindrica, a unui suport (14) din plastic , alimentate de la bateriile de acumulator (2, 2’)
prin intermediul unui fotointrerupator (E), caracterizat prin aceea cd, miniturbina (5) eoliana
este realizata cu pale in forma de tava cu profil triunghiular in sectiune, realizate din plastic,
fixate in numar de 4-6 pale de un butuc (z) prin care se fixeaza pe axul (4), magnetii rotorici
(10, 10’) ai rotorului (B) magnetic sunt de tip paralelipipedic sau in forma de L, polarizati
axial, de sectiune dreptunghiulara, dispusi radial sau cu inclinatie de max. 30° pe un suport
(9) nemagnetic, solenoizii (8) de inductie ai statorului (A) al minigeneratorului au miezul feros
(f) lamelar si sunt fixati radial de o margine cilindricd a unui suport (6) fixat de peretele
cilindric al carcasei (13), de care mai este fixat si un stabilizator (16) de tensiune generata
de sursa de curent ce incarca bateriile de acumulator (2, 2°’) conectate la lampa (D), iar
pentru eficientizarea valorificarii energiei de rotatie a rotorului (B) este prevazut si un
suplimentator (C) format din niste elementi magnetici (12, 12’) reprezentand solenoizi
auxiliari dispusi radial sau magneti paralelipipedici dispusi circular cu axa in unghi de
40°...60° fata de directia radiala in planul de rotatie a rotorului (B) si ecranati disimetric.

2. Lampadar cu led-uri conform revendicarii 1 , caracterizat prin aceea ca, elementii
magnetici (12) ai suplimentatorului (C) sunt solenoizi auxiliari dispusi radial, cu miez feros (t)
lamelar, fixati de un suport (11) circular.

3. Lampadar cu led-uri conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, elementii
magnetici (12) ai suplimentatorului (C) sunt magneti paralelipipedici si polarizati axial si
ecranati pe fata dinspre axul (4) cu un ecran magnetic (p) subtire, preferabil din magnet
subtire polarizat pe fete, lipit de un suport (11) circular de fixare, iar magnetii rotorici (10) sunt
dispusi repulsiv fatd de ei si in forma de L, ecranati pe fata de apropiere de elementii
magnetici (12) cu niste ecrane magnetice (r’) similare in forma de L sau lamelare, a caror
grosime este ajustatd experimental astfel incat forta de franare a rotatiei prin interactie
magnetica la alinierea capetelor elementilor magnetici (12) cu cele ale magnetilor rotorici
(10) pe aceeasi directie radiald x, sa fie minima si mai mica decat forta de respingere
magnetica acceleratoare rezultatd dupa depasirea acestei pozitii x.
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