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Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie de fabricare a betonului ugor de
zidarie si izolatii, folosit la constructii civile si industriale.

Este cunoscut, din brevetele RO 120632 si RO 122189, un procedeu de fabricare a
betonului celular ugor, care consta in introducerea unui amestec alcatuit din ciment, lianti
minerali si organici, apa, antrenori de aer si aditivi, intr-un malaxor, in conditii normale de
presiune a mediului inconjurator, dupa care malaxorul se etanseaza si se creeaza in interior
o presiune de lucru de 1...6 bari, malaxarea amestecului se realizeaza prin rotirea malaxo-
rului timp de 5...10 min, dupa care amestecul este descarcat in tipar sub actiunea fortei
gravitationale.

Acest procedeu prezintd urmatoarele dezavantaje:

- prin introducerea apei si a antrenorilor de aer in amestec, in conditii normale de
mediu, 0 mare parte a antrenorilor de aer fixeaza in amestec bulele de aer la presiune
normala de mediu, astfel presiunea creatd dupa aceasta nu mai are efect asupra cresterii
bulelor de aer;

- prin descéarcarea amestecului in tipar, sub actiunea fortei hidrostatice, se creeaza
un jet de amestec, care, in zona de descarcare, creeaza o structurd neuniforma, producand
spargerea bulelor de aer fixate in amestec;

- nu pot fi introdusi, in amestecul malaxat, adezivi i latexuri care imbunatatesc
performantele tehnice ale betonului ugor.

Instalatiile si echipamentele de fabricare a betonului usor de zidarie siizolatii, prezen-
tate in brevetele mentionate mai sus, sunt constituite din: echipamente de malaxare si des-
carcare a amestecului in tipar, dupa care tiparele cu amestecul expandat sunt supuse ope-
ratiilor cunoscute si utilizate in mod curent; aceste echipamente cuprind un malaxor care
este un recipient metalic de forma cilindrica, prevazut sau nu cu un jgheab pentru descarca-
rea amestecului, si cu un orificiu folosit pentru incarcarea si descarcarea amestecului de
beton, mai are montate in interior si niste sicane pentru omogenizarea amestecului; malaxo-
rul realizeazé malaxarea amestecului de beton in conditii de presiune mai mare decéat presiu-
nea normala de mediu.

Acest malaxor prezintd urmatoarele dezavantaje:

- jgheabul este proeminent in exterior si, prin incarcarea sa cu amestec, creeaza un
dezechilibru in migcarea de rotatie, provocand socuri $i vibratii;

- sicanele montate in lungul interiorului malaxorului nu realizeaza o buna omogeni-
zare a amestecului de beton, avand efecte negative prin spargerea bulelor de aer fixate in
amestec.

Echipamentul pentru descarcarea amestecului in tipar consta dintr-o piesa de lega-
turé sau un racord flexibil, acestea realizeaza descarcarea amestecului sub actiunea foitei
hidrostatice; aceste echipamente de descarcare produc, in zona de impact cu tiparul, un jet
de amestec ce distruge o mare parte a bulelor de aer fixate in amestec, realizand si o struc-
tura celulara neuniforma.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui beton ugor, de
zidarie si izolatie, cu structura celulard omogena, cu conductivitate termica mica, calitati
mecanice imbunatatite, cu structura lipsita de fisuri si capilarii, si cu absorbtie mica de apa.

Procedeul de fabricare a betonului usor, conform inventiei, inlatura dezavantajele
solutiilor cunoscute din stadiul tehnicii prin aceea c& un amestec uscat, alcatuit din nisip,
ciment si alte adaosuri solide, este introdus, in conditii normale de presiune atmosferica, de
mediu, intr-un malaxor care este apoi etansat, si se creeaza in interior o presiune de aer de
amestec mai mare decéat presiunea atmosferica de mediu, se omogenizeaza componentele
solide prin rotirea malaxorului, si se introduc printr-un distribuitor niste componente fluide de
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amestec, de exemplu: apa, antrenori de aer si aditivi, la o presiune mai mare decat presiu-
nea de aer de amestec, se omogenizeaza componentele uscate cu cele fluide o durata de
amestec, de exemplu, 15...25 min, dupa care se depresurizeaza malaxorul la presiunea
atmosferica de mediu, incepand o expandare a amestecului, $i se continua scaderea pre-
siunii in malaxor pana la o ugoara presiune vacuumatica, de exemplu, de la 0,05...0,5 bari,
la care se face o0 malaxare lenta, timp de 1...2 min, pentru expandarea omogena a ameste-
cului, si extragerea din amestec a bulelor de aer defecte, mari; apoi amestecul este descar-
cat cu o curgere uniforma, controlata cu ajutorul presiunii vacuumatice, concomitent cu injec-
tarea in amestec a unor adezivi si latexuri, intr-un tipar supus unei usoare vibrari, timp de
30...60 s, pentru a favoriza o dispersare uniforma in amestec a produselor injectate, tipar in
care sefinalizeaza procesul de priza, maturare a betonului, procesul realizdndu-se in conditii
normale de mediu sau in conditii controlate.

Instalatia pentru aplicarea procedeului de fabricare a betonului ugor, conform inven-
tiei, este alcatuitd dintr-un malaxor construit din doua tronsoane tronconice, unite in zona
centrala printr-un inel cilindric, si din doua capete conice, in care sunt fixate doua semiaxe,
si prevazute cu niste lagare de sprijin pe un suport nefigurat, intr-una dintre semiaxe fiind
montat un distribuitor pentru incarcarea unor componente fluidice, partea lichida a ameste-
cului si aerul sub presiune, malaxorul avand un capac de vizitare, un orificiu pentru incarca-
rea componentelor solide si descarcarea amestecului, practicat intr-un stut filetat si prevazut
cu un dop filetat si un dispozitiv de depresurizare $i vacuumare; malaxorul mai este prevazut
cu o coroana dintata si un mecanism de actionare, si un dispozitiv de descarcare ce se
cupleaza cu malaxorul printr-o mufé de prindere, ce are o sectiune de intrare sub forma de
cerc, si o sectiune de iesire oval-alungita, si care are montat in spate un perete despartitor,
dispozitivul de descarcare fiind echipat cu o instalatie de injectie a unor adezivi i latexuri in
amestecul brut descarcat intr-un tipar (numita instalatie de injectie), si care este alcatuita
dintr-o conducté de alimentare si mai multe conducte de distributie, care sunt alimentate
controlat, dintr-un rezervor nefigurat.

Inventia prezinta avantajele obtinerii unui beton:

- cu structura omogena;

- fara fisuri si capilare;

- cu conductivitate termica mica;

- ce are absorbtie mica de apa.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...4,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald de ansamblu a malaxorului;

- fig. 2, vedere din fata a dispozitivului de descéarcare;

- fig. 3, vedere laterald a a dispozitivului de descarcare;

- fig. 4, sectiune transversala prin instalatie, expandarea amestecului in malaxor si
turnarea in tipar.

Procedeul de fabricare a betonului ugor, conform inventiei, consta in urmatoarele
etape si operatii:

- se introduce intr-un malaxor 1 amestecul alcatuit din nisip, ciment si alte adaosuri
solide, in conditii normale de presiune atmosferica PO, de mediu;

- se etanseaza malaxorul 1 si se creeaza in interior o presiune de aer P1 de amestec,
mai mare decét presiunea PO atmosferica de mediu;

- se incepe malaxarea pentru omogenizarea componentelor solide, $i se introduc,
printr-un distribuitor 2, componentele fluide de amestec: apa, antrenorii de aer si aditivii, la
o presiune P2 mai mare decét presiunea de aer P1 de amestec, din malaxorul 1;
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- dupa introducerea partii lichide a amestecului, se continud miscarea de rotatie a
malaxorului pentru un timp T1 de amestec, de exemplu, pentru 15...25 min;

- dupa aceea malaxorul 1 este depresurizat la presiunea PO atmosferica, de mediu,
in timpul depresurizarii incepand expandarea amestecului;

- se continud, prin intermediul unui dispozitiv 3 de depresurizare si vacuumare,
scaderea presiunii in malaxorul 1 pana la o usoara presiune P3 vacuumatica, de exemplu,
de la-0,05 la -0,5 bari;

- se face 0 malaxare lentd la aceasta presiune scazutd pentru un timp T2, de
exemplu, de 1...2 min, pentru omogenizarea amestecului si extragerea din amestec a bulelor
de aer defecte, mari;

- apoi amestecul este descarcat cu o curgere uniforma, controlata cu ajutorul presiunii
P3 vacuumatice, intr-un tipar 4, in care se finalizeaza procesul de priza; maturarea betonului
se face in conditii normale de mediu sau in conditii controlate;

- prin descarcarea controlata, cu ajutorul presiunii vacuumatice P3 este inlaturata
aparitia jetului la descarcare si eliminarea efectelor negative ale acestuia;

- descarcarea amestecului in tiparele 4 se face prin deplasarea tiparului pe sub piesa
de descarcare;

- in timpul descarcarii, in tiparele 4 in fluxul de amestec se injecteaza adezivi si
latexuri, pentru a caror dispersare uniforma in amestec tiparul 4 este supus unei usoare
vibrari, cu mijloace in sine cunoscute, pentru un timp T3, de exemplu, pentru 30...60 s;

- vibrarea finald, pe durata T3, are un efect pozitiv atat asupra raspandirii adezivilor
si latexurilor in amestec, cat si asupra structurii celulare, prin evacuarea bulelor de aer dete-
riorate prin spargere, si unirea mai multora, precum si asupra rezistentei mecanice a produ-
sului final.

Se prezinta in continuare un exemplu nelimitativ de realizare a instalatiei de fabricare
a betonului usor de zidarie si izolatii, conform procedeului conform inventiei.

Malaxorul 1 se sprijind pe un suport nefigurat, prin intermediul unei semiaxe 5, in care
este montat distribuitorul 2 de incarcare a componentelor fluidice, si al unei semiaxe 6,
ambele semiaxe fiind prevazute cu niste lagare 7. Malaxorul 1 este construit din doua tron-
soane tronconice 8, unite in zona centrala printr-un inel cilindric 9, si din doua capete conice
10, in care sunt fixate semiaxele 5 si 6. Malaxorul 1 are un capac de vizitare 11 si un orificiu
12 pentru incarcarea componentelor solide si descarcarea amestecului, practicat intr-un stut
filetat 13, prevazut cu un dop filetat 14. Prin distribuitorul 2 se introduce aerul sub presiune
si componentele lichide ale amestecului. Malaxorul 1 este prevazut cu o coroana dintata 15,
pentru antrenarea de un mecanism de actionare 16.

Un dispozitiv de descércare 17 se cupleaza cu malaxorul 1 printr-o mufa de prindere
18. Dispozitivul de descarcare 17 are o sectiune de intrare sub forma de cerc, i o sectiune
de iesire oval-alungitd, si are montat in spate un perete despartitor 19, care separa partea
plind a tiparului 4 cu amestec de partea goala a tiparului, pana la umplerea completa a
tiparului, care se deplaseaza pe sub piesa de descarcare.

Dispozitivul de descarcare 17 este echipat cu o instalatie de injectie alcatuita dintr-o
conducté de alimentare 20 si mai multe conducte de distributie 21, prin care in amestec, in
timpul descarcarii, sunt introdusi adezivi si latexuri, care nu pot fi introdusi in tipul malaxarii
(acestia nefiind compatibili cu antrenorul de aer), dar a caror prezenta in amestec conduc
la obtinerea de betoane usoare de inaltd performanta.

Acest dispozitiv de descarcare 17 prezintd avantajul ca elimina jetul de amestec la
descarcareain tipar, si asigura descarcarea amestecului expandat din malaxor in tipar, fara
spargerea bulelor de aer, iar prin injectare in amestec, in timpul descarcarii, a unor adezivi
si latexuri, se obtin betoane de inaltd performanta.
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Componentele solide ale amestecului suntintroduse in malaxorul 1, in conditii de pre-
siune si mediu. Apoi malaxorul se etanseaza, se creeaza in interior presiunea de lucru, se
pune in miscare de rotatie malaxorul si prin distribuitorul 2, se introduce partea lichida a
amestecului, dupa care amestecul este malaxat timp de 15...25 min.

Dupa trecerea timpului de malaxare, amestecul este expandat in malaxor prin scade-
rea presiunii din interiorului malaxorului la presiunea P0 de mediu. Dupa expandarea ames-
tecului, malaxorul se etanseaza din nou si se creeaza in interior 0 usoara presiune vacu-
matica P3, dupa care malaxorul este rotit 1...2 min cu viteza de rotatie mica, pentru a extrage
din amestec bulele mari de aer.

Dupa extragerea din amestec a bulelor mari de aer, se opreste malaxorul din misca-
rea derotatie, se aduce interiorul malaxorului la presiunea de mediu PO, se cupleaza dispozi-
tivul de descarcare, se creeaza din nou in malaxor o usoara presiune vacumatica P3, si
amestecul expandat 22 este trecut in tiparul 4, care se deplaseaza pe un sistem de role 23,
prin dispozitivul de descarcare 17, sub controlul presiunii vacuumatice P3 create in malaxorul
1. In timpul descarcarii amestecului expandat prin conducta de alimentare 20 si conductele
de distributie 21, se injecteaza, continuu sau intermitent, in amestecul expandat 22, adezivi
si latexuri 24, care nu pot fi introdusi in timpul malaxarii, din cauza incompatibilitatii acestora
cu unele componente initiale, de exemplu, cu antrenorul de aer, dar a céaror prezenta in
amestec conduce la obtinerea de betoane ugoare de inalta performanta.

Adezivii si latexurile 24 polimerizeaza in masa betonului, avand ca efect obtinerea
unor betoane ugoare, de inaltéd performanta.

in timpul procesului se fac manevre si operatii cu instalatia de fabricare a betonului,
dupa cum urmeaza.

Se aduce malaxorul 1, cu orificiul 12 pentru incarcarea amestecului, in pozitie superi-
oara. Se introduce partea solida a amestecului, se etanseaza orificiul 12, prin infiletarea
dopului 14 pe stutul filetat 13. Se introduce aer sub presiune P1 de la o sursa nefigurata,
conform retetei de fabricatie, de 1,5...7,0 bari, prin distribuitorul 2.

Malaxorul 1 este supus unei miscari de rotatie prin coroana dintata 15 si mecanismul
de actionare 16, pentru malaxare o duratd T1 de amestec, de 15...25 min, iar prin distribui-
torul 2 se introduce partea lichida a amestecului.

Dupa terminarea malaxarii, malaxorul 1 este oprit din migcarea de rotatie cu dispozi-
tivul 3 de depresurizare si vacuumare in partea superioara, si se pune in contact interiorul
malaxorului 1 cu presiunea PO de mediu, si se realizeaza expandarea amestecului 22 in
malaxorul 1.

Dupa expandarea amestecului, malaxorul se etanseaza din nou si se creeaza in
interior o usoara presiune P3 vacumatica, se pune malaxorul 1 in migcare de rotatie cu
viteza mica, o durata T2, de exemplu, de 1...2 min, pentru omogenizarea si pentru extrage-
rea din amestec a bulelor de aer defecte, mari, apoi se opreste si se pune din nou in contact
interiorul malaxorului cu presiunea PO de mediu.

Se cupleaza dispozitivul de descarcare 17 pe orificiul 12, si se aduce malaxorul 1,
cu piesa de descarcare 17, in parteainferioara, pentru descarcarea amestecului 22 in tiparul
4. Prin dispozitivul 3 de depresurizare si vacuumare se realizeaza in interiorul malaxorului
o presiune P3 vacuumatica, negativa, de la o sursa nefiguratd, ce asigura descarcarea
amestecului fara jet si fara spargerea bulelor de aer. Concomitent cu descarcarea ameste-
cului brut 22 in tiparul 4, care se deplaseaza pe un sistem de role 23, se injecteaza in masa

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



RO 128098 B1

amestecului brut expandat 22, prin conducta de alimentare 20 si conductele de distributie
21, niste adezivi si latexuri 24. Tiparul 4, incarcat cu amestecul expandat, este transportat
la locul de maturare, unde este lasat timp de 5...10 h, in conditii normale de mediu, sau in
conditii controlate, dupa care se debiteaza, paletizeaza si livreaza.

intr-o varianta nelimitativd, betonul usor de zidarie si izolatii este alcatuit dintr-un
amestec de nisip si lianti minerali in raport de 2:1 sau de 1:1, fibre celulozice 1,5...3,0 kg/m®,
fibre carbonice 0,6...1,0 kg/m*, apa obignuitd sau magnetizata in procent de 50...60 | la
100 kg ciment, aditivi $i adezivi specifici betoanelor in procent de 0,2...1,0 I/mc.
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Revendicari

1. Instalatie de obtinere a betonului ugor, constituita dintr-un malaxor si un dispozitiv
de descarcare intr-un tipar, caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-un malaxor (1)
construit din doua tronsoane tronconice (8), unite in zona centrala printr-un inel cilindric (9),
si din doua capete conice (10), in care sunt fixate doua semiaxe (5 si 6) prevazute cu niste
lagare (7) de sprijin pe un suport nefigurat, intr-una dintre semiaxe fiind montat un distribuitor
(2) pentru incarcarea de componente fluide, partea lichida a amestecului si aerul sub pre-
siune; malaxorul (1) are un capac de vizitare (11) si un orificiu (12) pentru incarcarea com-
ponentelor solide si descarcarea amestecului, practicat printr-un stut filetat (13), prevazut cu
un dop filetat (14) si un dispozitiv (3) de depresurizare si vacuumare; malaxorul (1) are i o
coroana dintata (15) si un mecanism de actionare (16), si dintr-un dispozitiv de descarcare
(17) ce se cupleaza cu malaxorul (1) printr-o mufa de prindere (18) ce are montat in spate
un perete despartitor (19), dispozitivul de descarcare fiind echipat cu o instalatie de injectie
a unor adezivi si latexuri (24) in amestecul brut (22), descarcat intr-un tipar (4) care se
deplaseaza pe un sistem de role (23).

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca instalatia de injectie
este alcatuita dintr-o conducté de alimentare (20) si mai multe conducte de distributie (21),
care sunt alimentate controlat dintr-un rezervor.
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