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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pen-
tru fabricarea betonului usor. Procedeul conforminven-
tiei consta in malaxarea pentru omogenizare a unui
amestec de nisip si lianti minerali in raportde 1...2:1, la
o presiune de 1,5..7 bari, dupa care se introduc
1,5...3 hg/mc fibre celulozice, 0,6...1 kg/mc fibre car-
bonice si 50...60 | la 100 kg ciment, apd, antrenori de
aer si aditivi, la o presiune superioara, depresurizarea
malaxorului la presiune atmosferica pentru expandarea
amestecului, aplicarea unui vid usor si malaxarea timp
de 15...20 min, pentru expandare omogena si indepar-
tarea bulelor de aer mari, descarcarea amestecului si
injectarea a 0,2...1 I/mc adezivi specifici In amestecul
aflat intr-un tipar, in care are loc finalizarea procesului
de prizéd si maturarea betonului intr-o perioadd de
5..10 h. Instalatia conform inventiei este alcatuita
dintr-un malaxor (1) biconic, cu niste capete (10)
conice, la care sunt fixate doua semiaxe (5 si 6), intr-o
semiaxa (5) find montat un distribuitor (2) pentru
componente fluide, prevazut cu un orificiu (12) practicat
intr-un stut (13) cu dop filetat (14), pentru incarcarea
componentelor solide si descarcare, la un malaxor (1)

fiind cuplat un dispozitiv (17) de descarcare, echipat cu
oinstalatie (24) de injectare adezivi in timpul descarcarii
in tiparul (4) care se deplaseaza pe nigte role (23).

Revendicari: 2
Figuri: 4
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PROCEDEU SI INSTALATIE DE FAB A BETONULUI USOR.
Inventia se refera la un procedeu si o instalatie de fabricare a betonului usor de
zidarie si izolatii folosit la constructii civile si industriale.

Este cunoscut un procedeu de fabricare a betoanului celular, brevet RO
nr. 120632 si nr. 122189, care consta in introducerea unui amestec alcatuit din
ciment, lianti minerali si organici, apa, antrenori de aer si aditivi intr-un malaxor
in conditii normale de presiune a mediului inconjurator dupa care malaxorul se
etanseaza si se creeaza in interior o presiune de lucru de 1-6 bari, malaxarea
amestecului se realizeaxa prin rotirca malaxorulu timp de 5 -10 minute dupa
care amestecul este descarcat in tipar sub actiunea fortei gravitationale.

Acest procedeu prezinta urmatoarele dezavantaje:

-prin introducerea apei si antrenorilor de aer in amestec in conditii normale de
mediu o mare parte a antrenorilor de aer fixeaza in amestec bulele de aer la
presiune normala de mediu, astfel presiunea creata dupa aceasta nu mai are efect
asupra cresterii bulelor de aer;

-prin descarcarea amestecului in tipar sub actiunea fortei hidrostatice se creeaza
un jet de amestec, care in zona de descarcare creeaza o structura neuniforma
producand spargerea bulelor de aer fixate in amestec;

-nu pot fi introdusi, in amestecul malaxat, adezivi si latexuri care imbunatatesc
performantele tehnice ale betonului usor;

Instalatiile s1 echipamente de fabricare a betonului usor de zidarie si
izolatii prezentate in brevetele RO nr. 120632 si nr.122189 sunt constituite din:
echipamente de malaxare si descarcare a amestecului in tipar, dupa care tiparele
cu amestecul expandat sunt supuse operatilor cunoscute si utilizate in mod
curent; aceste chipamente cuprind un malaxor care este un recipient metalic de
forma cilindrica, prevazut sau nu cu un jgheab pentru descarcara amestecului,
are un orificiu folosit pentru incarcarea si descarcarea amestecului de beton, mai

are montat in interior niste sicane pentru omogenizarea amestecului, malaxorul
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realizeaza malaxarea amestecului de beton in conditii de presiune mai mare
decat presiunea normala de mediu.

Acest malaxor prezinta urméitoarele dezavantaje:

-jgheabul este proeminent in exterior si prin incarcarea sa cu amestec creeaza un
dezechilibru in miscarea de rotatie, provocand socuri si vibratii;

-sicanele montate in lungul interiorului malaxorului, nu realizeaza o buna
omogenizare a amestecului de beton, avand efecte negative prin spargerea
bulelor de aer fixate in amestec;

Echipamentul pentru descarcare a amestecului in tipar consta dintr-o
piesa de legatura sau un racord flexibil, acestea realizeaza descarcarea
amestecului sub actiunea fortei hidrostatice, aceste echipamente de descarcare
produc in zona de impact cu tiparul, un jet de amestec care distruge o mare parte
a bulelor de aer fixate in amestec, realizand si o structura celulara neuniforma.

Prezenta inventie rezolva problema tehnicii a obtinerii unui beton usor de
ziddrie si izolatii cu structura celulara omogena, cu conductivitate termica mica,
calititi mecanice imbunatatite si lipsita de fisuri si capilarii si cu absorbtie mica
de apa.

Procedeul de fabricare a betonului ugor, conform Inventiei, rezolva
problema tehnicd si inldturd dezavantajele solutiilot cunoscute din stadiul
tehnicii prin aceea cd un amestec uscat alcatuit din nisip, ciment si alte adaosuri
solide este introdus in condifii normale de presiune atmosferica, de mediu, intr-
un malaxor care este apoi etangat si se creeaza in interior o presiune de aer de
amestec, mal mare decat presiunea atmosferici de mediu, se omogenizeazi
componentele solide prin rotirea malaxorului §i se introduc printr-un distribuitor
niste componente fluide de amestec, de ex. apa, antrenori de aer si aditivi, la o
presiune mai mare decat presiunea de aer de amestec, se omogenizeazi
componentele uscate cu cele fluide o durata de amestec, de ex. 15 -25 minute,
dupa care se depresurizeaza malaxorul la presiunea atmosferici de mediu,

incepdnd o expandare a amestecului §i se continua sciderea presiunii in malaxor
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pani la o usoara presiune vacuumatici, de ex. de la -0,05 la -0,5 Bar, la care se
face o malaxare lenti o duratid, de ex. de 1 — 2 minute, pentru expandarea
omogend a amestecului §i exteragerea din amestec a bulelor de aer defecte, mari,
apoi amestecul este descircat cu o curgere uniforma, controlatd cu ajutorul
presiunii vacuumatice, concomitent cu injectarea in amestec a unor adezivi, si
latexuri, intr-un tipar, supus unei usoare vibriri, pe o durati, de exemplu 30-60
sec, pentru a favoriza o dispersare uniformd in amestec a produselor injectate,
tipar in care se finalizeaza procesul de prizd, maturare a betonului se realizeaza
in conditii normale de mediu sau in conditii controlate.

Instalatia pentru aplicarea procedeului de fabricare a betonului usor
conform inventiei, este alcituitd dintr-un malaxor construit din doua tronsoane
tronconice unite in zona centrald printr-un inel cilindric §i din doud capete
conice, in care sunt fixate doud semiaxe i previzute cu niste lagére de sprijin pe
un suport nefigurat, intr-una din semiaxe fiind montat un distribuitor pentru
incircarea unor componente fluidice, partea lichida a amestecului §i aerul sub
presiune, malaxorul avand un capac de vizitare, un orificiu pentru incércarea
componentelor solide s1 descarcarea amestecului, practicat intr-un stut filetat si
prevazut cu un dop filetat si un dispozitiv de depresurizare §i vacuumare,
malaxorul mai fiind prevdzut cu o coroana dintata si un mecanism de acfionare
si dintr-un dispozitiv de descarcare care se cupleaza cu malaxorul printr-o mufa
de prindere care are o sectiune de intrare sub forma de cerc si o sectiune de
iesire oval-alungitd si care are montat in spate un perete despartitor, dispozitivul
de descarcare fiind echipat cu o instalatie de injectie a unor adezivi, si latexuri in
amestecul brut descarcat intr-un tipar, numita instalatie de injectie fiind alcatuita
dintr-o conducta de alimentare si mai multe conducte de distributie, care sunt
alimentate controlat dintr-un rezervor nefigurat.

Inventia prezintid avantajele obtinerii unui beton
- cu structurd omogena,

- fara fisuri i capilare;
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- cu conductivitate termica mica;
- are absorbtie mica de apa

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
fig.1..4, care reprezinta:
- fig. 1- vedere laterald de ansamblu a malaxorului;
- fig. 2 - vedere din fata a dispozitivului de descarcare, ;
- fig. 3 - vedere laterala a a dispozitivului de descarcare;
- fig. 4 - sectiune transversali prin instalatie expandarea amestecului in malaxor
si turnarea in tipar;

Procedeul de fabricare a betonului ugor, conform inventiei, consti in
urmatoarele etape si operatii:
- se introduce intr-un malaxor 1 amestecul alcatuit din nisip, ciment si alte
adaosuri solide in conditii normale de presiune atmosferica PO, de mediuy,
- se etanseaza malaxorul 1 §i se creeaza in interior o presiune de aer P1 de
amestec, mai mare decat presiunea PO atmosferica de mediu,
- se incepe malaxarea pentru omogenizarea componentelor solide si
- se introduc printr-un distribuitor 2, componentele fluide de amestec: apa,
antrenorii de aer si aditivii, la o presiune P2, mai mare decat presiunea de aer P1
de amestec din malaxorul 1;
- dupa introducerea partii lichide a amestecului, se continua miscarea de rotatie a
malaxorului o durata T1, de amestec, de ex. 15 -25 minute,
- dupa care malaxorul 1 este depresurizat 1a presiunea PO atmosferici, de mediu,
in timpul depresurizirii incepand expandarea amestecului si
- se continua, prin intermediul unui dispozitiv 3 de depresurizare §i vacuumare
scdderea presiunii in malaxorul 1 pani la o ugoard presiune P3 vacuumatica, de
ex. de 1a -0,05 1a -0,5 Bar,
- se face 0 malaxare lenti la aceasta presiune scizutd o duratd T2 , deex. de 1 -
2 minute, pentru omogenizarea amestecului i exteragerea din amestec a bulelor

de aer defecte, mari,
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- dupi care amestecul este descéircat cu o curgere uniformad, controlati cu
ajutorul presiunii P3 vacuumatice, intr-un tipar 4, in care se finalizeaz procesul
de priza, maturare a betonului se face in conditii normale de mediu sau in
conditii controlate. Prin descédrcarea controlatd cu ajutorul presiunii vacuumatice
P3 este inlaturata aparitia jetului la descarcare si eliminarea efectelor negative
ale acestuia.
Descircarea amestecului in tiparele 4 se face prin deplasarea tiparului pe sub
piesa de descarcare.
- in timpul descércdrii in tiparele 4 in fuxul de amestec se injecteazd, adezivi si
latexuri, pentru a cdror dispersare uniforma in amestec, tiparul 4 este supus unei
usoare vibriri, cu mijloace in sine cunoscute, pe o duratd T3, de exemplu 30-60
sec,
Vibarea finali pe durata T3, are un efect pozitiv atit asupra raspandirii
adezivilor si latexurilor in amestec cdt §i asupra structurii celulare prin
evacuarea bulelor de aer deteriorate prin spargere si unirea mai multora si asupra
rezistentei mecanice a produsuluui final.

Se di in continuare un exemplu nelimitativ de realizare a instalatiei de
fabricare a betonului usor de zidarie si izolatii conform procedeului conform
inventiei.

Malaxorul 1, se sprijind pe un suport nefigurat prin intermediul unei
semiaxe 5, in care este montat distribuitorul 2 de incidrcare a componentelor
fluidice, si al unei semiaxe 6, ambele semiaxe fiind previzute cu nigte lagire 7.
Malaxorul 1 este construit din doua tronsoane tronconice 8, unite in zona
centrald printr-un inel cilindric 9 i din doud capete conice 10, in care sunt fixate
semiaxele 5 §i 6. Malaxorul 1 are un capac de vizitare 11, si un orificiu 12
pentru incédrcarea componentelor solide si descdrcarea amestecului, practicat
intr-un stut filetat 13, prevazut cu un dop filetat 14. Prin distribuitorul 2 se

introduce aerul sub presiune si componentele lichide ale amestecului. Malaxorul
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1, este prevazut cu o coroana dintata 15 pentru antrenarea de un mecanism de
actionare 16.

Un dispozitiv de descarcare 17, se cupleaza cu malaxorul 1, printr-o mufa
de prindere 18. Dispozitivul de descarcare 17, are o sectiune de intrare sub
forma de cerc si o sectiune de iesire oval-alungitd, §i are montat in spate un
perete despartitor 19 care separa partea plind a tiparului 4 cu amestec de partea
goala a tiparului pana la umplerea completa a tiparului, care se deplaseaza pe
sub piesa de descarcare,

Dispozitivul de descarcare 17 este echipat cu o instalatie de injectie
alcituita dintr-o conducta de alimentare 20, si mai multe conducte de distributie
21, prin care in amestec in timpul descarcarii sunt introdusi adezivi si latexuri
care nu poate fi introdus in tipul malaxarii, (acesta nefiind compatibil cu
antrenorul de aer) dar a caror prezenta in amestec conduc la obtinerea de
betoane usoare de inalta performanta

Acest dispozitiv de descarcare 17 prezinta avantajul ca elimina jetul de
amestec la descarcarea in tipar si asigura descarcarea amestecului expandat din
malaxor in tipar, fara spargerea bulelor de aer,iar prin injectare in amestec, in
timpul descarcarii a unor adezivi si latexuri se obtin betoane de inalta
performanta.

Componentele solide ale amestecului sunt introduse in malaxorul 1, in
conditii de presiune normale de mediu. Apoi malaxorul se etanseaza, se creeaza
in interior presiunea de lucru, se pune in miscare de rotatie malaxorul si prin
distribuitorul 2, se mtroduce partea lichida a amestecului, dupa care amestecul
este malaxat timp de 15 — 25 minute.

Dupa trecerea timpului de malaxare amestecul este expandat in malaxor
prin sciderea presiunii din interiorului malaxorului la presiunea PO de mediu.
Dupa expandarea amestecului malaxorul se etanseaza din nou si se creaza in

intenior o usoara presiune vacumatica P3 dupa care malaxorul este rotit 1 — 2

minute cu viteza de rotatie mica pentru a extrage din amestec bulele mari de aer.
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Dupa extragerea din amestec a bulelor mari de aer se opreste malaxorul
din miscarea de rotatie se aduce interiorul malaxorului la presiunea de mediu PO,
se cupleaza dispozitivul de descarcare, se creaza din nou in malaxor o usoara
presiune vacumatica P3 si amestecul expandat 22 este trecut in tiparul 4, care se
deplaseaza pe un sistem de role 23, prin dispozitivul de descarcare 17 sub
controlul presiunii vacuumatice P3 create in malaxorul 1. in timpul descarcarii
amestecului expandat prin conducta de alimentare 20 si conductele de distributie
21, se injecteaza, continuu sau intermitent, in amestecul expandat 22, adezivi si
latexuri 24, care nu pot fi introdusi in timpul malaxarii datoritd
incompatibilitatii acestora cu unele componente initiale, de ex. cu antrenorul de
aer dar a cdror prezentd in amestec conduc la obtinerea de betoane usoare de
inalta performanta
Adezivii si latexurile 24 polimerizeazd in masa betonului avand ca efect
obtinerea unor betoane usoare de inalta performanta.

In timpul procesului se fac manevre §i operatii cu instalatia de fabricare a
betonului dupd cum urmeaza.

Se aduce malaxorul 1, cu orificiul 12 pentru incarcarea amestecului, in
pozitie superioara. Se introduce partea solida a amestecului, se etanseaza
orificiul 12, prin infiletarea dopului 14, pe stutul filetat 13. Se introduce aer sub
presiune P1 de la o sursa nefigurata, conform retetei de fabricatie de 1,5 — 7,0
bari prin distribuitorul 2.

Malaxorul 1, este supus unei miscari de rotatie prin coroana dintata 15
si mecanismul de actionare 16, pentru malaxare o durata T1, de amestec de 15 —
25 minute, iar prin distribuitorul 2 se introduce partea lichida a amestecului.

Dupa terminarea malaxarii, malaxorul 1, este oprit din miscarea de
rotatie cu dispozitivul 3 de depresurizare si vacuumare in partea superioara, §i se
pune in contact interiorul malaxorului 1, cu presiunea PO de mediu si se

realizeaza expandareca amesteculut 22 in malaxorul 1.
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Dupa expandarea amestecului malaxorul se etanseaza din nou si se
creaza in interior o usoara presiune P3 vacumatica, Se pune malaxorul 1 in
miscare de rotatie cu viteza mica o duratd T2 , de ex. de 1 — 2 minute, pentru
omogenizarea §i pentru extragerea din amestec a bulelor de aer defecte, mari,
apoi se opreste si se pune din nou in contact interiorul malaxorului cu presiunea
PO de mediu.

Se cupleaza dispozitivul de descarcare 17, pe orificiul 12, si se aduce
malaxorul 1, cu piesa de descarcare 17, in partea inferioara pentru descarcarea
amestecului 22, in tiparul 4. Prin dispozitivul 3 de depresurizare §i vacuumare se
realizeaza in interiorul malaxorului o presiune P3 vacuumatici, negativa, de la o
sursa nefigurata, care asigura descarcarea amestecului fara jet si fara spargerea
bulelor de aer. Concomitent cu descarcarea amestecului brut 22 in tiparul 4, care
se deplaseaza pe un sistem de role 23, se injecteaza in masa amestecului brut
expandat 22, prin conducta de alimentare 20, si conductele de distributie 21,
niste adezivi si latexuri 24. Tiparul 4, incércat cu amestecul expandat este
transportat la locul de maturare unde este lasat timp de 5 -10 ore, in conditii
normale de mediu sau in conditii controlate dupa care se debiteaza, paletizeaza
si livreaza.

intr-o variant3 nelimitativa, betonul usor de zidarie si izolatii este alcatuit
dintr- un amestec de nisip si lianti minerali in raportde 2 la 1, sau de 1 la 1, fibre
celulozice 1,5 — 3,0 kg/mc, fibre carbonice 0,6 — 1,0 kg/mc, apa obisnuita sau
magnetizata in procent de 50 — 60 litri la 100 kg. ciment, aditivi si adezivi

specifici betoanelor in procent de 0,2 - 1,0 litri/mc.

RETCH AROTIR e >

SR

%
2



6-2011-00429- -

1 05 -05- 2011
Revendicari
1 Procedeu de fabricare a betonului usor, caracterizat prin aceea cd un amestec

uscat alcatuit din nisip, ciment si alte adaosuri solide este introdus in conditii normale
de presiune atmosferica (P0), de mediu, intr-un malaxor (1) care este apoi etangat si se
creeaza in interior o presiune de aer (P1) de amestec, mai mare decat presiunea (P0)
atmosfericd de mediu, se omogenizeazi componentele solide prin rotirea malaxorului
(1) st se introduc printr-un distribuitor (2) nigte componente fluide de amestec, de ex.
apa, antrenori de aer si aditivi, la o presiune (P2) mai mare decat presiunea de aer (P1)
de amestec, se omogenizeazd componentele uscate cu cele fluide o durata (T1), de
amestec, de ex. 15 -25 minute, dupa care se depresurizeazi malaxorul (1) la presiunea
(PO) atmosfericdi de mediu, incepand o expandare a amestecului g1 se continua
scaderea presiunii in malaxor pana la o ugoari presiune (P3) vacuumatica, de ex. de la
-0,05 la -0,5 Bar, la care se face o malaxare lentd o durati (T2) , de ex. de 1 — 2
minute, pentru expandarea omogena a amestecului g1 exteragerea din amestec a bulelor
de aer defecte, mari, apoi amestecul este descércat cu o curgere uniforma, controlata
cu ajutorul presiunii (P3) vacuumatice, concomitent cu injectarea in amestec a unor
adezivi, si latexuri (24), intr-un tipar (4), supus unei usoare vibriri, pe o durati (T3),
de exemplu 30-60 sec, pentru a favoriza o dispersare uniforma in amestec a produselor
injectate, tipar (4) in care se finalizeazi procesul de prizd, maturare a betonuluise face

in conditii normale de mediu sau in conditii controlate.

2. Instalatie pentru aplicarea procedeului de fabricare a betonului usor definit la
revendicarea 1, caracterizatd prin aceea cd este alcituiti dintr-un malaxor (1)
construit din doua tronsoane tronconice (8), unite In zona centrald printr-un inel
cilindric (9) si din doui capete conice (10), in care sunt fixate doud semiaxe (5) si (6)
previzute cu niste lagére (7) de sprijin pe un suport nefigurat, intr-una din semiaxe (5)
fiind montat un distribuitor (2) pentru incdrcarea unor componente fluidice, partea
lichida a amestecului g1 aerul sub presiune, malaxorul (1) avand un capac de vizitare
(11), un onficiu (12) pentru incarcarea componentelor solide si descircarea

amestecului, practicat intr-un stut filetat (13), prevazut cu un dop filetat (14) si un

4



A~2011-00429--

05 -05 2011 H

dispoztiv (3) de depresurizare §1 vacuumare, malaxorul (1) ma: fiind previzut cu o

2

coroana dintata (15) si un mecanism de actionare (16) si dintr-un dispozitiv de
descarcare (17) care se cupleaza cu malaxorul (1) printr-o mufa de prindere (18) care
are o sectiune de intrare sub forma de cerc §1 o sectiune de iesire oval-alungit3 s1 care
are montat in spate un perete despartitor (19), dispozitivul de descarcare (17) fiind
echipat cu o instalatie de injectie a unor adezivi, si latexuri (24) in amestecul brut (22)
descdrcat intr-un tipar (4), care se deplaseaza pe un sistem de role (23), numita
instalatie de injectie fiind alcatuita dintr-o conducta de alimentare (20) si mai multe

conducte de distributie (21), care sunt alimentate controlat dintr-un rezervor nefigurat.
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