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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda intuitiva si la un aparat
electronic destinat masurarii defazajului dintre un sem-
nal sinusoidal de intrare si cel de iesire, in cazul analizei
frecventiale a proceselor electronice, mecanice, de
automatizare. Aparatul electronic, conform inventiei,
este alcatuit dintr-un bloc de generarea unor semnale
complexe sincronizate: triunghiulare, dreptunghiulare si
sinusoidale, si dintr-un modul de procesare a semna-
lelor, prin care se creeaza niste semnale aplicabile unui
baleiaj orizontal si unui amplificator de intrare din com-
ponenta unui osciloscop, pe ecranul cdruia un marker
distinctiv permite determinarea defazajului dintre sem-
nalele de intrare si cele de iesire din elementul la care
se aplica analiza frecventiald, Tn conditiile in care pozi-
tia markerului se schimba odaté cu modificarea frecven-
tei de testare, si indica nu numai valoarea absoluta a
defazajului, ci si genul acestuia: Tntarziere sau avans.
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Metodi intuitivi si aparat electronic pentru determinarea defazajului la
analizoare frecventiale

Inventia se referd la o metoda intuitiva si la un aparat electronic ieftin i simplu,
recomandat in special pentru uz didactic, destinat determinarii defazajului dintre doua
semnale electrice sinusoidale, in cazul analizei frecventiale. Analiza comportarii elementelor
sau sistemelor la semnale de excitatie sinusoidale — analiza frecventiala — este o metoda
eficace in studiul fenomenelor specifice din Electrotehnica, Electronica, Automatica, atat in
invatamantul preuniversitar, cat si in facultatile de profil. Sunt utile si in testarea
echipamentelor de automatizare, a circuitelor electrice /electronice, inregistratoare / plottere,
aparatura audio, etc.

Analizoarele frecventiale sunt aparate electronice complexe, implementate in tehnica
analogicd sau numerica, care studiaza modificarea amplitudinii i a valorii defazajului
semnalului de iesire in raport cu semnalul de intrare, daca la intrare se aplicd un semnal
sinusoidal de amplitudine constanti, dar de frecventa variabila. Rezultatele analizei
frecventiale se refera la afisarea raportului amplitudinii semnalului de iesire fata de
amplitudinea semnalului de intrare, precum si la afisarea defazajului intre cele doua semnale.

Se cunosc variante de analizoare frecventiale complexe, de precizie ridicata i gama
largd de frecvente, dar care sunt foarte scumpe, accesibile doar laboratoarelor sau firmelor
specializate, fiind rare chiar si In universitatile de profil.

Masurarea amplitudinilor semnalelor In cazul analizei frecventiale este mai simpla,
indiferent de aparatele analogice sau numerice de afisaj. In variantele cunoscute, masurarea
defazajului semnalelor este mai dificila si apeleazd la solutii tehnice complexe. Problema
tehnica rezolvata potrivit inventiei constd In faptul cd permite afisarea intuitiva a defazajului
prin pozitia unui marker (puls scurt) pe ecranul unui osciloscop in gama (0° + +180°) pentru
avans si (0° + -180°) pentru intirziere de faza in conditiile modificarii frecventei generate de
aparat. In legatura cu figura 1.a. se prezinti cazul unui defazaj de (-36°), iar in figura 1.b.,
cazul unui defazaj de (+108°). La o crestere uniforma a frecventei sinusoidei, viteza de
deplasare a markerului pe ecran este importantd in cazul interpretarii raspunsului frecvential
(diagrama Bode).

Functionarea aparatului potrivit inventiei este prezentatd in legaturd cu figura 2. Pe
ecranul osciloscopului nr.1 se afiseaza valoarea defazajului, iar osciloscopul nr.2 afiseaza
amplitudinile semnalelor de intrare respectiv de iesire. Se prezinta in continuare blocurile care
realizeaza functia amintitd. Generatorul complex de semnale produce semnale triunghiulare
(t;), dreptunghiulare (d,) si sinusoidale (ii,), reprezentate in legitura cu figura 3, de unde
rezultd si sincronizarea relativd a acestora. Frecventa se modificd continuu si decadic.
Evolutia posibila a semnalelor de intrare (i) si de iesire (ii,) aferente elementului sub

analizi este prezentatd in legatura cu figura nr.4. In momentul trecerii prin zero a semnalului
de iesire (%, ), modulul de procesare semnale genereaza impulsuri bipolare scurte (Uimp). O

diodd din componenta modulului de procesare transmite doar pulsurile pozitive care sunt
insumate cu semnalul dreptunghiular d;(t). Semnalele (t;) si (di+uimp) date in legaturd cu
figura 5 se aplica: (t;) pe baleiajul orizontal (x), respectiv (di+uimp) pe axa verticala (y),
rezultdnd imaginile din figura 1 pe ecranul osciloscopului nr.1. Pozitia marker-ului indicd nu
numai valoarea absolutad a defazajului, dar si semnul acestuia (avans — intirziere).

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legdtura cu figurile 2, 6, 7 si
8.

- figura 2: schema bloc a analizorului, conform inventiei;
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figura 6: aplicatie la analiza frecventiald a unei retele (RLC), in care se disting:
analizorul frecvential, o retea (RLC) si osciloscopul nr.1 pentru vizualizarea fazei.
Osciloscopul nr.2 nu este reprezentat.

figura 7: exemplu de imagine pe osciloscopul nr.2 pentru defazaj negativ
(intarzierea de fazi)

figura 8: schema electricd de detaliu impreund cu elementul de analizat (retea
RLC)

Prin aplicarea inventiei se obtin o serie de avantaje:

realizarea unor aparate simple si ieftine pentru analiza comportarii frecventiale
pentru retele electrice, sisteme automate, etc., utile in procesul didactic atat in
invatdmantul preuniversitar (colegii tehnice de electrotehnica, de electronicd), cit
si In universitati de specialitate

aprofundarea intelegerii fenomenelor care au loc in procese electrice, mecanice,
etc. In cazul comportarii periodice

prezentarea intuitivd a problemei defazajului a doua fenomene periodice, prin
pozitia si mai ales prin deplasarea unui marker pe ecranul unui osciloscop.

o
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REVENDICARI:

1. Metodd intuitivd si aparat electronic pentru determinarea defazajului la analiza
frecventiald a proceselor electrice, electronice, mecanice, de automatica, cu generare
proprie a semnalelor specifice analizei frecventiale si determinarea defazajului
semnalelor de intrare si de iesire prin pozitia unui marker care se deplaseaza pe
ecranul unui osciloscop (figura 1) la modificarea frecventei si care indicad nu numai
valoarea absolutd a defazajului, dar si semnul acestuia (intirziere / avans), permite si
vizualizarea pe ecranul celui de al doilea osciloscop a amplitudinilor semnalelor de
intrare si de iesire (figura 2).

2. Metoda intuitiva si aparat electronic, conform revendicarii 1, caracterizata prin schema
electronica de generare a semnalelor complexe (figura 3), triunghiular, dreptunghiular,
sinusoidal.

3. Metoda intuitiva si aparat electronic, conform revendicérilor 1 si 2, caracterizata prin
schema electronica de prelucrare a semnalelor proprii, a semnalelor de intrare i iegire
din elementul de analizat, exemplificat prin retea RLC.

4. Metoda intuitiva si aparat electronic, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata in
modul in care este generat semnalul complex destinat axei verticale (y) a
osciloscopului nr.2 in vederea vizualizarii defazajului.

5. Metoda intuitiva si aparat electronic, conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizata
prin generarea electronica a semnalelor de baleiaj / sincronizare pentru axa orizontala
(x) si verticald (y) a osciloscopului nr.2 pentru vizualizarea defazajului specific
analizei frecventiale.
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Figura 1. Exemplu de afisare a defazajului: a) ¢=-36", b) ¢p=+118°
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Figura 2. Schema bloc a analizorului propus
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Figura 3. Diagrama semnalelor aferente:

a) triunghiular (t,),

b) dreptunghiular (d,)

¢) sinusoidal (,)
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Figura 4. Generarea impulsurilor (u;,) la trecerea prin zero a sinusoidei de iesire U, (t)
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Figura 5. Generarea semnalelor complexe (t,) si (d;+Ujnp)
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Figura 6. Exemplu aplicatie analiza frecventiali a unei retele (RLC)

Figura 7. Imagine tipica la miasurarea defazajului (Osciloscop nr.1)
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Figura 8. Schema electrica de detaliu
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