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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv fotoacustic portabil,
pentru analize spectrofotoacustice calitative si canti-
tative in situ a unor substante lichide. Dispozitivul con-
form inventiei este format dintr-un sistem de strangere
de tip cleste articulat, compus din doud brate (3 si 4) de
desfacere, actionate manual, doua bacuri (5 si 6) de
strangere, un bolt (7) si un arc (8) de strangere,
intr-unul dintre bacuri este montata o fibra optica (10)
legata la o dioda (14) laser cu regim de lucru in impuls,
iar pe celdlalt bac este lipit nedemontabil un senzor (9)
piezoelectric, realizat din folie de polivinilidin legat, prin
doi conductori (11) electrici, la un amplificator (16) de
diferenta de faza de tip Lock-In, in care, pe langa sem-
nalul piezoelectric, intré si un semnal electric al unui
trigger (15) optic cu fotoceluld, care sesizeaza pulsul
diodei (14) laser, achizitia, prelucrarea si afisarea date-
lor fiind realizate cu ajutorul unui calculator (17) pre-
vazut cu un program de calcul specializat.
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PROCEDEU Sl DISPOZITIV FOTOACUSTIC

Inventia se refera la un procedeu si la un dispozitiv fotoacustic portabil
care permit analize spectrofotoacustice calitative si cantitative in situ pentru
substante lichide.

Spectrometria fotoacusticA se bazeazad pe interpretarea spectrelor
ultracustice ale materiei analizate atunci cind aceasta este iradiata in regim de
impulsuri repetate cu o radiatie electromagnetica monocromatica de mare
intensitate. Ca urmare a aportului de energie fotonica, cu densitate energetica
mare, materia se incalzeste puternic ceea ce duce la cresteri locale de volum
care la rindul lor genereaza unde ultrasonore a caror lungime de unda este
caracteristica speciilor din materia analizatd si a caror intensitate este
proportionala cu concentratiei acestor specii, redarea grafica automata a
intensitatii undelor ultrasonore in functie de lungimea de unda reprezentind
spectrul fotoacustic. Avantajul spectrometriei fotoacustice fata de
spectrofotometria clasicd constd in faptul ca spectrele primeia nu prezinta
zgomot de fond ceea ce permite coborirea limitei de detectie cu cel putin un
ordin de marime, de asemenea spectrometria fotoacustica permite analiza
materiei tulburi sau chiar a celei netransparente si poate fi aplicata in egala
masura lichidelor, solidelor, gazelor, pulberilor, gelurilor, fumurilor etc. Un alt
avantaj major il reprezinta faptul ca semnalul fotoacustic emis de materia
analizatd contine o componenta spatiala de pozitie ceea ce permite localizarea
precisa pe o adincime de pina la cca 8 mm a zonei examinate, tehnica care sta
la baza tomografiei fotoacustice de suprafata folosita la vizualizarea 3 D a
tegumentului corpului uman sau animal. Interpretarea avansatd a semnalului
fotoacustic permite combinarea spectrometriei fotoacustice cu tomografia
fotoacustica rezultind o tehnica clinica de investigare foarte valoroasa care
permite de exemplu analiza neinvaziva a singelui care circula prin vene de
suprafatd  concomitent cu vizualizarea peretilor interiori ai acestora sau
depistarea tomografica a tumorilor de piele cu analiza concomitenta a
compozitiei chimice a zonei atipice. Un asemenea sistem este descris in
propunerea de inventie intitulata: "Sistem senzorial pentru  tomografia
fotoacustica”, autori Sonia Gutt, Gheorghe Gutt, Andrei Gutt, Dosar OSIM
A00161-21.02.11, de asemenea este cunoscuta o solutie pentru un aparat
combinat pectrofotoacustic si de analiza plasmonica de suprafata descris in
propunerea de inventie “Procedeu combinat pentru rezonanta plasmonica si
spectrometrie fotoacustica” autori Gutt Sonia, Gutt Gheorghe, Gutt Andrei sau
o alta solutie ce priveste un aparat mixt, spectrofotoacustic si de analiza
refractometrica a grosimii de strat, intitulata : cuprinsa in propunerea de inventie
intitulata : * Aparat portabil pentru determinarea compozitiei chimice a
biofilmelor si pentru masurarea grosimii acestora, autori Gutt Sonia, Gutt
Gheorghe”
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In vederea analizei spectrometrice fotoacustice a lichidelor sint
cunoscute solutiile tehnice la care este folosita o celula paralelepipedica sau o
celuld de curgere de care este lipit nedemontabil un senzor piezoelectric
pentru captarea emisiei ultracustice a materiei analizate la iradierea acesteia
cu ajutorul unei radiatii electromagnetice pulsatoare de mare densitate
energetica data de un laser pulsator.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta intr-un procedeu si
un dispozitiv portabil corespunzator care permit analize spectrofotoacustice in
situ pentru substante lichide.

Procedeul conform inventiei consta in examinarea fotoacustica a probei
lichide ce se gaseste fie static intr-o eprubeta cilindrica din sticla fie curge
continuu printr-o celulda de curgere cilindrica din sticla, alimentata ia rindul ei
in regim de by-pass de la un rezervor, un reactor chimic sau biochimic, o
resursa de apa, etc., folosind in acest scop un dispozitiv fotoacustic ce se
prinde pe eprubetd sau pe celula de curgere cilindrica din sticla printr-o
simpla apasare pe doua brate, atit sistemul monocromatic de iradiere cit si
sistemul de detectie ultrasonora fiind montate in elementele mobile ale
dispozitivului fotoacustic permitind o manevrare libera atit a probei cit si a
dispozitivului

Dispozitivul fotoacustic, prin intermediul caruia se materializeaza
procedeul decris, constd intr-un cleste optoelecrtronic ce stringe cu ajutorul
unui arc o eprubeta in care se gaseste static solutia de analizat sau, dupa caz,
stringe o celula de curgere cilindrica din sticla prin care curge continuu solutia
de analizat vehiculata cu ajutorul unei pompe de debit constant. In unul unul din
bacurile clestelui se gaseste montata o fibra optica  legata la o dioda laser cu
regim de lucru in impuls iar pe celalalt bac se gaseste lipit nedemontabil un
senzor piezoelectric, din folie de polivinilidin, legat prin doi conductori electrici
la un aplificator de diferenta de faza, de tip amplificator Lock-In, in care pe
linga semnalul piezoelectric intra si semnalul electric al unui trigger optic cu
fotocelula care sezizeaza pulsul diodei laser, achizitia prelucrarea si afisarea
datelor fiind realizata cu ajutorul unui calculator electronic si a unui program de
calcul specializat .

Prin aplicarea inventiei se obtine urmatorul avantaj :

Procedeul si dispozitivul aferent fac posibila analiza spectrofotoacustica
in situ si rapida a lichidelor ce se gasesc fie intr-o eprubete din sticla fie curg
prin tuburi din sticla legate in paralel cu un proces.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figura 1, figura 2 si figura 3 care reprezinta :

Fig.1. Schema de principiu a montajului spectrofotoacustic conform
procedeului si dispozitivului descris

Fig.2. Vederea de sus si vederea laterala a clestelui fotocustic folosit la
analiza solutiilor ce se gasesc intr- o eprubeta

Fig.3. Schema de principiu a folosirii procedeului si a dispozitivului
spectrofotoacustic pentru analiza solutiilor ce se deplaseaza printr-o celula de
curgere
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Dispozitivul spectrofotoacustic folosit pentru analiza spectrometrica a
unei solutii S, dintr-o eprubetd 1 cilindrica din sticla sau a unei solutii S in
curgere printr-o celulda 2 de curgere cilindrica din sticla, este format dintr-un
sistem de stringere de tip cleste articulat compus la rindul lui din doua brate 3si
4 de desfacere actionate manual, doua bacuri 5si6 de stringere, un bolt 7, un
arc 8 de stringere, un senzor 9 piezoelectric din folie de polivinilidin, o fibra 10
optica , un cablu 11 electric, un optocuplor 12 si un conector 13 electric. Partea
optoelectronica de analiza este formata dintr-o dioda 14 laser in impuls, un
trigger 16 optic, un amplificator 16 electronic diferential si un calculator 17
electronic. Atunci cind procedeul si dispozitivul aferent sint folosite pentru
monitorizarea continua a unui proces cu cinetica chimica sau a unei resurse
de apa solutia S este preluatd de o pompa 18 cu debit constant si trimisa fara
turbionari prin celula 2 de curgere cilindrica din sticla, pe care este fixat prin
stringere elastica dispozitivul fotoacustic conform inventiei.
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REVENDICARI

1. Inventia procedeu si dispozitiv fotoacustic caracterizata prin aceea ca
procedeul folosit pentru analize chimice calitative si cantitative in situ a unor
solutiii (S) lichide de analizat, ce se gasesc fie static intr-o eprubeta (1)
cilindrica din sticla fie curg continuu printr-o celula (2) de curgere cilindrica din
sticla, se bazeaza pe un dispozitiv spectrofotoacustic de tip cleste special ce se
prinde manual pe eprubeta (1) cilindrica din sticla sau pe tubul (2) cilindric
din sticla printr-o simpla apasare pe bratele (3)si(4) ale acestuia, atit sistemul
de iradiere monocromatica cit si sistemul de detectie ultrasonora fiind montat in
bacurile (5)si(6) ale clestelui perrnitind o manevrare libera atit a probei cit si a
clestelui, achizitia, prelucrarea si afisarea datelor fiind asigurate de un
amplificator (16) electronic diferential, si de un calculator (17) electronic
impreuna cu un program de calcul specializat.

2. Inventia Inventia procedeu si dispozitiv fotoacustic, conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca in vederea analizei
spectrofotoacustice unor solutii (S) ce se gasesc intr-o eprubeta (1) cilindrica
din sticla este folosit un dispozitiv fotoacustic sub forma unui cleste articulat
ce se compune la rindul lui din doua brate (3)si (4) de desfacere, doua bacuri
(5)si(6) de stringere, un bolt (7), un arc (8) de stringere, un senzor (9)
piezoelectric din folie de polivinilidin, o fibra (10) optica , un cablu (11) electric,
un optocuplor (12) si un conector (13) electric, partea optoelectronica este
formata la rindul ei dintr-o dioda (14) laser in impuls, un trigger (15) optic, un
amplificator (16) electronic diferential si un calculator (17) electronic.

3. Inventia procedeu si dispozitiv fotoacustic, caracterizata prin aceea
ca pentru analiza spectrofotoacusticd a unor solutii (S) in curgere, este
folosit procedeul conform revendicarii 1 si clestele articulat conform
revendicarii 2, cel din urma fiind prins manual pe celula (2) de curgere
cilindrica din sticla prin care circula solutia (S) de analizat extrasa in regim de
by-pass dintr-un proces prin intermediul unei pompe (18) cu debit constant
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