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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat de laborator, pentru
determinarea tensiunii superficiale a lichidelor, Tn regim
dinamic. Aparatul conform inventiei este alcatuit dintr-
un corp (1) metalic, Tn care sunt montate un magnet (2)
si o bobina (3) electrica, infagurata pe un singurrand de
spire, pe un suport (4) cilindric nemetalic si suspendata
elastic de o membrana (5) metalica, pe care este
montat fix un sistem optoelectronic, format dintr-o lentila
(6) optica plan convexa si un senzor (8) video de tip
CCD, echipamentul electrodinamic, format din magnet
(2) si bobina (3), fiind conectat, prin niste cabluri
electrice si printr-un conector (9), la o unitate (10) elec-
tronicad ce contine un oscilator si un sistem de pre-
lucrare si achizitie date.
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APARAT PENTRU DETERMINAREA TENSIUNII SUPERFICIALE

Inventia se refera la un aparat de laborator destinat determindrii tensiunii
superficiale in regim dinamic a lichidelor.

Tensiunea superficiald reprezintd un fenomen fizic provocat de fortele
moleculare ale lichidului si care se manifestd in sensul reducerii suprafetei libere, in
contact cu atmosfera, a acestora. Tensiunea superficiald scade cu temperatura si dispare
in totalitate la atingerea temperaturii critice. Notatia tensiunii superficiale se face cu
litera greceascd y unitatea de masurd uzuald fiind: mN/m. Tensiune superficiald a
lichidelor este o proprietate deosebit de importanti a acestora fiind hotaritoare in procese
de aderentd, de adsorbtie, de umectare, de spalare, formare de spume, in activititi de
cercetare privind elaborarea de noi materiale antiaderente, etc . Datd fiind importanta
acestei proprietidti dar si varietatea mare a problematicii pe care trebuie sd o acopere
masurarea ei, la ora actualda sint cunoscute diferite metode cu echipamentele de
mdsurare aferente, iar din aceleasi motive apar continuu si alte metode si aparate care
rezolva optim si mai performant decit solutiile anterioare o anumitd problema a acestei
masurdri. Autoarea propunerii de inventie nu cunoaste nici un aparat care sa se bazeze
pe acelasi principiu de functionare si aceeasi constructie cu cel propus.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui aparat de
laborator bazat pe determinarea tensiunii superficiale (¥ ) a lichidelor pe baza vitezei
de crestere (v) a ariei (4) a suprafetei unei picaturi din lichidul analizat sub actiunea
unei oscilatii sinusoidale, de frecventd si amplitudine constantd, aplicatd acesteia.
Relatiile de legatura fiind :

dA
v=— (1)
1
y=K-— 2
v

unde (K) reprezintd o constantd ce tine seama de frecventa oscilatiei, de amplitudinea
oscilatiei de temperatura de lucru si de natura speciei chimice lichide analizate.

Principiul ~ determindrii tensiunii superficiale cu aparatul conform inventiei
constd in aplicarea unei oscilatii mecanice sinusoidale unei picédturi de lichid analizat si
achizitia unei imagini video la fiecare sinusoida a oscilatiei, scop in care frecventa de
oscilatie este sincronizatd cu freventa de achizitie optoelectronica a imaginilor, domeniul
frecventei de lucru situindu-se in zona zecilor de Hz fiind practic datd de viteza de
achizitie de Fram-uri ale camerei video. Din numarul de pixeli ce descriu imaginea
picéturii la un moment dat microprocesorul aparatului calculeaza suprafata picéturii si
o raporteazd la acel timp rezultind viteza de crestere a suprafetei definitd de relatia (1),
in continuare este calculatd tot automat tensiunea superficiald cu ajutorul relatiei (2). In
scopul realizdrii aparatului pentru determinarea tensiunii superficiale este folosit un
echipament electrodinamic format dintr-un magnet continuu si o bobind mobila,
suspendatd elastic de o membrand metalicd, pe care este montat fix un sistem
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optoelectronic format la rindul lui dintr-o lentila optica plan convexd si un detector de
imagine tip CCD. Echipamentul electrodinanic este legat printr-un cablu electric la o
unitate electronica care contine oscilatorul electronic i sistemul de achizitie prelucrare
si afisare date.

Prin aplicarea inventiei se obtine avantajul unui mijloc performant pentru
determinarea dinamicd a tensiunii superficiale a lichidelor cu aplicatii in deosebi in
industria detergentilor, a berii si in cercetarea privind elaborarea de noi materiale
antiaderente.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legitura cu figura 1 care
reprezintd schema de principiu a aparatului pentru determinarea tensiunii superficiale si
figura 2 care reprezintd o sectiune si o vedere sus prin echipamentul electromecanic al
aparatului pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidelor

Aparatul conform inventiei este format dintr-un corp 1 metalic in care se gaseste
montat un magnet 2 continuu, o bobina 3 electricd infasuratd pe un singur rind de spire
pe un suport 4 cilindric nemetalic, un arc 5 metalic de tip membrana, o lentild 6 optica
plan convexi pe care se depune pe mijloc o picdturd 7 din lichidul analizat, un senzor 8
video de tip CCD si nigte fire 9 electrice ce fac legatura cu o unitate 10 electronica
printr-un conector 11 electric. Reperul 12 reprezintd un inel de stringere a arcului 5 de
tip membrana, iar reperul 13 reprezitd sase suruburi de stringere.
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REVENDICARE

Inventia,  Aparat pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidelor,
caracterizatd prin aceea cd este format dintr-un corp (1) metalic in care se giseste
montat un magnet (2) continuu, o bobina (3) electrici infasuratd pe un suport (4)
cilindric  nemetalic, un arc (5) metalic de tip membrand, o lentila (6) optica plan
convexa, un senzor (8) video de tip CCD si niste fire (9) electrice ce fac legitura cu o
unitate (10) electronicd printr-un conector (11) electric.
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