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SISTEM ENERGETIC SOLAR-EOLTAN

Inventia descrie un procedeu de obfinere a energiei mecanice prin captarea si transformarea
energiei solare si a celei eoliene. Sistemul poate fi realizat intr-o gama dimensionala foarte larga,
putind furniza energie mecanica si implicit electrica (iar acolo undc se ccre si energic caloricd prin
cogenerare), unei game extinse de consumatori, de la cei casnici, pina la marile platforme industrialc,
putind fi racordat si la retea.

In stadiul actual al tehnicii, existd numeroase centrale termice solare, cu captatoare fotovoltaice,
care capteazi energie solard, o transforma in energie electrica si o debiteaza retelei, prin intermediul
unor invertoare, sau o acumuleazi in baterii electrice relativ scumpe si cu duratd de viatd relativ
scurtd, precum si cimpuri de panouri termice, care transforma energia solard in energie calorica si o
livreaza unor turbine cu abur sau unor motoare Stirling, pentru a produce energia electricd. Exista, de
asemenea, cimpuri eoliene, dotate cu turbine cu ax orizontal, sau mai nou, vertical, care transformi in
energie elctricd energia cinetica a vinturilor.

Sistemul descris 1n aceastd inventie reuseste s combine intr-un ansamblu unitar, captarea ambelor
forme de energie, fiind astfel mai putin dependent de variatiile climatice (perioadele in care nu exista
nici insolatie, nici miscari ale maselor de aer fiind mult mai rare) si utilizind cu mult mai mare
eficientd terenul disponibil. In plus, comparativ cu procedeele din stadiul actual al tehnicii,
procedeele utilizate in aceastd inventie pentru obtinerea energiei electrice, atit cel caloric cit si cel
eolian, sunt superioare din punct de vedere al randamentului, procedeelor clasice.

Descrierea inventiei se va face in legaturd cu urméitoarele desene:

- fig.1: sectiune transversala prin turbina in colivie eoliana

- fig.2: sectiune longitudinala prin turbina in colivie eoliand

- fig.3: compresor cu paleta

- fig.4: generator piezoelectric

- fig.5: sertare rotative

- fig.6: motoare Stirling si Ericsson realizate cu compresoare cu paletd
- fig.7: sistem energetic solar

- fig.8: casd energy++

- fig.9: motor cu combustie internd cu compresor rotativ

Descriere. Elementele principale ale sistemului energetic sunt turbina in colivie eoliand si motorul
Ericsson rotativ

I. Turbina in colivie eoliand este descrisd in fig.] (sectiune transversald) si fig.2 (sectiune
longitudinala simplificatd). Din punct de vedere constructiv, este asemanatoare turbinei in colivie cu
rotor inversat, descrisd in CIB PCT/R02008/000001 (elementele din interiorul cercului 1.1), dar la
turbina eoliand fluxul de gaz patrunde din exterior pe o parte a circumferin{ei, pentu a iesi pe cealaltd
parte, dupd ce si-a consumat energia cineticd prin actionarea palctelor rotorice. Din acest motiv,
aceastd turbind este inchisa la ambele capete, coroanele rotorice devenind astfel discuri rotorice. Ca
urmare, rotorul turbinei se compune din aceste doua discuri rotorice 2.1, pe circumferinta carora sunt
fixate paletele rotorice 1.3 cu ajutorul elementelor de fixare 2.4. Intrucit diferenta de presiune dintre
interior si exterior este foarte micd (comparativ cu o turbini cu gaze), profilul paletelor rotorice este
simplu si foarte usor de realizat: paletele po fi executate prin turnare, sau din una sau mai multe fisii
dreptunghiulare de tabla (metalice, din mase plastice, sau din alt material), asamblate Tn asa fcl Incit
sd se realizeze profilul dorit: sectiunea de intrare dintre doua palete succesive si fie cit mai mici, iar
cea de iesire cit mai mare; unghiul de intrare trebuie sd fie c¢it mai apropiat de tangenta la
circumferintd, iar unghiul de refulare cit mai apropiat de directia razelor. In functie de materialul
folosit, paletele pot fi pline, cu gol interior, sau cu tije de intindere. Acest tip de turbma poate fi
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realizat atit cu dispunere orizontala, cit si cu dispunere verticala a paletelor. [n ambele situatii, pentru
realizarea unei constructii mai rigide, intre cele doua discuri rotorice poate fi montat un ax central
1.2, care in varianta verticald se prelungeste pina in fundatia de beton 2.6 si sustine toatd greutatea
turbinei. Discurile rotorice se sprijind pe acest ax prin intermediul rulmentilor 2.3. Pe acest ax central,
in interiorul sau in exteriorul turbinei, se monteaza generatorul electric cu rotor inversat 2.5, compus
din bobinajul statoric 2.52, montat in jurul axului si polii rotorici, fixati concentric pe discul rotoric.
Pentru o buna fixare a paletelor, pentru indltimi mari ale turbinei, din loc n loc pot fi montate inele
de rigidizare. In varianta cu ax orizontal, acest ax poate lipsi, rotorul fiind asezat pe doud lagare de
alunecare, sau de rostogolire, montate pe discurile statorice, sau pe suporti separati. Intr-o altd
variantd, lagdrele de alunecare sunt formate chiar de paletele statorice (fig.2A), alunecarea facindu-se
prin intermediul unui strat de lubrifiant 2.8. In acest caz, atit virfurile paletelor rotorice cit si al celor
statorice se inscriu partial pe circumferinta unor cercuri concentrice, cu centrul pe axa turbinei,
distanta dintre cele doud cercuri fiind egald cu grosimea stratului lubrifiant.

Paletele statorice 1.4 confectionate, de asemenea, din foi de tabla profilate, sau prin turnare, sunt
fixate pe cele doua discuri statorice si pot fi pline, sau goale in interior. Profilul acestor palete se
executd astfel incit gazul patruns intre doud palete succesive sa fie accelerat prin micsorarea sectiunii
de trecere si dirijat in asa fel incit la iesirea dintre palete, unghiul dintre vectorul viteza si tangenta la
circumferinta rotorului si fie cit mai mic. Distanta dintre cilindrul format de bordul paletelor rotorice
si cel format de virfurile paletelor statorice trebuie, de asemenea sa fie cit mai mica, putind ajunge la
zero, situatie in care bordul paletelor rotorice alunecd pe extremitatile ajutajelor, prin intermediul unei
pelicule subtiri de lubrifiant. De regula, numarul paletelor statorului este egal cu numadrul paletelor
rotorice, dar datoritd diferentei de diametre, poate fi diferit: un numar mai mare de palete statorice
produce un nivel mai redus de vibratii. Elementele din interiorul cilindrului [.1 se calculeaza
intocmai ca la o turbind n colivie cu rotor inversat. Dar paletele statorice se continud in afara acestui
cilindru, in asa fel incit canalele formate intre intradosul unei palete si extradosul urmétoarei palete
s#-si mareascd sectiunea spre exterior, iar axul canalului interpaletar sa-si modifice directia pina ce
devine paralel cu directia vintului, o parte din canale fiind orientate spre sensul din care bate vintul,
cealaltd parte (nu in mod necesar egala cu prima) fiind orientatd in sens opus. De asemenea, discul
statoric este continuat pind la inchiderea completd a canalelor statorice, suprafata lui devenind
dreptunghicd sau trapezoidala. In acest fel, exista doud palete statorice .43, al céror intrados si
extrados marginesc un canal de admisie a gazului si unul de refulare. Aceste palete delimiteaza in
interiorul rotorului doud regiuni cu regimuri diferite de functionare (paletcle din regiunea frontala
sunt palete active, cele din regiunea dorsald sunt reactive), iar in stratul de aer intrapaletar (daca
acesta existd, nefiind inlocuit de stratul de lubrifiant) doud regiuni cu presiuni diferite. Pentru o mai
buna functionare, portiunea de tranzitie dintre cele doud zone cu presiuni diferite poate fi marita, prin
obturarea completd a 1-2 canale statorice din zona de tranzitie, sau prin separarea materiala a zonelor,
prin montarea in virful acestor palete statorice a unor perdele scurte, confectionate dintr-un material
flexibil, elastic si rezistent la frictiune (periodic, prin dispozitive montate Tn interiorul paletelor
respective, aceastd perdea pote fi deplasatd in asa fel incit portiunea uzata si fie inlocuitd). Suprafata
formatd intre cele doud extremitdti 1.11 ale acestor 2 palete se inchide cu o placad plana, sau usor
curbatd 1.10. Cele 4 suprafete laterale ale turbinei, astfel formate, sunt marginite la o oarecare
distantd de 4 placi 1.8, fixate de stator prin intermediul suportilor 1.9, in asa fel incit sd formeze cu
suprafetele laterale cite un tunel aerodinamic in care viteza vintului este maritd, iar printr-un efect de
gjectie, aerul din spatele turbinei este antrenat, marind depresiunea ce se formeaza in spatele turbinei.
Acest efect poate fi amplificat daca suprafata prin care este refulat aerul din turbind este mai mare
decit suprafata de admisie, ca in fig.2B

Atit in varianta verticald, cit si in cea orizontald, statorul se sprijina pe niste suporti 1.71 cérora li se
atageazi un sistem de rulare, astfel incit ansamblul turbinei sa poat fi rotit $i orientat spre directia din

h

(

U



A-2010-00187--
25 -02- 2010

care bate vintul, pe suprafata de sprijin 2.7 (de reguld o platforma betonata), direct sau pe sinele 1.7.
In varianta verticald, rotorul poate fi suspendat pe o pernnad pneumatica sau electromagnetica,
eliminindu-se frecarile din lagare.

Fata de turbinele eoliene clasice, acest sistem are avantajul colectarii unei mase de aer in miscare

2. Pentru transformarea energiei solare in energie elctricd, sistemul foloseste unul, sau mai multe
motoare Ericsson, la care modul de transmitere al miscarii, atit in compresor cit si in detentor este cel
rotativ, motiv pentru care se pot atinge viteze mari de rotatie, iar volumul intregului sistem devine
mult mai mic. In stadiul actual al tehnicii, au mai fost facute incercéri de actionare a motoarelor
Stirling prin rotatie, utilizind mecanisme asemandtoare motorului termic rotativ Wankel, dar in
practica, aceste sisteme nu prea sunt utilizate. Motorul descris in aceastd inventie este o variantda de
compresor cu palete, caracterizat prin faptul cd utilizeaza o singura paletd ({ig.3A). El este compus
dintr-un stator (un cilindru gol 3.1), in interiorul caruia se roteste in jurul centrului sau, rotorul (un alt
cilindru 3.2) plin (fig.3A) sau gol (fig.3B, C), cu diametrul mai mare decat raza statorului. In rotor se
practica o crestidturd, de obicei de-a lungul diametrului, in care se introduce o paletd 3.3 cu lungimea
mai micd sau egald cu adincimea crestaturii, cu grosimea egald cu grosimea acesteia (suprafetele
laterale ale paletei lunecd etans pe suprafetele interioare ale crestaturii), si cu ldtimea egald cu
indltimea statorului (suprafetele bazelor paletei luneca, de asemenea etans pe suprafetele interioare
ale bazelor statorului). Rotorul este tangent la suprafata interioard a peretelui statoric. In acest fel,
paleta poate culisa de-a lungul crestdturii, iar atunci cind virful sau atinge peretele statorului, 1l
Imparte in doud camere, etanse intre ele. Aceastd pozitie extrema a paletei este asiguratd de forfa
centrifuga generatd de rotirea paletei, precum si de presiunea fluidului 3.4 inchis intre paletd si fundul
crestaturii (un gaz sau un lubrifiant, ce poate circula intre crestdturd si un rezervor), sau ca in stadiul
actual al tehnicii, de cétre resorturi elastice. [nal{imea rotorului poate fi egala cu indltimea interioard a
statorului (sectiunea 1-1bis), caz in care cele doud suprafete lunecd una pe cealaltd, sau poate fi mai
mare (sectiunea 1-1), caz in care miscarea de alunecare dintre bazele statorului si peretii rotorului este
asiguratd de rulmentii 3.9, sau de segmenti, garnituri, etc. Rotorul masinii este cuplat mecanic cu un
motor (electric sau mecanic), iar in cazul unui detentor, cu un generator sau o sarcind mecanicd. De o
parte si de cealaltd a generatoarei de tangentd, se gisesc cele doua orificii pentru admisia, respectiv
pentru refularea fluidului de lucru. In cazul in care masina are functie de compresor, admisia 3.7 este
libera, iar pe conducta de refulare 3.5 se monteazd o supapd 3.6, sau un scrtar. Dacd masgina are
functie de detentor, admisia se face printr-un ventil sau un sertar, iar refularca este, de obicei, libera.

Asa cum reiese din figura 3A, suprafefele 3a in care elemente ale rotorului executd miscari de
alunecare pe elemente ale statorului sunt destul de numeroase si au forme complexe, motiv pentru
care eliminarea caldurii degajate, reducerea pierderilor prin frecare si asigurarea etanseitdtii ridica
probleme destul de mari, ce pot fi rezolvate folosind procedeele i materialele folosite in realizarea
motoarelor rotative din stadiul tehnicii (compresoare cu palete, cu surub, su melc, swing, Wankel). La
motorul Ericsson al sistemului energetic solar propus, atit temperaturile cit si presiunile de lucru sunt
destul de mari, iar caldura degajatd prin frecare influenteazd negativ procesul izoterm din
compresorul rece (in detentotul cald, cdldura degajatd este recuperatd si reintrodusd in sistem chiar
prin modul de functionare). Pentru rezolvarea acestor probleme, inventia propune un sistem de
ungere cu un lubrifiant lichid introdus cu o presiune ceva mai mare decit presiunea maxima a
fluidului de lucru, introdus prin tevile 3.41 in spatiul dintre paletd si fundul crestaturii in care aceasta
culiseaz3, in acest fel rolul de piston de ungere fiind preluat de paletd. Pe linga rolul functional, de a
asigura avansarea paletei citre peretele statorului, acest lichid duce la formarea unui film lubrifiant in
jurul paletei, precum si intre suprafetele alunecatoare ale rotorului si statorului, lichid care are si rol
de etansare. Colectarea lubrifiantului se face in zona orificiului de evacuare a gazului, sau chiar din
conducta de refulare. In circuitul de ungere se intercaleazi si un rezervor, pentru preluarea variatiilor
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de volum, variatii care pot fi reduse prin legarea in acelasi circuit a doud motoare identice, a caror
palete sunt decalate cu 180 de grade mecanice.

Inventia propune si citeve procedee tehnice de reducere a frecarilor. Motorul din fig. 3B este
construit prin aldturarea a doud unitdti simple, exact pe axa de tangen{a. In acest fel, cele doua rotoare
nu mai sunt in contact cu peretii statorului, ci sunt tangente intre ele, iar cele doud camere ale celor
doud motoare se unesc printr-un spafiu ingust in apropierea axei de tangentd. Miscarea de frecare se
transform3 astfel intr-o miscare de rostogolire, prin intermediul unui material aderent 3.12 ce imbraca
cele doud rotoare. Cele doud palete se rotesc in sens invers si se intilnesc fnaintea punctului mort.
Bazele rotorului 3.22vor avea forma din fig. 3E. La motorul din figurd, cilindrii rotoarelor sunt goi,
interiorul lor fiind folosit pentru vehicularea gazului prin orificiile 3.6, respectiv 3.7., apoi prin
conductele 3.5. Pentru mai multa stabilitate, paletele sunt prevazute cu nervurile de ghidare 3.37 care
alunecd prin canalele 3.36 din peretii rotorului. Axele celor doud rotoare transmit miscarea prin
intermediul reductorului 3.81 la generatorul 3.8. Dupé cum reiese din figura, rotoarele sunt comune
mai multor statoare suprapuse. Paletele fiecarui etaj sunt decalate intre ele, pentru a asigura o
repartifie uniforma a sarcinii. Intrucit un astfel de sistem este destinat sd func{ioneze imersat intr-un
lichid, statorul imbraca peretii rotorului si in portiunea dintre etaje, alunecarea facindu-se prin
lagarele 3.9.

La masina din fig. 3C miscarea de frecare este inlocuitd cu o miscare de rostogolire a rotorului pe
pereiil interiori ai statorului. Pentru aceasta, diametrul interior al statorului trebuie s fie un multiplu
intreg al diametrului exterior al rotorului. Rotorul se roteste liber in jurul unui ax montat excentric pe
volanta 3.81 (al carei centru se afld pe axa statorului), la o distantd egald cu diferenta de lungime
dintre cele doud raze (la motorul din figurd, la care raza statorului este dublul razei rotorului, acestd
distanti este egala cu raza rotorului). Prin rotirea volantei, axa de rotatie a rotorului se deplaseaza pe
un cerc concentric cu statorul, peretii lor raminind permanent in contact pe o generatoare, rotorul
fiind astfel antrenat s se roteasca in jurul axei sale. La o rotatiec completd a volantei, rotorul executa
exact doud rostogoliri pe peretele interior al statorului, trecind prin doua puncte moarte (pozitia in
care paleta se gaseste in intregime in interiorul rotorului), a caror pozitic este aceesi la fiecare rotatie.
De o parte si de cealaltd a acestor puncte se monteazd orificiile de admisie, respectiv de refulare.
Inchiderea si deschiderea acestor orificii se face prin intermediul unor sertare rotative, care sunt
actionate de motorul 3.8 prin intermediul axelor 3.82, cu o turatie egald cu turatia volantei. Pozitia
sertarelor Tn 4 pozitii diferite ale rotorului este indicata in fig. 3D. La fel ca la motorul din fig. 3B,
vehicularea agentului termic se poate face si prin interiorul rotorului, sertarele fiind si ele montate in
interior. La acest raport dintre cele doud diametre, paleta rotorului nu poate fi executatd dintr-o
singurd bucatd, fiind necesard o paleta telescopica. In figura 3C, paleta este compusd din doua
tronsoane 3.31, respectiv 3.32, care in timpul miscarii patrund una in interiorul celeilalte. De
asemenea, pentru a permite deplasarea rotorului, capacele (cele doua baze) statorului 3,22 trebuie s
fie mobile in raport cu peretii 3.21: ele se rotesc prin intermediul lagédrelor 3.91 montate pe perelii
statorului si a lagdrelor 3.9 montate pe peretii rotorului.

Motorul din fig. 3] are peretii cilindrului exterior mobili, constituind un al doilea rotor. Miscarea de
rostogolire este inlocuitd cu o miscare de rotatie a acestor pereti simultan cu miscarea de rotatie a
rotorului principal. Agentul de lucru sub presiune, patrunde din interiorul rotorului, prin sertarul 3.6
intr-o camerad a statorului §i impinge paleta 3.3, determinind rotirea rotorului in jurul axei sale. Gazul
aflat in cealaltd camera a statorului la o presiune inferioard este evacuat prin rotor, prin orificiul 3.7.
La inchiderea sertarului 3.6, agentul pitruns in rotor se destinde pind la presiunea inferioara,
continuind sa impinga paleta pina in punctul mort, cind o altd cantitate de agent sub presiune
patrunde in stator. Rotorul aflat in contact cu peretele mobil al cilindrului interior. ii antreneaza intr-o
migcare de rotatie Tn jurul capacelor 3.22 care sunt fixe. La masina din figura, aceasta miscare de
rotatie este transformata in energie electricd prin intermediul bobinelor 3.25, montate pe partea

(

(g,

Iy



7-2010-00187--
25 -02- 2010

exterioard a peretelui mobil si a infasurarilor electrice 3.26 realizate Tn peretii exteriori 3.23. Acest tip
de motor poate fi extrem de avantajos in aplicatii complexe, cu mai multe trepte de presiune, intrucit
toate motoarele din sistem sunt actionate in cascada, plecind de la motorul principal, ca in fig. 3K. De
exemplu, la un compresor in trepte, treapta a doua de compresie poate fi montatd in interiorul
rotorului primei trepte.

diferite aplicatii, unele fiind descrise in prezenta inventie. Anterior, voi descrie citeva din
posibilitatile de modificari constructive pentru adaptarea motorului la aceste aplicafii diverse.
Motorul din figura 3D este destinat mai ales pentru realizarea motoarelor Stirling. La acest motor,
punctul mort este inlocuit cu un unghi mort alpha, zona de contact dintre rotor si stator fiind mult
extinsd. Contactul efectiv se va exercita tot de-a lungul unei singure generatoare (eventual 2-3 daca se
executd nervuri suplimentare pe suprafata rotorului), dar distanta dintre rotor si stator va fi foarte
micd pe toatd deschiderea unghiului mort. Conductele de legaturd 3.5 se vor amplasa in interiorul
rotorului si vor avea o sectiune mica, pentru reducerea volumului mort. Rotorul motorului din fig. 3F
are paleta compusa din doud segmente cu lungimea aproximativ egalda cu diametrul rotorului si
culiseaza unul in interiorul celuilalt, si impruna intre peretii opusi ai statorului, in interiorul unui rotor
compus din doud segmente separate. Statorul este impdrtit in 3 camere, care pot avea fiecare o
anumita destinafie, sau doud dintre ele sunt unite printr-o conductd de legétura, ca in figura.

Motorul din fig. 3H este destinat cu deosebire pentru realizarea de motare Stirling si Ericson, fiind
implementate principiile de realizare eficientd a acestor tipuri de motoare, descrise in CIB RO
2008/000682: intregul motor este imersat in rezervorul cu agent intermediar 3.101, a carui
temperaturd este menfinutd constantd prin aport de caldurda de la sursa calda (respectiv cea rece),
presiunea lichidului este egald cu presiunea medie din motor, atit peretii rotorului cit si cei ai
statorului sunt foarte subtiri, pentru a permite un schimb izotermic rapid, rotorul serveste ca
preincilzitor pentru detentor (respectiv ca ricitor pentru compresor), paletele sunt telescopice §i sunt
curbate, la fel ca si crestiturile in care sunt introduse, iar forma statorului nu mai este cilindrica. In
plus, constructia compresorului diferd de cea a detentorului: la detentor, forma statorului si directia de
curbare a paletei, determind ca dupd ce paleta trece prin punctul mort si incepe patrunderea gazului
comprimat in stator (simpld miscare de deplasare), camera de presiunc ridicata a statorului si se
maresca foarte repede, pentru ca dupa inchiderea sertarului, cind incepe destinderea izoterma, variatia
de volum s3 se ptreacd mult mai lent, desi turatia rotorului nu se modifica. Similar, in cazul
compresorului, variatia de volum la nceputul miscarii, pe perioada comprimairii, se petrece lent,
permitind o eliminare eficientd a cdldurii rezultate, in timp ce evacuarea gazului comprimat sa se
efectueze cu o vitezd mai mare. De asemenea, sertarele de admisie si de evacuare sunt rotative si
reglabile, conform CIB RO 2008/000682.
de modificérile parametrilor externi, chiar in timpul functiondrii: peretii statorului sunt compusi din
mai multe segmente racordate intre ele, Tn asa fel incit unul sau mai multe segmente pot sa-si
modifice pozitia fird a produce piedici in miscarea liberd a paletei si fird a afecta etanseitatea.
Capacele statoarelor acestor motore se executd in asa fel inc’t sd acopere complet peretii cind
volumul statorului este maxim si s permita culisarea usoara a peretilor.

Pentru realizarea unor puteri mari sunt necesare viteze de rotafie mari, ceea cc ar duce la
degradarea proceselor izoterme din motor. Pentru realizarea corectd a acestui proces se recurge la
procedeul de pulverizare de agent termic, descris in CIB PCT/R02009/000012 si reprezentat in fig.
3B: agentul este pulverizat de cédtre pompa 3.56 prin duzele 3.5] in compartimentele de presiune
ridicatd ale ambelor compresoare din tandem si dup3 ce contribuie la ricirea agentului, sunt evacuate
de citre paleta compresorului prin supapa suplimentard 3.53, amplasatd astfel incit din momentul
atingerii presiunii nominale (cind se deschide supapa) pind In momentul inchiderii supapei
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(momentul in care paleta trece prin punctul respectiv), cantitatea de agent evacuata sa fie identica cu
cea pulverizatd. Agentul evacuat pe aceastd cale se acumuleazd in rezervorul 3.53, de unde cu
ajutorul compresorului 3.54 este extrasd, comprimata suplimentar si introdusa in condensatorul 3.56
pentru a fi transformata din nou in lichid. De remarcat ca acest circuit suplimentar este o pompé de
caldura pentru functionarea careia se consuma o parte din lucrul mecanic dezvoltat de detentorul
sistemului. Acest lucru mecanic este echivalentul caldurii absorbite in timpul procesului de
comprimare, cdldurd care dacd nu ar fi fost extrasa, lucrul mecanic al sistemului ar fi fost mai mic cu
exact aceastd valoare. In consecintd, lucrul mecanic al sistemului rimine acelasi, dar se cistigd mai
multd energie, intrucit este permisd cresterea turatiei motoarelor. Daca temperatura condensatorului
este mai micd decat temperatura compresiei izoterme din sistem, o parte din acest lucru mecanic este
recuperatd (pompa de cdldurd consumind mai putin decit echivalentul caldurii cxtrase), iar dacd
compresia (si lichefierea din condensator se petrec la o temperaturd egald cu temperatura necesara
unui consumator, cildura extrasa este recuperata in intregime fiind cedata acestui consumator.

In fig. 3N este prezentat un exemplu de utilizare a compresorului rotativ cu palete ca motor
pneumatic: prin ventilul 3.6 patrunde exact cantitatea de gaz care prin destindere complatd ajunge la
presiunea atmosfericd. Evacuarea gazului destins se face printr-o conductd cu sectiune suficient de
mare pentru a nu se pierde nimic din energia cineticd a gazului comprimat. In zona conductei de
refulare, peretele statorului este deschis, el fiind compus doar din citeva nervuri pentru ghidarea
paletei. La fel, turbina hidraulica din fig. 3P, are peretele statorului compus doar din nervuri de
ghidare, atit la intrarea cit si la iesirea din canalul motor de sectiune constantd. Pe periada in care o
paletd parcurge acest canal, ea este actionatd de presiunea hidrostatica a intregii coloane de lichid.

Motoarele din fig. 3Q, 3R si 3S sunt exemple de realizare a unor turbine acfionate de energia
valurilor. Cele din fig. 3Q (cu o singurd paletd) si 3R (cu mai multe palete) au o constructie
asemanitoare motorului descris anterior. Ele se monteaza pe o constructie fixa la suprafata marii si
sunt actionate de diferenta dintre presiunea ce actioneaza asupra paletelor imersate si presiunea ce
actioneazi asupra paletelor neimersate. Motorul din fig. 3S functionaza pe acelasi principiu, dar
paletele telescopice sunt cuplate intre ele cu niste urechi flexibile, alcatuind un lan{ montat pe rotile
3.19, avind aceeasi presiune interioard, datoritd comunicarii realizate cu conductele flexibile 3.41.

Cel mai eficient mod este montarea unor tuburi orizontale, de preferat cu scctiune dreptunghiulara,
paralel cu suprafata mirii, la o adincime mica (sau chiar cu putin peste acest nivel), astfel Incit sa se
formeze o platforma orizontala, pe care pot fi montate turbine marine sau eoliene, panouri solare,
motoare Ericsson, etc. Tuburile sunt goale in interior (se pot monta pereti de separare §i pistoane
intermediare) si sunt inchise la capeta cu pistoane mobile. Daca tuburile sunt paralele cu directia de
deplasare a valurilor, intre capetele tuburilor apar diferenfe de presiune care pot fi valorificate de
sistemul termoenergetic. In cazul tuburilor perpendiculare pe aceastd directie, diferentele de presiune
apar intre momente de timp successive.

In fig. 3T este prezentat un mod de valorificare a alternaniei presiunilor de pe fata unei palete si in
general, din orice incintd. Paleta, goala in interior este Tmparfitd in doud compartimente 3.283,
respectiv 3.284, compartimentul3.283 fiind construit ca un compresor, pe peretii lui putind culisa
peretele 3.281 care o separd de incinta in care paleta este montatd. Oscilatiile de presiune din aceasta
incintd sunt preluate de peretele 3.281 care executd miscdri de dute-vino si cauzind oscilatii de
presiune in incinta 3.283. Aerul comprimat din aceastd incintd este refulat printr-o supapd spre
detentorul 3.282 care produce curent electric, iar aerul refulat de compresor este introdus in incinta
3,284, de unde patrunde inapoi in incinta 3.283 atunci cind presiunea din compresorul gazda revine la
o valoare inferioard. Peretele 3.281, la randul s3u contine o incintd de joasd presiune in care este
montat un cristal piezoelectric 3.285. Sub actfiunea forfelor exercitate pe suprafata sa, acest cristal
produce un curent electric, care la presiuni mari, exercitate pe suprafete mari, poate atinge valori
mari. Pe acelasi principiu pot fi valorificate orice forfe reziduale cu o aplicare intermitent cit de-cit
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periodica: energia exercitatd in sistemele de rulare si de suspensie a autovehiculelor, cea produsa de
legénatul ambarcatiunilor, cea produsd de deplasarea oamenilor, etc. In fig, 4A este exemplificat
modul de valorificare a pierderilor produse de rularea autovehiculelor: Anvelopa 4.1 montata pe janta
4,2 este prevdzuta in interior cu niste nervuri de rigidizare, care in stare nedeformata au forma 4.1’
reprezentata cu linie intrerupta. In interiorul anvelopei se mai gaseste o camera inelara gonflabila 4.4
compartimentatd, fiecare compartiment fiind previzut cu cite doud supape, una, 4.7, de refulare spre
un rezervor inelar 4.5 de presiune ridicata si una de admisie 4.8, spre un rezervor inelar 4.6. Intre cele
doud rezervoare se leagd un motor pneumatic cu palete 4.9. Deformdrile anvelopei determinate de
deplasarea vehiculului, duc la aparitia succesiva a unor forte de apasare exercitate de nervurile care
isi modificd forma, asupra compartimentelorcamerei gonflabile, refulind aerul din acestea spre
rezervorul 4.5, iar la disparitia acestora, la aspiratia aerului din rezervorul 4.6. In alte pozitii in care
apar astfel de forte de presiune alternativa se monteaza cristalele piezoelectrice 4.10, care 1si aduc i
ele contributia la valorificarea acestor forte.

Figura 4B prezintd un sistem asemanator montat in talpa unei incéltari. Sub greutatea pietonulut,
talpa 4.13 apasd asupra camerei gonflabile 4.11, aerul din acesta fiind impins in compresorul cu
multiplicare de presiune montat in partea posterioard a ncalfarii. Pistonul 4.14 al acestuia este
prevdzut cu o tija 4.15 ce constituie pistonul de sectiune mult mai mica al compresorului 4.16.
Presiunea foarte mare exercitatd de acest compresor este preluata atit de un motor pneumatic cit si de
cristalul piezoelectric 4.17 si transformata in energie electricd utila. La disparitia forfei de apasare.
atit compresorul 4.16 cit si camera gonflabila aspira aer direct din atmosfera.

Fig. 4.C prezintd o camerd 4.18 in care sunt montate cristalele piezoelectrice 4.20, asupra cérora
apasd tuburile gonflabile 4.19. Constructia din segmente de elasticitate diferita a peretilor tuburilor
4,19 face ca o crestere de presiune in interiorul acestora sia determine deplasdri importante ale
peretilor care asunt in contact cu cristalele, fira a determina cresteri importante de volum ale
tuburilor. In acest fel, prin legarea alternativd la rezervoarele de presiuni diferite 4.21 si 4.22, prin
intermediul sertarelor rotative 4.23, cele doud tuburi exercitd presiuni alternative importante asupra
cristalelor piezoelectrice, fard a determina modificari importante ale presiunii din rezervoare.

In fig. 4D este prezentat un generator piezoelectric bazat pe oscilatiile de presiune ale unui sistem
rotativ. Cristalele 4.20 sunt montate in camerele inchise 4.24 montate la perifcria statorului 4.25.
Camerele sunt separate intre ele prin barele rigide 4.20, iar de rotor prin peretii flexibili 4.25. In
interiorul statorului se invirte cu o turafie mare coroana inelard 4.30 pe care sunt montate in nifte
crestaturi paletele culisabile 4.28, impinse spre stator de resorturi.Se formeazd astfel intre palete
camere etange in care se introduce alternativ, gaz la doud presiuni. Prin rotirea rotorului aceste
presiuni se exercitd alternativ asupra camerelor 4.24, producind variatii de presiune pe fetele
cristalelor, deci aparitia unor tensiuni electromotoare, precum si variatii de presiune ale gazului care
sunt valorificate de motorul pneumatic 4.9.

Figura SA prezinta in sectiune transversald si longitudinald un sertar rotativ cu 4 céi folosit de
motoarele Ericsson si Stirling. Acesta este realizat dintr-un tub scurt la capetele cdruia se gasesc doud
conducte 5.4 si 5.5 ce constituie cdile de iesire si din doua conducte 5.2 si 5.3 sudate perpendicular pe
aceastd conductd, cu cite un orificiu executat in dreptul lor, ele constituind caile de intrare. In
interiorul tubului se géseste sertarul 5.61, actionat de tija 5.9. Sertarul este compus dintr-un perete
longitudinal montat in axul tubului si din doi semipereti transversali (fig. 5C). Prin rotirea sertarului,
cdile de intrare sunt legate alternativ la cele de iesire, trecind printr-in punct mort an care ambele cai
sunt inchise. Sertarul din figura SB este folosit de motoarele de tip gama. El are o constructie
asemdanatoare, dar are doua etaje si trei cdi de intrare dublate (cate una pe fiecare etaj) Sertarul pune
in legatura doua dintre intrari cu etajul inferior, deci cu conducta de intoarcere, iar cea de-a treia cale
cu o cale de plecare. (fig.5D)
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Fig. 6A prezintd un motor Stirling de tip alpha, realizat cu motoare rotative cu paletd, cu unghi
mort. Sunt prezentate cele 4 faze importante ale ciclului: in ciclul 1 (comprimare), detentorul 6.1 este
in unghi mort. Iar compresorul 6.2 incepe comprimarea, iesirea din camera de mare presiune fiind
obturata. In camera de joasd presiune patrunde gaz din detentor prin sertarul rotativ cu 4 cai 6.4 si
prin recuperatorul 6.3. In ciclul 2 (deplasare), sertarul de icsire al compresorului se deschide,
permifind trecerea gazului comprimat prin recuperator, unde se incalzeste si isi ridica presiunea, spre
camera de mare presiune a detentorului. Gazul din detentor, aflat la o presiune redusa este impins
prin recuperator si se riceste, micsorindu-si presiunea. In ciclul 3 (detensia) compresorul a evacuat
gazul in totalitate si intrd Tn unghiul mort. Pe conducta de admisie continud si patrunda gaz din
detentor, racit in recuperator. Sertarul de admisie al detentorului este inchis, gazul comprimat se
destinde, efectuind lucru mecanic. In ciclul 4 (deplasare) sertarelem recuperatoarelor comuta calea
astfel incit recuperatorul care a fost incalzit si cedeze cdldura gazului din compresor

Motorul din fig. 6B este un motor de tip Stirling gamma. El este compus din 3 (sau mai multe)
perechi identice compresor-detentor, cu cele doud recuperatoare aferente, avind unghiul mort egal cu
120 de grade (360/nr. de peerechi de captori) si paletele, de asemenea decalate la 120 de grade. In
plus, sistemul contine doud sertare cu 6 cdi (descrise in fig. 5B) si un detentor cu paletd 6.7. Vitezele
fiecirui motor si ale sertarelor rotative sunt astfel corelate incit si asigure urmatorul sistem de
functionare: in fiecare moment al ciclului, in doud din perechile de motoare de deplasare 6.1, 6.2, are
loc transferul gazului continut, prin intermediul recuperatoarelor. In acest fel, aerul cald din
captatoarele calde se rdceste si intrd Tn captatorul rece cu presiune redusd, iar aerul rece din
captatoarele reci se incidlzeste si intrd 1n captatoarele calde cu presiune ridicatd. La evacuarea
completd a gazului, paletele intrd in unghiul mort, sertarele cu 4 cdi comutd pentru inversarea
sensului de transfer al caldurii, iar sertarele cu 6 cai comutd dinspre perechea din amonte spre
perechea care a finalizat faza de deplasarc: aerul cald, cu presiune ridicatd din captatorul cald va
patrunde in camera de inaltd presiune, iar gazul cald de pe cealalta fata a paletei, dupa ce este récit in
recuperator, comprima gazul de joasa presiune din captatorul rece

Motorul din fig. 6C este un motor Stirling de tip alpha-gamma, identic cu cel de tip gamma, dar
motoarele au unghiul mort marit si forma peretilor statorici modificata (figura prezinta doar forma si
pozitia captatorilor care corespund fazelor din fig. 5A, perioada in care captatorul de putere este
acsionat de celelalte perechi) pentru a permite completarea fazei de deplasare din ciclul gamma cu o
scurtd fazd de compresie si una de detensie. Faza 5 este faza executdrii ciclului motor de tip gamma
de catre captatorul de putere, paletele fiind in unghi mort.

Motorul din fig. 6D este un motor Ericsson de tip alpha, identic cu motorul de tip Stirling dar avind
captatorii de volume inegale, astfel dimensionasi incit aerul cald din captatorul cald sa treacad prin
recuperator in asa fel incit sd nu-si modifice presiunea, si nici aerul rece ce se deplaseaza din
captatorul rece spre cel cald. Motorul din fig. 6F este un motor Carnot, la care disproportia dintre cele
doud volume este si mai mare, astfel incit aerul din captatorul cald si suferc o detensie adiabatica la
simpla trecere prin recuperator. In fig. 6 sunt prezentate forma si raportul volumelor pentru a
transforma un motor Stirling de tip alpha-gamma intr-un motor Ericsson. Motorul din fig. 6G este un
motor Ericsson de tip alpha, la care recuperatoarele sunt inlocuite de schimbatorul de caldura 6.10.

3. Sistemul solar (fig. 7A) este asemanator centralelor solare de putere CSP utilizate in stadiul
actual al tehnicii. Apar unele diferente esentiale care contribuie mult la mérirea randamentului:

- dacd se folosesc oglinzile cilindro-parabolice, in focarul acestora se monteaza doar o oglinda
divergentd care redirectioneaza fluxul luminos spre noul loc de amplasare al tevilor. E prferabila
montarea unor lentile cilindro-parabolice 7.2 care directioneaza fluxul direct spre capitul mobil al
unui tub optic cu reflexive totala, astfel incit razele termice sunt introduce intr-o incintd inchisa n
care se géseste conducta colectoare 7.8. O solutie cu randament si mai ridicat este introducerea in
sistemul optic si a unor prisme de difractie, astfel incit razele infrarosii sa fie separate si introduce in
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tubul optic, iar cele din spectrul vizibil sd fie concentrate pe suprafata unor celule fotovoltaice.
Curentul produs de aceste celule nu este evacuat ci descarcat pe rezistente electrice montate in
tuburile colectoare, ridicind temperatura agentului.
- tuburile colectoare 7.8 nu sunt izolate; canalul in care se monteaza este inchis in partea inferioard de
un strat izolant subfire, iar in partea superioard de un strat de vid (de exemplu, prin montarea unui tub
vidat); in schimb ele se monteaza intre suprafetele calde (care au exact temperature tevii) a doua
schimbétoare de caldura
- sistemul de colectare si sistemul de oglinzi se monteazd pe o structurd de sustinere 7.1, pe care se
pot monta oglinzi si pe partile laterale, ducind la o mai buna utilizare a spatiului
- sistemul de producere a energiei bazat pe utilizarea unei turbine cu aburi este inlocuit cu unul sau
mai multe motoare de tip Ericsson. Cel mai indicat sistem este un sistem de tip alpha-gamma, cu
schimbdtoare de cédldurd 1n locul recuperatoarelor, utilizind tandemurile de compresoare cu palete din
fig. 3B. Numarul perechilor de captatori ai sistemului gamma, precum si numirul de etaje al
tandemurilor 3B se alege cit mai mare.
- rezervoarele 7.10 in care se monteazd compresoarele cu paletd calde sunt incélzite de tuburile
colectoare solare (in acest fel, temperatura acestor colectoare este tot timpul ridicatd) , iar
rezervoarele reci 7.11 pot fi racite cu ap4, cu aerul atmosferic, sau de un captor geotermic
- in apropierea cimpului de oglinzi se monteaza turbinele eoliene, care preiau sarcina de a produce
energie pe perioadele fard insolatie; aceste turbine pot fi folosite si ca supor{i pentru un sistem de
oglinzi care s sporeasca capacitatea de captare a tuburilor colectoare, precum si pentru ventilarea
schimbatoarelor de caldura utilizate pentru ricirea rezervoarelor reci

Cu unele modificari acest sistem poate fi utilizat pentru climatizarea unei locuinte. Ceea ce se
modifica este sistemul de schimbatoare de cildura. Asa cum se vede din fig. 8C, schimbul termic din
motorul Ericsson, intre T1 si T3, este fragmentat In punctual T2, egal cu temperature din incapere.
Aceasta se poate face cu ajutorul unor schimbatoare de cidldura apd—aer (fig. 8B), unde un sistem de
conducte cu api 8.6 si 8.7 preiau temperatura din partea inferioard a schimbatorului principal si o
transmit placilor 8.5 din peretele cladirii. Alt procedeu este de a transfera agentul termic (in acest caz
aer) din schimbatorul principal in pereti, dupd reducerea corcspunzatoare a presiunii (curba 3-4)
Placile din perefi, de data aceasta sunt astfel dispuse incit si se formeze doud cdi de aer ce se
intrepatrund. Dupd cedarea caldurii, aerul intrd Tntr-un compressor 8.3 unde sunt comprimate
izotermic, apoi, dupa preluarea caldurii din pereti, sunt recomprimate tot izoterm (curba 6-9) de
compresorul 8.2 si reintroduse in circuitul principal. Un alt compressor completeaza caldura preluatd
de sistemul de incilzire (curba 7-8). Intrgul sistem se bazeaza pe faptul ci schimbatorul de caldura
montat in pereti asigurd cel mai bine eliminarea pierderilor de caldura

Fig. 9 prezintd un motor cu ardere interna realizat cu compresorul cu paletd din inventie. Fata de
sistemele utilizate in stadiul tehnicii, o prima deosebire apare prin montarea a doua sau mai multe
camere de combustie. In acest fel, amestecul combustibil este preparat si aprins intr-o camerd
separatd, ceea ce face posibild utilizarea in acelasi system a oricdrui tip de combustibil. Alta
deosebire majord apare prin utilizarea unui compresor 9.1 numai pentru admisia aerului proaspat si
pentru compresia lui (succesiv in cele 2 camere de combustie) si a altui compressor 9.4 numai pentru
detensie si evacuarea gazelor arse. Cele 2 compresoare (care pot avea volume diferite) fac aceleasi
faze tot timpul, dar viteza cu care o fac poate fi reglatd, Camerele de combustie, care lucreazd
alternativ, sunt prevdzute cu propriul piston pentru evacuarea gazelor arse (simultan cu introducerea
aerului comprimat pe cealaltd fata a pistonului si simultan cu detensia din cealaltd camera de ardere)
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REVENDICARI

1. Dispozitiv pentru vehicularea, comprimarea si detensia fluidelor, caracterizat prin
aceea cd este compus dint-un cilindru gol, cu pereti subtiri, in care se misca tangent intr-
un punct la suprafata sa un cilindru cu raza mai mica, in care este practicatd o crestatura
in care culiseazi o paletd; aceastd paleta este in contact etans atit cu peretii crestaturii, cit
si cu bazele cilindrului stator, astfel incit imparte incinta acestuia in doud camere distincte

2. Dispozitiv pentru vehicularea, comprimarea si detensia fluidelor, caracterizat prin
aceea cd este compus din doud dispozitive conform revendicarii 1, alaturate Tn asa fel
incit cele doud rotoare vin in contact intr-un punct in care igi transmit unul celuilalt
migcarea, iar cele doud camere statorice formeazd o camerd comuni, separatd in doud
camere distincte de cétre cele doud palete

3. Dispozitiv pentru vehicularea, comprimarea si detensia fluidelor, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd rotorul se rostogoleste deda lungul
circumferintei interioare a statorului

4. Dispozitiv pentru vehicularea, comprimarea si detensia fluidelor, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca zona de contact intre rotor §i stator este extinsa
la o portiune mai largd a circumferintei, unde se formeaza un unghi mort

5. Motor Stirling de tip alpha, caracterizat prin aceea cd captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicarii |

6. Motor Stirling de tip alpha, caracterizat prin aceea ci captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicérii 1

7. Motor Stirling de tip gamma, caracterizat prin aceea cd captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicirii |

8. Motor Stirling de tip alpha-gamma, caracterizat prin aceea ca captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicarii 1

9. Motor Ericsson de tip alpha, caracterizat prin aceea cd captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicérii 1

10. Motor Ericsson de tip gamma, caracterizat prin aceea cd captatoarele plate sunt
inlocuite cu captatoare conform revendicarii |

11. Motor Ericsson de tip alpha-gamma, caracterizat prin aceea ca captatoarele plate
sunt inlocuite cu captatoare conform revendicariil
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