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499 REOMETRU CU ULTRASUNETE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un reometru cu ultrasunete, des-
tinat determinarii /n situ a valorilor care caracterizeaza
din punct de vedere reologic starea elasto-vascoasa, R ek

respectiv, starea vasco-elastica a materiei lichide anali-

zate. Reometrul conform inventiei cuprinde un echipa- —l

ment electronic portabil, cu ultrasunete, compus dintr-o = — -
unitate (2) electronica si o sonda manuald, in a carei 1 Vﬁyﬁ—
alcatuire intra un cristal (4) din cuart piezoelectronic, ce

functioneaza alternativ ca emitator i ca receptor de

ultrasunete, un disc (6) din material de atenuare ultra-

sonora, un disc (6) din otel inoxidabil, lustruit, pentru Fig. 1

reflectarea undelor ultrasonore, doud brate (7 si 8), o

tija (9) cilindrica, metalica, si un méner (10) cauciucat.
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REOMETRU CU ULTRASUNETE

Reometrul cu ultrasunete este un echipament electronic portabil cu
ultrasunete destinat determinarii comportarii elasto - viscoase a materiei.

In vedertea determinarii starii si comportarii elasto-viscoase a materiei
sint folosite o serie de aparate Th masura sa determine pe cit posibil prin marimi
fizice identice sau apropiate,  starea elastica, starea viscoasa si starea de
tranzitie elasto-viscoasa respectiv starea visco-elasticd. Aceste conditii le
indeplinesc cumulat cel mai bine mijloace oscilante la care o oscilatie
sinusoidala este transmisa unui corp de o anumita geometrie scufundat in
materia cercetata masurindu-se defazarea si amplitudinea fie la frecvente joase
: Propunerea de inventie: “Procedeu si aparat pentru determinarea gradului de
gelifiere”, autori: Sonia Gutt , Gheorghe Gutt, Dosar OSIM A001343/2010, fie la
frecvente inalte: Propunerea de inventie " Viscozimetru portabil”, autori
Gheorghe Gutt, Sonia Amariei, Dosar OSIM A00422/2011, fie masurind
defazarea si reducerea de amplitudine produsa de mediul cercetat situat intre
un emitator piezoelectric ultrasonor si un receptor piezoelectric, Propunerea de
inventie “Reometru electronic”, autori: Gheorghe Gutt, Sonia Amariei, Mircea
Adrian Oroian, Eufrosina Albu, Dosar OSIM A00419/04.05.2011, Dezavantajele
solutiei  din ultima Propunere de inventie se refera la faptul ca pentru
materializarea ei sint folosite doua cristale piezoelectrice  absolut identice
situate la o distanta apreciabila unul fata de celalalt pentru a obtine o rezolutie
de masurare buna, cel din urma aspect influentind negativ constructia  si
utilizarea sondei la volume mici de proba.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
reometru bazat pe corelarea vitezei ultrasunetului transmis prin mediul
analizat cu elasticitatea acestuia si corelarea reducerii intensitatii
ultrasunetului cu viscozitatea (viscozitatea cinematica) a acestuia. In acest
scop este folosit un dispozitiv ultrasonor unic care emite , pe baza
efectului piezoelectric invers, un tren de impulsuri ultrasonore prin mediul
cercetat spre un disc metalic lustruit care reflecta impulsurile ultrasonore
inapoi catre cristalul de cuart emitator, cel din urma fiind comutat automat de
catre unitatea electronica in receptor ultrasonor pe baza efectului piezoelectric
direct. In partea electronica a reometrului caracteristicile undelor ultrasonore
reflectate sint comparate cu cele ale ale undelor ultrasonore emise rezultatul
fiind transformat in valori numerice ce exprima ponderea starii elastice sau a
celei viscoase in functie de valoarea reducerii vitezei ultrasunetului respectiv
a valorii reducerii intensitatii ultrasunetului. Din punct de vedere constructiv
reometrul reprezinta o structura modulara format dintr-o sonda legata printr-un
cablu electric la o unitate electronica pentru achizitia, procesarea si afisarea
datelor. Sonda are la partea inferioara o bifurcatie cu doua brate pe unul din
brate este montat dispozitivul ultrasonor emitator-receptor, iar pe celalalt brat
un disc plan-paralel din otel inoxidabil lustruit la luciu oglinda. Pentru o buna
reproductibilitate a datelor experimentale sonda se scufunda in/ mgg&;i:,gnalizat
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totdeauna pina la o adincime constanta, in acest scop pe tija cilindrica a acesteia
se gaseste trasat un reper circular. Marimea luata in calcul de catre
microprocesorul unitatii electronice pentru caracterizarea comportarii elastice
este defazajul unghiular A¢ intre frecventa cristalului piezoelectric emitator si

frecventa cristalului piezoelectric  receptor, (expresia directa a vitezei
ultrasunetului), iar marimea luata in calcul pentru comportarea viscoasa este
reducerea amplitudinii 4A a undei ultrasonore reflectate.

Prin aplicarea inventiei se obtine avantajul realizarii unui echipament
performant pentru determinarea comportarii reologice a materialelor de
viscozitate medie si ridicata folosind un singur dispozitiv piezoelectric care
functioneaza un timp scurt ca emitator ultrasonor si acelasi timp ca receptor
ultrasonor. De asemenea, aplicarea solutiei propuse dubleaza drumul parcurs
de ultrasunet de la emisie la receptie cu efect favorabil asupra dimensiunii
sondei, a rezolutiei de masurare si prin aceasta si asupra preciziei de masurare

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figura 1 care reprezintd schema de principiu al reometrului, figura 2 care
reprezintd o vedere din fata a sondei reometrului si figura 3 care reprezinta o
vedere laterala a sondei reometrului.

Reometrul conform inventiei este format dintr-o sonda manuala,
scufundata pina in dreptul unui reper r in materia 1 lichida analizata precum si
dintr-o unitate 2 electronica legata printr-un cablu 3 electric de sonda. La rindul
ei sonda manuala se compune dintr-un cristal 4 de cuart piezoelectric, un disc 5
din material de atenuare ultrasonora, un disc 6 din otel inoxidabil pentru
reflectarea undelor ultrasonore, doua brate 7 si 8, o tija 9 cilindrica metalica si
un miner 10 cauciucat.
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REVENDICARE

Inventia, Reometru cu ultrasunete, caracterizata prin aceea ca in
vederea determinarii in situ a valorilor ce definesc din punct de vedere reologic
starea elasto-viscoasa respectiv starea visco-elastica a materiei (1) lichide
analizate este folosit un echipament electronic portabil cu ultrasunete compus
dintr-o unitate (2) electronica si o sonda manuala in a carei compunere intra
un cristal (4) de cuart piezoelectric ce functioneaza alternativ ca emitator si ca
receptor de ultrasunete, un disc (§) din material de atenuare ultrasonora, un disc
(6) din otel inoxidabil lustruit pentru reflectarea undelor ultrasonore, doua brate
(7) si (8), o tija (9) cilindrica metalica si un miner (10) cauciucat .
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