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Inventia se refera la un sistem de comunicatie digital, capabil sa transmita si sa
receptioneze in gama de frecventa a razelor X, putand sa utilizeze, in aceasta gama, diferite
canale de frecventa.

In scopul generérii semnalului de telecomunicatii, sunt cunoscute diverse sisteme
care folosesc diverse game de frecvente, acestea variind intre unde radio lungi si microunde,
infrarosii si chiar lumina vizibila. Aceste domenii au frecvente mai joase decat cele ale razelor
X.

Dezavantajele acestor sisteme sunt: incapacitatea de realizare a legaturii de
comunicatie prin medii care sunt ecranate electromagnetic sau opace pentru unde
electromagnetice de frecventa inferioara razelor X.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in transformarea unui puls de
raze X intr-unul de frecventa mai redusa, adica in spectrul ultraviolet sau vizibil.

Sistemul conform inventiei inlatura dezavantajul enumerat mai sus prin aceea ca, in
scopul obtinerii unei transmiteri de informatii digitale prin medii care nu sunt ecranate
electromagnetic sau opace pentru unde electromagnetice de frecventa inferioara razelor X,
este alcatuit din emitator constituit dintr-o sursa de termo-electroni, un accelerator liniar de
particule si un undulator al unui laser cu electroni liberi, pentru transmiterea de informatji
digitale in gama de frecvente a razelor X, si un receptor alcatuit dintr-un detector cu
scintilatie, constituit din bromurd de lantan, care transforma razele X in unde
electromagnetice de frecventa mai redusa, raze ultraviolete sau lumina vizibila, un detector
de lumina, un circuit de detectie si selectare a canalului de raze X, alcatuit din doua
comparatoare electronice, in care semnalul intra in intrarea inversoare a primului
comparator, si in cea neinversoare a celui de-al doilea comparator, filtrand canalele de raze
X dupa niste tensiuni de prag, care sunt aplicate comparatoarelor electronice, eliminand
celelalte canale existente in momentul in care tensiunile de prag nu sunt variabile, pentru a
permite sa treaca numai un singur canal, care foloseste gama de frecvente a razelor X.

Conform unei variante de realizare, detectorul de lumina poate fi un fotomultiplicator.

Conform unei alte variante de realizare, detectorul de lumina poate fi un detector de
siliciu pe baza de curent de drift.

Prin aplicarea inventiei se obtine urmatorul avantaj: permiterea comunicatiilor intre
un emitator si un receptor, ambele functionand in gama de spectru a razelor X, avand ca
mediu dintre emitator si receptor un material transparent acestei game de spectru
electromagnetic, dar opac spectrului electromagnetic sub cel al razelor X.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...4, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema emitatorului;

- fig. 2, undulatorul (componenta a laserului cu electroni liberi din emitator);

- fig. 3, schema receptorului;

- fig. 4, grafic de filtrare a canalelor la receptie.

Sistemul de comunicatie, conform exemplului de realizare, este alcatuit dintr-un
emitator si un receptor de raze X.

Emitatorul conform inventiei confine o sursa de tensiune 1, care alimenteaza un
filament 2, al carui rol este de a genera termoelectroni 3. Canalul pe care vor circula
electronii, de la filamentul 2, cu rol de catod pana la anod 12, este un mediu vidat. Acesti
electroni emisi de filament 2 pot fi frAnati sau accelerati de o grila 4, care este adusa la un
anumit potential intre borna 18 de +500 V si borna 19 de -500 V, prin intermediul a doi
tranzistori complementari, 20 si 21, care sunt controlati de la un circuit de comanda, adica
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un driver 17, care, la randul lui, primeste semnalul digital 16 care se doreste a fi transmis,
sub forma de sir de simboluri 0 si 1 logic. Cand termoelectronii 3 sunt franati, acestia nu trec
de grila 4, insa atunci cand sunt acceleratj, ei trec prin ea spre urmatorul etaj, acceleratorul
de particule liniar 5, adica un liniar comandat de catre un clistron 6. Acceleratorul liniar de
particule 5 consta dintr-un sir de electrozi tubulari, la care se aplica semnalul alternativ de
fnalta frecventa, generat de clistron 6. Lungimile electrozilor, distantele dintre ei si frecventa
inalta sunt alese astfel incat, cand electronul parcurge distanta intre doi electrozi, campul
electric are o directie ce duce la accelerarea lui. Domeniul acceleratoarelor de tip liniar este
un domeniu cunoscut, existand bibliografie vasta pentru constructia acestora. Pentru a putea
emite in domeniul razelor X, electronii trebuie sa aiba peste 0,99999 c (c = viteza luminii in
vid) daca se utilizeaza un undulator 11 cu o lungime de unda a campului magnetic sau o
distanta intre magneti de 1 cm. In functie de viteza la care sunt acceleratj electronii, se poale
selecta canalul de frecventa pe care va transmite emitatorul informatia digitala in raze X,
folosind o modulatie de tip ASK (amplitude shift keying). Electroniiiesiti din accelerator 5 trec
mai departe spre un magnet care le deviaza directia cu nouazeci de grade, prin efectul fortei
Lorentz. Mai departe, electronii 14 accelerati la viteze relativiste trec printr-un undulator 11
al unui laser cu electroni liberi. Lungimea de unda a razei emise este direct proportionala cu
lungimea de unda caracteristica a undulatorului (perioada spatiala a cAmpului magnetic sau
dintre polii magnetilor), si invers proportionala cu factorul Lorentz (care contine viteza
electronilor accelerati). Se poate observa mai amanuntit cum un undulator deviaza un
fascicul de electroni pentru a produce raze X coerente in fig. 2, in care putem vedea
fasciculul de electroni 39, planul 38 in care unduleaza fasciculul electronic si magnetii 40,
care sunt pozitionati in perechi. Peretele 10, conform inventiei, este o fereastra de beriliu,
material adeseori folosit in domeniul lampilor cu raze X, avand proprietatea de a fi opac
pentru undele electromagnetice cu frecventa mai mica decat cea a razelor X, pe cand
peretele 9 este alcatuit dintr-un material care absoarbe toatd gama de frecvente, fiind un
ecran electromagnetic, cum ar fi un perete de plumb de grosime suficienta, astfel incat sa
absoarba pana la limita de detectie cu un instrument de masura de radiatii ionizante uzual.
Singurele unde electromagnetice care ies din laserul cu electroni liberi sunt razele X 13, prin
fereastra de beriliu 10. Odata ce fasciculul de electroni 14 trece de undulatorul 11, in care
isi pierde o parte din energie sub forma de raze X, trece mai departe printr-un magnet 8 ce
fi schimba directia din nou cu nouazeci de grade. Mai departe, fasciculul de electroni este
captat de un electrod 12 incarcat pozitiv la cateva mii de volfj, ce are rol de anod, inchizand
liniile de cadmp electric in care se misca electronii. Sursa de Tnalta tensiune 15 alimenteaza
pozitiv anodul 12, care capteaza fasciculul de electroni, si negativ filamentul 2, ce are rol de
catod, producand termoelectroni 3. Este de notat faptul ca electrodul negativ al sursei de
tensiune 15 are, din motive de compatibilitate electromagnetica, masa comuna cu cea a
generatorului 16 de semnal digital.

Receptorul conform inventiei este alcatuit dintr-un detector de radiatji ionizante cu
scintilatie, urmat de un circuit care amplifica semnalul si filtreaza canalul. Detectorul cu
scintilatie poate fi alcatuit dintr-un material care transforma un puls digital de raze X in unul
de frecventa mairedusa, adica in spectrul ultraviolet sau vizibil, cum ar fi, dar nu se limiteaza
la, bromura de lantan (LaBr;) 31, si un detector de lumind 32, care poate fi un
fotomultiplicator sau un detector cu siliciu pe baza de curent de drift. Mai departe, detectorul
de lumina este legatla un amplificator 22, care mareste amplitudinea semnalului primit. Dupa
stagiul de amplificare, urmeaza un circuit de detectie si selectare a canalului de raze X.
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Acesta este alcatuit din doua comparatoare electronice, in care semnalul intra in intrarea
inversoare a primului comparator 24 si in cea neinversoare a celui de-al doilea comparator
23. La intrarea neinversoare 28 a primului comparator 24 se aduce o tensiune minima de
prag, iar la intrarea inversoare 29 a celui de-al doilea comparator 23 se aduce o tensiune
maxima de prag. Daca tensiunea care iese din amplificatorul 22 se gaseste intre tensiunile
minime si maxime de prag precizate anterior, atunci semnalul trece mai departe in circuit.
Astfel, putem filtra canalul de raze X in functie de tensiunile de prag pe care le impunem
celor doud comparatoare 23 si 24. In continuare, se gdsesc diodele 25 si 26, care au rolul
de a proteja comparatoarele 23 si 24 precedente. Apoi este plasata o rezistenta 27 care va
limita curentul. Semnalul va ajunge apoi in circuitul electronic de receptie si detectie 30.

Precizam ca toate materialele utilizate in constructia celor doua elemente, emitator
si receptor, sunt cunoscute in tehnica actuala.

Se mai poate observa in fig. 4 exemplul unui grafic de filtrare a canalului receptionat
in raze X. Putem vedea ca orice impuls ce se afla sub pragul de tensiune minim 33, 35 si 37
sau peste pragul de tensiune maxim 36 de limita este automat respins, lasand sa treaca
numai impulsurile tensiunilor corespunzatoare canalului de raze X ales.

In sistemul de telecomunicatii conform inventiei o raza laser avand frecventa razelor
X, provenind din undulatorul emitatorului, este directionata catre materialul care transforma
razele X in unde electromagnetice de frecventa mai redusa, si anume, raze ultraviolete sau
chiar lumina vizibila, in cazul nostru bromura de lantan (LaBr;) 31, care se afla in receptor.
Folosindu-se o modulatie ASK, informatia digitala de la generatorul de semnal digital 16 este
transmisa sub forma unor pulsatii coerente de raze X catre receptor. Totodata, se mai poate
preciza ca mai multe emitatoare pot transmite simultan date catre acelasi receptor, insa
receptorul poate demultiplexa semnalele prin schimbarea tensiunilor de prag, maxima si
minima, pentru a se adapta fiecarui canal de frecventa in parte. De stipulat in acest sens
este faptul ca, desi receptorul poate sa receptioneze mai multe canale in acelasi timp,
emitatorul poate transmite doar pe unul singur odata.

De precizat este faptul ca, pentru ca acest sistem sa functioneze cat mai eficient, este
recomandat ca mediul dintre emitator si receptor sa fie vid, insa sistemul poate functiona,
de asemenea, si avand ca mediu de propagare, intre emitator si receptor, un material care
nu este opac spectrului electromagnetic de raze X.

De specificat, de asemenea, este faptul ca atat sursa de termoelectroni, acceleratorul
liniar de particule, cat silaserul cu electroni liberi sunt dispozitive cunoscute individual, astfel,
conform inventiei, utilizarea celor trei impreuna intr-un emitator de raze X, cu scopul de
transmitere de date in telecomunicatii, precum si folosirea unui detector de radiatji ionizante
la receptor, ca dispozitiv de captare a datelor de telecomunicatii, cele doua formand un
sistem, reprezinta un element inovativ.
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Revendicari

1. Sistem de telecomunicatii digitale in raze X, caracterizat prin aceea ca, in scopul
obtinerii unei transmiteri de informatii digitale prin medii care nu sunt ecranate electro-
magnetic sau opace pentru unde electromagnetice de frecventa inferioara razelor X, este
alcatuit din emitator constituit dintr-o sursa (2) de termo-electroni, un accelerator (5) liniar de
particule si un undulator (11) al unuilaser cu electroni liberi, pentru transmiterea de informatii
digitale In gama de frecvente a razelor X, si un receptor alcatuit dintr-un detector cu
scintilatie (31), constituit din bromura de lantan, care transforma razele X in unde electro-
magnetice de frecvenia mai redusa, raze ultraviolete sau lumina vizibila, un detector de
lumina (32), un circuit de detectie si selectare a canalului de raze X, alcatuit din doua compa-
ratoare (23, 24) electronice, in care semnalul intra in intrarea inversoare a primului compa-
rator (24), si in cea neinversoare a celui de-al doilea comparator (23), filtrand canalele de
raze X dupa niste tensiuni de prag, care sunt aplicate comparatoarelor electronice, eliminand
celelalte canale existente in momentul in care tensiunile de prag nu sunt variabile, pentru a
permite sa treaca numai un singur canal, care foloseste gama de frecvente a razelor X.

2. Sistem de telecomunicatii digitale in raze X, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca detectorul de lumina (32) este un fotomultiplicator.

3. Sistem de telecomunicatii digitale in raze X, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca detectorul de lumina (32) este un detector de siliciu pe baza de curent de drift.
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