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Inventia se referd la sistemele de conversiune a energiei eoliene si anume la
turbinele de vant cu ax vertical de tip Darrieus.

Este cunoscutd o turbind de vant (EP 1413748), care include un arbore central
pozitionat vertical, pale cu profil aerodinamic simetric, spite de sustinere a palelor, elemente
aditionale. Aceasta turbind este preconizatd s& functioneze eficient in limita raportului de
viteze la varful palei A= 2, 5...4. Solutia examinata poseda insa o eficienta relativ scdzuta in
limita vitezelor joase ale vantului.

Este cunoscutd, de asemenea, turbina de vant cu ax vertical (US 20040120820 A1),
care contine un arbore vertical rotitor, o serie de pale curbe cu profil aerodinamic in sectiune
transversald, liniile medii ale carora in plan vertical sunt paralele axei arborelui vertical rotitor,
iar capetele lor sunt legate rigid intre ele prin intermediul a doud noduri de legaturd
constituite dintr-un set de bare-aripd orizontale de tensionare, iar cu capetele arborelui
vertical rotitor sunt legate prin intermediul unui set de elemente, care, impreuna cu
barele-aripd, formeaza configuratii triunghiulare. Turbina de vant examinatd, de asemenea,
poseda eficientd de conversiune relativ scdzuta, fapt care nu-i permite sa functioneze eficient
in zone cu un potential energetic eolian scazut.

Se mai cunoaste turbina de vant cu ax vertical (WO 2005010355 A1), care contine
un arbore rotitor amplasat coaxial cu un ax principal vertical fix gi o serie de pale legate rigid
cuarborele rotitor, fiecare pald avand un corp alungit de forma elicoidala si profil aerodinamic
in sectiunea perpendiculara la axa longitudinald. Turbina de vant examinatd poseda eficienta
de conversiune relativ scazuta.

Din documentul JP 2007113562 A se mai cunoaste o centrald eoliand compusa din
doud rotoare concentrice unul tip Darrieus si celdlalt tip Savonius, ale cédror pale sunt
solidare cu cate un arbore dintre cei doi concentrici, legdtura la generatorul electric facandu-
se prin intermediul unui mecanism planetar cu roti cilindrice.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este sporirea eficientei de
conversie a energiei eoliene in zone cu un un potential de vant scazut.

Problema formulatad este rezolvata prin faptul ca, conform primei variante, turbina de
vant cu ax vertical combinatd contine un prim arbore rotitor amplasat coaxial cu un ax
principal vertical fix si o serie de pale legate rigid cu arborele rotitor, fiecare pald avand un
corp alungit de forma elicoidald si profil aerodinamic in sectiunea perpendiculard la axa
longitudinald, in spatiul dintre palele legate rigid cu primul arbore rotitor sunt amplasate
suplimentar cel putin doud pale elicoidale pline, legate fara spatiu liber cu un arbore rotitor
suplimentar, amplasat coaxial cu primul arbore rotitor de baza si legat cu el prin intermediul
unui cuplaj unisens.

Conform variantei a doua, in turbina de vant cu ax vertical combinata, pe capédtul de
jos al arborelui rotitor suplimentar, este fixat mecanic un disc, pe suprafata frontald de jos
a caruia este executata o canelura sinusoidald inchisa cu cel putin doud amplitudini, iar pe
flanga de sus a arborelui generatorului electric, este fixat un alt disc, pe suprafata frontala
a cdruia, orientatd spre suprafata de jos a celuilalt disc, este executatd o altd canelurd
sinusoidald, inchisd cu un numar de amplitudini mai mic decét la canelurd sinusoidala
inchisa de pe primul disc; totodata, intre discuri in canelurile sinusoidale si in canelurile
radiale ale unui separator, legat rigid cu arborele rotitor, sunt amplasate bile.

Conform variantei a treia in turbina de vant cu ax vertical combinata, arborele rotitor
suplimentar este legat mecanic cu unul din elementele mobile ale diferentialului conic, primul
arbore rotitor este legat mecanic cu al doilea element mobil al diferentialului conic, iar
arborele generatorului electric, amplasat perpendicular la arborele rotitor, este legat mecanic
cu al treilea element mobil al diferentialului conic.
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Turbina de vant, conform inventiei, asigurd urmatoarele avantaje:

- amplasarea in spatiul interior format de pale a unor pale suplimentare, legate cu un
arbore rotitor suplimentar permite majorarea puterii generate de turbina de vant;

- legarea arborelui rotitor si arborelui rotitor suplimentar piintr-un cuplaj unisens
exclude franarea arborelui generatorului electric de elementul cu turatie mai mica;

- fixarea pe capatul de jos al arborelui rotitor suplimentar a unui disc, pe suprafata
frontald de jos a cdruia este executatd o canelura sinusoidald inchisa cu cel putin doua
amplitudini, iar pe flangsa de sus a arborelui generatorului electric a altui disc, pe suprafata
frontald a caruia, orientatd spre suprafata de jos a celuilalt disc, este executatd o alta
canelurd sinusoidald inchisd cu un numadr de amplitudini mai mic decéat la canelurd
sinusoidald inchisd de pe primul disc si instalarea intre ele a unor bile, amplasate in
canelurile discurilor si a unui separator, legat rigid cu arborele rotitor permite pornirea
arborelui rotitor suplimentar, care are moment de pornire mai mare prin reducerea vitezei de
rotatie si marirea momentului de torsiune generat de palele arborelui rotitor (transmisia
formatd din discurile cu caneluri sinusoidale si bilele cu separator functioneaza in regim de
reductor). Dupad pornirea ambelor rotoare transmisia formatd din discurile cu caneluri
sinusoidale si bilele cu separator functioneaza in regim de diferential. Acest lucru permite
majorarea puterii generate de generatorul electric.

Legarea mecanicd a arborelui rotitor suplimentar cu unul din elementele mobile ale
diferentialului conic, apoi a primului arbore rotitor - cu al doilea element mobil al diferentialului
conic, iar arborele generatorului electric, amplasat perpendicular la arborele rotitor, - cu al
treilea element mobil al diferentialului conic, asigurd o amplasare optima din punct de vedere
constructiv si functional a generatorului electric.

Se dau in continuare niste exemple de realizare, in legaturd cu fig. 1...8, care
reprezinta :

- fig. 1, vederea generald a turbinei de vant cu ax vertical combinata;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, nodurile de baza ale turbinei in sectiuine;

- fig. 4, sectiunea B-B din fig. 3;

- fig. 5, variantd a turbinei de vant cu realizarea momentului de pornire al rotorului
suplimentar,;

- fig. 6, sectiunea C-C din fig. 5;

- fig. 7, sectiunea D-D din fig. 5;

- fig. 8, varianta a turbinei de vant cu diferential conic.

Turbina de vant cu ax vertical combinata (fig. 1, 2, 3) contine un turn vertical fix 1, pe
care este instalat liber un prim arbore 2 rotitor, o serie de pale inclinate elicoidale 3 cu profil
aerodinamicin sectiune transversald, capetele de sus ale carora sunt legate rigid prin barele
4 cu osia 5, instalatd cu posibilitatea rotirii in interiorul turnului vertical 1, iar capetele de jos
ale palelor 3 sunt legate prin intermediul barelor 6 cu arborele rotitor 2. Pe arborele 2 rotitor
este instalat un arbore 7 rotitor suplimentar, pe care sunt fixate rigid cel putin doud pale
elicoidale pline 8. Arborele rotitor 2 este legat cu arborele rotitor suplimentar 7 prin
intermediul unui cuplaj unisens 9. Arborele 2 rotitor este legat rigid cu arborele generatorului
electric 10.

in turbina de vant cu ax vertical combinat (fig. 5, 6, 7), pe capétul de jos al arborelui
7 rotitor suplimentar, este fixat mecanic un disc 11, pe suprafata frontald de jos a caruia este
executatd o canelurd sinusoidald inchisa 12 cu cel putin doud amplitudini, iar pe flansa de
sus a arborelui generatorului electric 10 este fixat un alt disc 13, pe suprafata frontald a
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cdruia, orientatd spre suprafata de jos a discului 11, este executatd o altd canelurd
sinusoidald inchisa 14 cu un numar de amplitudini mai mic decéat la canelura sinusoidalad 12.
In canelurile sinusoidale 12 si 14, de asemenea, in canelurile drepte radiale 15 ale
separatorului 16, legat rigid cu arborele rotitor 2, sunt amplasate bilele 17.

in turbina de vant cu ax vertical combinati (fig. 8), pe partea de jos a turnului vertical
fix 1, sunt amplasati concentric cu posibilitatea rotirii arborele 7 rotitor suplimentar, legat rigid
cu roata conicd 18 si primul arbore 2 rotitor, legat rigid cu roata conica 19. Rotile conice 18
si 19 angreneaza simultan cu pinionul satelit conic 20, instalat pe osia 21, fixatd in carcasa
rotitoare 22. In carcasa rotitoare 22 este fixati roata dintat3 conic# 23, care angreneazi cu
pinionul conic 24, legat rigid cu arborele generatorului electric 10.

Turbina de vant cu ax vertical combinata (fig. 1, 2, 3) functioneaza in modul urmator:
din rezultatul interactiunii curentilor de aer cu paletele 3 cu profil aerodinamic, ultimele vor
roti arborele rotitor, care la randul sau prin intermediul cuplajului unisens 9 1i va comunica
o viteza initiald de rotatie arborelui suplimentar 7 cu paletele elicoidale pline suplimentare,
care are un moment de pornire mai mare. Dupa ce arborele rotitor suplimentar 7 cu palele
elicoidale pline 8 sub actiunea curentilor de aer va atinge viteza de rotatie optima momentul
de torsiune generat de el va fi transmis prin cuplajul unisens 9, arborelui rotitor 2. Momentul
de torsiune sumar de la cei doi arbori rotitori 2 si 7 va fi transmis arborelui generatorului
electric 10. Astfel turbina de vant combinatd propusa va permite conversiunea energiei
eoliene la viteze relativ mici ale vantului, de asemenea, majorarea cantitdtii de energie
produsé datoritd functionarii simultane a doua rotoare.

Turbina de vant cu ax vertical combinata (fig. 5, 6, 7) functioneaza in modul urmator.
In scopul pornirii mai ugoare a arborelui rotitor suplimentar 7, care are un moment de pornire
mai mare, turatia primului arbore 2 rotitor cu palele 3, care se porneste la viteze mici ale
vantului (posedd moment de pornire relativ mic), este redusa prin intermediul unei transmisii
sinusoidale cu bile, care include elementele 11, 13, 16, 17, marindu-se astfel momentul, cu
care actioneaz asupra rotorului suplimentar. in continuare, cand ambii arbori se vor roti,
transmisia sinusoidald va functiona in regim de diferential, efectudnd sumarea migcarilor de
rotatie de la ambii arbori rotitori §i transmiterea migcérii de rotatie sumare la arborele
generatorului electric 10. Astfel turbina de vant combinata propusa va permite pornirea mai
usoard a arborelui rotitor suplimentar si marirea eficientei de conversiune.

Turbina de vant cu ax vertical combinatd (fig. 8) functioneazd similar cazului
precedent. Utilizarea cuplului de roti dintate conice 18, 19, 20, 23 si 24, care formeaza un
diferential conic, permite, de asemenea, pornirea mai ugoara a arborelui rotitor suplimentar
7 si mérirea eficientei de conversiune a turbinei de vant cu ax vertical combinatd. Aceasta,
de asemenea, permite amplasarea orizontald a generatorului electric, fapt ce permite
simplificarea modului de transmitere a migcérii de rotatie de la ambii arbori rotitori 2 §i 7 la
arborele generatorului electric 10.

Turbina de vant cu ax vertical combinatd permite conversia energiei eoliene in
energie electricd sau mecanica cu un coeficient sporit de conversiune, datoritd utilizarii unei
constructii hibride, care permite utilizarea energiei eoliene intr-o gama larga de viteze. De
asemenea, turbina posedad constructie relativ simpld, care nu necesitd mecanism de
orientare la directia vantului si mecanism de franare pentru cazul rafalelor mari de vant.
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Revendicari

1. Turbind de vant cu ax vertical combinatd, care contine un prim arbore (2) rotitor
amplasat coaxial cu un ax (1) principal vertical fix si o serie de pale (3) legate rigid cu
arborele rotitor (2), fiecare pald (3) avand un corp alungit de forma elicoidald si profil
aerodinamic in sectiunea perpendicularad la axa longitudinald, si care are in spatiul dintre
palele (3), amplasat suplimentar, cel putin doua pale (8) elicoidale pline, legate fara spatiu
liber cu un arbore (7) rotitor suplimentar, amplasat coaxial cu primul arbore (2) rotitor, de
baza, in legdturd cu un generator (10) electric, caracterizatd prin aceea c8 transmiterea
miscarii de rotatie de la cei doi arbori (2 si 7) rotitori, concentrici la generatorul (10) electric
se face printr-un cuplaj (9) unisens.

2. Turbind de vant cu ax vertical combinatd, care contine un prim arbore (2) rotitor
amplasat coaxial cu un ax (1) principal vertical fix si o serie de pale (3) legate rigid cu
arborele rotitor (2), fiecare pald (3) avand un corp alungit de forma elicoidald si profil
aerodinamic in sectiunea perpendiculara la axa longitudinald, si care are in spatiul dintre
palele (3), amplasat suplimentar, cel putin doua pale (8) elicoidale pline, legate fara spatiu
liber cu un arbore (7) rotitor suplimentar, amplasat coaxial cu primul arbore (2) rotitor, de
bazi, in legdturd cu un generator (10) electric, caracterizatd prin aceea cd, pe capétul de
jos al arborelui (7) rotitor suplimentar, este fixat mecanic un prim disc (11), pe a carui
suprafata frontald de jos este executatd o canelurd (12) sinusoidald inchisa, cu cel putin
doud amplitudini, iar pe flansa arborelui generatorului electric (10), este fixat un alt disc (13),
pe suprafata frontald a caruia, orientatd spre suprafata de jos a primului disc (11), este
executata o altd canelura (14) sinusoidald inchisd, cu un numar de amplitudini mai mic decat
canelura (12) sinusoidald inchisad de pe primul disc (11), iar intre discuri, un separator (16)
legat rigid cu primul arbore (2) rotitor si niste bile (17) amplasate intre canelurile sinusoidale
frontale (12, 14) si canelurile (15) radiale ale separatorului (16).

3. Turbinad de vant cu ax vertical combinatd, care contine un prim arbore (2) rotitor
amplasat coaxial cu un ax (1) principal vertical fix si o serie de pale (3) legate rigid cu primul
arbore (2) rotitor, fiecare pald (3) avand un corp alungit de forma elicoidalda si profil
aerodinamic in sectiunea perpendicularad la axa longitudinald, si care are in spatiul dintre
palele (3), amplasat suplimentar, cel putin doud pale (8) elicoidale pline, legate fara spatiu
liber cu un arbore (7) rotitor suplimentar, amplasat coaxial cu primul arbore (2) rotitor, de
baza, in legaturd cu un generator (10) electric, caracterizatd prin aceea cj arborele (7)
rotitor suplimentar este solidar cu o prima roata (18) dintata conica a diferentialului conic, iar
primul arbore (2) rotitor este solidar cu o a doua roatd (19) dintatd conicd a diferentialului
conic, iar arborele generatorului electric (10), amplasat perpendicular la arborii rotitori (2, 7),
este legat mecanic cu pinionul (24) conic al diferentialului conic.
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