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TURBINA DE VANT CU AX VERTICAL COM?EINA’FK"”
Int.CL: F03 D 3/00, F03 D 3/06

Inventia se referd la sistemele de conversiune a energiei eoliene si anume la
turbinele de vant cu ax vertical de tip Darrieus.

Este cunoscuti o turbind de vant, care include un arbore central pozitionat vertical,
.pale cu profil aerodinamic simetric, spite de sustinere a palelor, elemente aditionale.
Aceasti turbind este preconizati sa functioneze eficient in limita raportului de viteze la
varful palei A= 2,5...4. Solutia examinati posed3 insi o eficientd relativ scizuti in
hmlta vitezelor joase ale vantului [1].

- Este cunoscutd, de asemenea, turbina de vant cu ax vertical, care contine un
arbore vertical rotitor, o serie de pale curbe cu profil aerodinamic in sectiune
transversala, liniile medii ale cérora in plan vertical sunt paralele axei arborelui vertical
rotitor, iar capetele lor sunt legate rigid intre ele prin intermediul a doud noduri de
legatura constituite dintr-un set de bare-aripa orizontale de tensionare, iar cu capetele
arborelui vertical rotitor sunt legate prin intermediul unui set de elemente, care,
impreund cu barele-aripd, formeazd configuratii triunghiulare. Turbina de vént
examinati, de asemenea, posedi eficientd de conversiune relativ scazutd, fapt care nu-i
permite s3 functioneze eficient in zone cu un potential energetic eolian scizut [2].

In calitate de prototip a fost aleasd turbina de véant cu ax vertical, care contine un
| arbore rotitor amplasat coaxial cu un ax principal vertical fix si o serie de pale legate
| rigid cu arborele rotitor, fiecare pald avind un corp alungit de form3 elicoidal si profil

aerodinamic in sectiunea perpendiculari la axa longitudinald. Turbina de véant
examinati posed3 eficientd de conversiune relativ scizuti [3].
| Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este sporirea eficientei de
conversiune a energiei eoliene in zone cu un un potential de véant scdzut.
Problema formulati este atins3 prin faptul c3, conform primei variante, turbiné de
- vént cu ax vertical combinati, care coritine un arbore rotitor amplasat coaxial cu un ax
principal vertical fix §i o serie de pale legate rigid cu arborele rotitor, fiecare pala
,-avand un corp alungit de formi elicoidald si profil aerodinamic in sectiunea
perpendiculari la axa longitudinala, in spatiul dintre palele legate rigid cu arborele
rotitor sunt amplasate suplimentar cel putin doud pale elicoidale pline legate fara spatm '
hber cu un arbore rotitor suphmentar, amplasat coaxial cu arborele rotitor de bazi si
legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens.
Conform variantei a doua, in turbini de véant cu ax vertical combinati pe capétul
4de Jos al arborelui rotitor suplimentar este fixat mecanic un disc, pe suprafata frontald
de jos a caruia este executati o canelurd sinusoidali inchisi cu cel putin doud
amplitudini, iar pe flansa de sus a arborelui generatorului electric este fixat un alt disc,
pPe suprafata frontald a caruia, orientatd spre suprafaia de jos a celuilalt disc, este
executati o alti canelurd sinusoidali inchisi cu un numar de amplitudini mai mic decit
la canelura sinusoidald inchisi de pe primul disc; totodati intre discuri in canelurile
sinusoidale si in canelurile radiale ale unui separator, legat rigid cu arborele rotitor,
sunt amplasate bile.
Conform variantei a treia in turbind de vant cu ax vertical combinatd arborele
rotitor suplimentar este legat mecanic cu unul din elementele mobile ale diferentialului
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conic, arborele rotitor este legat mecanic cu al doilea element mobil al diferentialului
conic, iar arborele generatorului electric, amplasat perpendicular la arborele rotitor,
este legat mecanic cu al treilea element mobil al diferentialului conic.
Turbina de vant combinati conform inventiei, asigurd urméatoarele avantaje:
- Amplasarea in spatiul interior format de pale a unor pale suplimentare, legate
cu un arbore rotitor suplimentar permite majorarea puterii generate de turbina de vént;
- Legarea arborelui rotitor gi arborelui rotitor suplimentar printr-un cuplaj unisens

_exclude franarea arborelui generatorului electric de elementul cu turatie mai mica;

- Fixarea pe capétul de jos al arborelui rotitor suplimentar a unui disc, pe
suprafata frontald de jos a cdruia este executati o canelurd sinusoidald inchisé cu cel
putin doud amplitudini, iar pe flanga de sus a arborelui generatorului electric — a altui
disc, pe suprafata frontald a cdruia, orientatd spre suprafata de jos a celuilalt disc, este
executatd o altd canelurd sinusoidald inchisi cu un numir de amplitudini mai mic
decit la canelura sinusoidald inchisd de pe primul disc si instalarea intre ele a unor bile,
amplasate in canelurile discurilor §i a unui separator, legat rigid cu arborele rotitor
permite pornirea arborelui rotitor suplimentar, care are moment de pornire mai mare
prin reducerea vitezei de rotatie gi mirirea momentului de torsiune generat de palele
arborelui rotitor (transmisia formatd din discurile cu caneluri sinusoidale si bilele cu
separator functioneazd in regim de reductor). Dupd pornirea ambelor rotoare
transmisia formatid din discurile cu caneluri sinusoidale i bilele cu separator .
functioneaza in regim de diferential. Acest lucru penmte majorarea puterii generate de
generatorul electric.

- Legarea mecanici a arborelui rotitor suplimentar cu unul din elementele mobile
ale diferentialului conic, arborele rotitor - cu al doilea element mobil al diferentialului
conic, iar arborele generatorului electric, amplasat perpendlcular la arborele rotitor, -
cu al treilea element mobil al diferentialului conic, asiguri o amplasare optima din
punct de vedere constructiv si functional a generatorului electric.

Inventia se explica prin urmitoarele figuri: ‘

- fig. 1, vederea generali a turbinei de vant cu ax vertical combinata;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1; :
fig. 3, nodurile de bazi ale turbinei in sectiuine;
fig. 4, sectiunea B-B din fig. 3;

- fig. 5, variantd a turbinei de vént cu realizarea momentului de pornire al
rotorului suplimentar; ‘

- fig. 6 - sectiunea C-C din fig. 5;

- fig. 7 - sectiunea D-D din fig. 5;

- fig. 8 - variant3 a turbinei de vant cu diferential conic.

Turbina de vant cu ax vertical combinati (fig. 1,2,3) contine un turn vertical fix 1,
pe care este instalat liber arborele rotitor 2, o serie de pale inclinate elicoidale 3 cu
profil aerodinamic in sectiune transversali, capetele de sus ale cirora sunt legate rigid
prin barele 4 cu osia 5, instalati cu posibilitatea rotirii in interiorul turnului vertical 1,
iar capetele de jos ale palelor 3 sunt legate prin intermediul barelor 6 cu arborele
rotitor 2. Pe arborele rotitor 2 este instalat un arbore rotitor suplimentar 7, pe care sunt
fixate rigid cel putin doud pale elicoidale pline 8. Arborele rotitor 2 este legat cu
arborele rotitor suplimentar 7 prin intermediul unui cuplaj unisens 9. Arborele rotitor 2
este legat rigid cu arborele generatorului electric 10.
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in turbina de vint cu ax vertical combinatd (fig. 5,6,7) pe capitul de jos al
arborelui rotitor suplimentar 7 este fixat mecanic un disc 11, pe suprafata frontala de
jos a caruia este executatd o canelurd sinusoidald inchisda 12 cu cel putin doud
- amplitudini, iar pe flansa de sus a arborelui generatorului electric 10 este fixat un alt
disc 13, pe suprafata frontala a céruia, orientata spre suprafata de jos a discului 11, este
executatd o altd canelurd sinusoidald inchisa 14 cu un numér de amplitudini mai mic
decit la canelura sinusoidald 12. In canelurile sinusoidale 12 si 14, de asemenea, in
canelurile drepte radiale 15 ale separatorului 16, legat rigid cu arborele rotitor 2, sunt
" amplasate bilele 17.

In turbina de vant cu ax vertical combinati (fig. 8) pe partea de jos a turnului
vertical fix 1 sunt amplasati concentric cu posibilitatea rotirii erborele rotitor
suplimentar 7, legat rigid cu roata conicd 18 si arborele rotitor 2, legat rigid cu roata
conica 19. Rotile conice 18 si 19 angreneaza simultan cu pinionul satelit conic 20,
instalat pe osia 21, fixatd in carcasa rotitoare 22. in carcasa rotitoare 22 este fixati
roata dintatd conicd 23, care angreneaza cu pinionul conic 24, legat rigid cu arborele
generatorului electric 10.

Turbina de vant cu ax vertical combinatd (fig. 1,2,3) functioneazi in modul
. urmator. In rezultatul interactiunii curentilor de aer cu paletele 3 cu profil aerodinamic,
ultimele vor roti arborele rotitor, care la randul sdu prin intermediul cuplajului unisens
9 1i va comunica o vitezad initiald de rotatie arborelui suplimentar 7 cu paletele
elicoidale pline suplimentare, care are un moment de pornire mai mare. Dupa ce
arborele rotitor suplimentar 7 cu palele elicoidale pline 8 sub actiunea curentilor de aer
va atinge viteza de rotatie optimd momentul de torsiune generat de el va fi transmis
prin cuplajul unisens 9, arborelui rotitor 2. Momentul de torsiune sumar de la cei doi
arbori rotitori 2 si 7 va fi transmis arborelui generatorului electric 10. Astfel turbina de
vant combinaté propusa va permite conversiunea energiei eoliene la viteze relativ mici
ale vantului, de asemenea, majorarea cantititii de energie produsi datoriti functionirii
simultane a doua rotoare.

Turbina de vant cu ax vertical combinatd (fig. 5,6,7) functioneaza in modul
urmitor. In scopul pornirii mai ugoare a arborelui rotitor suplimentar 7, care are un
moment de pornire mai mare, turatia arborelui rotitor 2 cu palele 3, care se porneste la
viteze mici ale vantului (posedd moment de pornire relativ mic), este redusi prin
intermediul unei transmisii sinusoidale cu bile, care include elementele 11,13,16,17,
marindu-se astfel momentul, cu care actioneazi asupra rotorului suplimentar. in
continuare cand ambii arbori se vor roti transmisia sinusoidali va functiona in regim
de diferential, efectudnd sumarea miscirilor de rotatie de la ambii arbori rotitori si
transmiterea migcérii de rotatie sumare la arborele generatorului electric 10. Astfel
- turbina de vant combinatd propusid va permite pornirea mai ugoara a arborelui rotitor
suplimentar §i marirea eficientei de conversiune.

Turbina de vant cu ax vertical combinatd (fig. 8) functioneazi similar cazului
precedent. Utilizarea cuplului de roti dintate conice 18,19,20,23 si 24, care formeaza
un diferential conic, permite, de asemenea, pornirea mai ugoard a arborelui rotitor
suplimentar 7 gi madrirea eficientei de conversiune a turbinei de vant cu ax vertical
combinatd. Aceasta, de asemenea, permite amplasarea orizontald a generatorului
electric, fapt ce permite simplificarea modului de transmitere a miscirii de rotatie de la
ambii arbori rotitori 2 si 7 la arborele generatorului electric 10.
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Turbina de vént cu ax vertical combinatd permite conversia energiei eoliene In
‘energie electrici sau mecanica cu un coeficient sporit de conversiune, datorita utilizarii
unei constructii hibride, care permite utilizarea energiei eoliene intr-o gama largd de
viteze. De asemenea, turbina posedd constructie relativ simpld, care nu necesiti
mecanism de orientare la directia vantului $i mecanism de frinare pentru cazul
rafalelor mari de vant.
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Revendicari

4. Turbini de vant cu ax vertical combinati, care contine un arbore rotitor amplasat
foaxial cu un ax principal vertical fix si o serie de pale legate rigid cu arborele rotitor,
iecare pald avind un corp alungit de formi elicoidald §i profil aerodinamic in

ectiunea perpendiculard la axa longitudinald caracterizati prin aceea cé in spatiul

intre palele legate rigid cu arborele rotitor sunt amplasate suplimentar cel putin doua
ale elicoidale pline legate faré spatiu liber cu un arbore rotitor suplimentar, amplasat
oaxial cu arborele rotitor de baz3 si legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens.

. Turbini de vént cu ax vertical combinati conform revendicéri 1 caracterizata prin
fceea cd pe capitul de jos al arborelui rotitor suplimentar este fixat mecanic un disc,
Pe suprafata frontala de jos a ciruia este executati o canelura sinusoidala inchisa cu cel
putin doud amplitudini, iar pe flansa de sus a arborelui generatorului electric este fixat
alt disc, pe suprafata frontald a caruia, orientata spre suprafata de jos a ccluilalt disc,
ste executatd o altd canelura sinusoidala inchisi cu un numir de amplitudini mai mic
ect la canelura sinusoidald inchisd de pe primul disc; totodatd intre discuri in
anelurile sinusoidale si in canelurile radiale ale unui separator, legat rigid cu arborele
otitor, sunt amplasate bile.

- Turbind de vént cu ax vertical combinati conform revendiciri 2 caracterizati prin

ceea cA arborele rotitor suplimentar este legat mecanic cu unul din elementele -
obile ale diferentialului conic, arborele rotitor este legat mecanic cu al doilea element

obil al diferentialului conic, iar arborele generatorului electric, amplasat
erpendicular la arborele rotitor, este legat mecanic cu al treilea element mobil al

diferentialului conic.
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