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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o turbind unisens cu pas variabil
autocomandat, destinaté conversiei energiei valurilor in
energie electricd. Turbina conform inventiei este
alcatuita dintr-o virold (1) exteriord cu flange, prevazuta
cu nigte traverse (2 si 3) inferioard si superioard, care,
prin intermediul unor rulmenti (4) radiali-axiali, sustin un
rotor prevdzut cu un ax (5) pe care este fixat, cu nigte
inele (6), un butuc (7) prevazut cu niste rulmenti (8 $i 9)
radiali-axiali, Tn care sunt asamblate nigte axe (10) ale
unor pale (11), avand la capat cate un pinion (15) conic
danturat, angrenat cu o roatd (16) conicd danturatd, de
care este fixat un cilindru (18) din aliaj dur de aluminiu,
plasat in cadmpul unui electromagnet cilindric cu poli
ghiard, alcdtuit din niste juguri (19 si 23) magnetice, o
bobind (21) si niste poli (20 si 24) magnetici care permit
frAnarea cilindrului (18) din aluminiu, rotirea rotii (16)
conice danturate si a pinioanelor (15) conice danturate,
siinclinarea palelor (11) la un unghi de circa +60° ori de
cate ori tensiunea generatorului depdgseste tensiunea
nominald.
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TURBINA UNISENS PROTEJATA

Inventia se referd la o turbind unisens cu pas variabil autocomandat, utilizatd in domeniul
conversiei energiei valurilor.

Sunt cunoscute turbine unisens cu pas variabil autocomandat care prezintd dezavantajul
ci trebuie protejate prin dispozitive separate sub forma unor clapete comandate prin traductoare
amplasate in fata instalatiilor de conversie a energiei valurilor care sunt complexe si care pot
prezenta probleme de sincronizare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in realizarea unei turbine cu pas variabil
autocomandat protejata prin actionarea palelor.

Turbina unisens protejati 1inldturd dezavantajele mentionate si rezolvda problema prin
aceea ca este alcatuita din pale previzute cu un ax care are la capét un pinion conic danturat care
se angreneazi cu o roatd conicid danturati asamblatd pe axul turbinei prin intermediul unui
rulment radial-axial si care este frinatd de un electromagnet circular cu poli gheard pentru a
permite palelor turbinei sd se incline la un unghi maxim de +60°, atunci cind tensiunea
generatorului depaseste tensiunea nominald datoritd unor valuri cu amplitudinea maritd sau cdnd
generatorul ramane fard sarcind sau cu o sarcind foarte redusa.

Turbina conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- permite protejarea modulului generator prin actionarea directd a palelor;

- permite functionarea sincrond a tuturor palelor turbinei;

- functioneazd la viteze de rotatie mari, permitdnd cuplarea cu generatoare electrice
economice de mare viteza;

- evitd necesitatea utilizarii clapetei de protectie amplasata in coloana modulului generator;

- evitd utilizarea traductoarelor de presiune si a schemei complexe de actionare;

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu fig. 1 - 2, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune a turbinei asamblate;

- fig. 2, vedere plana de jos a rotorului turbinei;

Turbina unisens protejatd, conform inventiei este alcétuita dintr-o virold exterioard cu
flange 1, prevdzutd cu o traversd inferioard 2 §i o traversd superioard 3, care prin intermediul
unor rulmenti radiali-axiali 4 sustin rotorul turbinei previzut cu un ax 5, pe care este fixat cu
inele arbore 6, butucul turbinei 7, prevazut cu rulmenti radiali 8 si rulmenti axiali 9, in care sunt
asamblate axele 10, ale palelor turbinei 11 si care au la capit mase aditionale pentru cupluri de
rotatie tangentiale 12, protejate de un capac superior 13 si un capac inferior 14 si cate un pinion
conic danturat 15, angrenat cu o roatd conicd danturatd 16, asamblatd pe un rulment radial-axial
17 si de care este fixat prin nituire un cilindru gol din aliaj dur de aluminiu 18, in care se produc
curenti turbionari care interactioneazd pentru frinare cu cdmpul magnetic dat de un
electromagnet cilindric cu poli ghiard alcituit dintr-un jug magnetic superior cu poli 19, un jug
magnetic interior cu poli 20, o bobina 21, conectatd printr-un conductor 22, un jug magnetic
cilindric exterior 23, un jug magnetic cilindric interior 24, care este prins printr-o piesi de
legaturd din otel inox nemagnetic 25. Electromagnetul cilindric cu poli ghiari este prins prin
niste traverse 26, de virola inferioard 27 a turbinei. In butucul turbinei 7 sunt prevazute niste
stifturi 28, de care sunt fixate nigte lamele elastice 29, care pot fi actionate de niste stifturi 30,
prinse in roata conici danturati 16. In vederea racirii sistemului de frinare s-a previzut o rondeld
31, care permite directionarea curentului de aer in interiorul virolei 27 conform sigetilor
marcate pe desen. In vederea asamblarii si transportirii turbina este prevazutid cu un inel de
ridicare 32 in capatul axului 5.

Stifturile 30 pot oscila la pornire in limitele unghiurilor + o si - a, care insemni
inclinarea palelor in regim nominal la unghiurile maxime de cca +30° si -30° si in cazul
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suprasolicitarilor in limitele maxime de +2a si -20, pentru inclinarea palelor la unghiul maxim
de +60° si respectiv -60°..Cun, s-a notat sensul de rotire al turbinei.

Cu ns s-a notat sensul de franare al cilindrului din aluminiu 18 §i implicit al rotii
danturate conice 16.

Cu § s-a notat intrefierul total dintre suprafetele polilor electromagnetului de franare si
suprafaa jugului magnetic interior 24.

In vederea unei functiondri cit mai uniforme si pentru asigurarea protectiei turbinei la
suprasolicitiri de impuls s-a avut in vedere construirea rotorului turbinei cit mai masiv, cu un
moment de inertie cit mai mare.

In timpul functiondrii palele 11 ale turbinei oscileazd in timpul schimbarii sensului
fluxului de aer si in cazul unor sarcini marite cu flux de aer redus in limitele unghiurilor maxime
perm1se de lamelele elastice 29 de +30° si -30°. Aceste unghiuri de oscilatie nu trebuie s fie mai
mari in timpul functionarii normale pentru a nu se reduce randamentul turbinei. Inclinarea
palelor pentru functiondrea in regim nominal este in jurul valorilor de cca +19° §i -19°.

Pentru asigurarea protectiei turbinei la valuri mari care depasesc valoarea nominald
centrala trebuie si dispund de o schemd in care un releu de tensiune maximald comanda
alimentarea electromagnetului de franare pentru inclinarea palelor 11, atunci cénd tensiunea
generatorului incepe si depédseascad tensiunea nominald. Astfel, in cazul aparitiei unui flux de aer
de refulare cu o viteza mai mare decit viteza nominald se produce o crestere a vitezei turbinei si
implicit a tensiunii generatorului si releul de tensiune maximald alimenteazd instantaneu
electromagnetul de frinare, care datoritd interatiunii dintre cadmpul magnetic si curentii
turbionari indusi in cilindrul de aluminiu 18 produce o franare a rotii conice danturate 16.
Invingand forta lamelor elastice 29, cu doui din stifturile 30, roata conici danturati 16 roteste
pinioanele conice danturate 15 si implicit palele 11 ale turbinei la un unghi de pana la +60°. in
acest timp fluxul de aer care trece pe l4nga pale ajutd la franarea turbinei. Datoritd scaderii
vitezei turbinei fluxul de aer de absorbtie poate inclina palele turbinei in sens invers pana la un
unghi maxim de -60°, ajutind in continuare la frinarea turbinei pana la viteza nominala. In acest
fel inclinarea palelor permite trecerea prin turbind a fluxului de aer marit si totodatd permite
franarea turbinei.

Avand in vedere cd turbina este construitd cu un moment de inertie marit si datoritd
cuplului de sarcind palele turbinei se pot inclina si instantaneu la aparitia unui impuls de
presiune, franarea continuiand in cazul aparitiei unei supraturatii a turbinei, prin anclangarea
electromagnetului care actioneazd roata conicd danturatd 16 si inclinarea palelor la unghiul
maxim de +60°.

In cazul c4nd centrala nu are sarcini sau are o sarcind foarte redusd, in conditiile
existentei unui flux marit se poate produce de asemenea o supraturatie a turbinei. Si in aces caz
tensiunea maritd a generatorului permite actionarea releului de tensiune maximald care
alimenteazd instantaneu electromagnetul de frdnare §i permite inclinarea palelor 11 pand la
unghiul de +60° si aducerea turbinei la viteza nominala.

Se considerd ci inclinarea palelor prin metoda propusi necesitd o putere incomparabil
mai mica decat in cazul frindrii directe a turbinei, avind in vedere cd aceastd inclinare este
favorizata de presiunea fluxului de aer care trece prin turbina si de prezenta maselor aditionale
pentru cuplul de rotatie tangential 12 care anihileaz& o mare parte din cuplul de rotatie tangential
al palelor.

Desi timpul de inclinare a palelor poate fi sub forma unor impulsuri de scurti durati s-a
considerat utila asigurarea racirii sistemului de franare printtr-o circulatie a aerului, din interiorul
virolei inferioare 27, care este absorbit de fluxul de aer al turbinei.

Problemele deosebite ale turbinei propuse constau in determinarea corectd a lamelelor
elastice 29, care trebuie sa fie putin influentate de schimbarea sensului fluxului de aer in regim
nominal si a sistemului electromagnetic de frinare, care trebuie s permita inclinarea lamelelor
elastice 29 la un unghi de cca 5° si inclinarea palelor 11 la unghiul maxim de +60°.
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Revendicari

1. Turbini unisens protejati, caracterizata prin aceea ci, axele (10) ale palelor turbinei
(11) au la capat cate un pinioan danturat conic (15) angrenat cu o roata conicd danturatéd (16) de
care este fixat un cilindru din aliaj dur de aluminiu (18), plasat in cAmpul unui electromagnet
cilindric cu poli ghiara, alcatuit dintr-un jug magnetic superior cu poli (19), un jug magnetic
inferior cu poli (20), o bobind (21), un jug magnetic cilindric exterior (23), un jug magnetic
cilindric interior 24 care permite frinarea unei rotii conice danturate (16) , rotirea unor pinioane
conice danturate (15) si inclinarea palelor 11 ale turbinei la un unghi maxim de cca +60°, ori de
céte ori tensiunea generatorului depaseste tensiunea nominala.

2. Turbina unisens, conform revendicirii 1, caracterizati prin acea cé are niste stifturi
(30), fixate intr-o roatd danturatid conicd (16), care oscileazd in timpul functionarii in regim
nominal in limitele unghiurilor (+a) si (-a) datoritd unor lamele elastice (29) care asigura rotirea
palelor 11 ale turbinei la unghiuri maxime de cca +30° si -30°, la schimbarea sensului fluxului de
aer si cand apar cupluri de sarcini marite.
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Fig. 1
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