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¢4 INSTALATIE §I PROCEDEU DE RECUPERARE A ZGURII
REZULTATE DIN PROCESUL DE ARDERE A CARBUNELUI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie si la un procedeu de
recuperare a zgurii rezultate din procesul de ardere a
carbunelui intr-o centrald electricd. Instalatia conform
inventiei este constituitd dintr-o banda transportoare (1)
cu racleti, o pélnie (5) prevazutd cu un gratar (7), o
banda transportoare (8) cu racleti inclinati, un siloz
temporar (4) cu capacitatea cuprinsd intre 10 gi 15 m®,
amplasat la o Tndlfime cuprinsa intre 4...7 m, un dispo-
zitiv (3) de dozare/ amestecare, un concasor (2), un
canal tehnologic (6) cu debugare, un gibar (9) manual,
o platforma (10) de descércare a zgurii recuperate de
la cazan si de drenare a apei continute in zgurd, si
facilitatea (11) de depozitare acombustibililor cu putere
calorica superioard zgurii, de tipul biomasei sub forma
de rumegus, praf de cocs sau antracit. Procedeul con-
form inventiei constd in preluarea zgurii inainte de
deversarea acesteia in canalul (6) tehnologic, si
trecerea ei printr-o péalnie (5) prevazuta cu un gratar (7)
pentru sortare dimensionald, distribuirea zgurii pe o
banda transportoare (8) inclinatd cu racleti care o
transportd pand la un siloz (4) temporar, refuzul de la
un gratar (7) se Tncarcd manual intr-un container mobil
Si este transportat spre un concasor (2), din siloz (4)
zgura este incdrcatd intr-o remorca auto si transportata
catre o platformd (10) betonatd, unde se elimind
excesul de apg, iar Tn ultima faz& zgura ajunge intr-un
dispozitiv (3) de dozare/amestecare, unde se face
amestecarea acesteia cu combustibili cu putere calorica
superioara.
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Instalatie si procedeu de recuperare a zgurii rezultata din

procesul de ardere a carbunelui

Prezenta inventie se refera la o instalatie si la un procedeu de recuperare a
zgurii rezultata din procesul de ardere a carbunelui. Mai precis, prezenta inventie isi
propune sa asigure o instalatie si un procedeu de recuperare a zgurii prin preluarea
integrald a zgurii rezultate in urma arderii $i amestecarea controlata cu un
combustibil de putere calorica superioara si ulterior reintroducerea noul combustibil
in procesul de ardere.

Este cunoscut ca zgura rezultata in urma procesului de ardere a lignitului este
considerat deseu si se elimina catre depozitele de zgura si cenusa ale centralelor cu
functionare pe carbune.

Cantitatea de carbon ramas nears in zgura este mare, pana la 30%, si avand
in vedere faptul ca nu se recomanda depozitarea materialelor care au o putere
calorifica peste 800 Kcal/Kg recuperarea zgurii si transformarea ei in combustibil
alternative este o solutie economica viabila care imbunatateste performanta
energetica si de mediu a utilizatorului.

Sunt cunoscute din stadiul tehnicii metode de recuperare a zgurii-cenusii
provenitd din arderea carbunilor in care zgura este recuperata prin adaugarea de
apa ti liant (chiar un reactiv in unele cazuri) si agitarea/concasarea amestecului
pentru a forma particule grosiere cu un continut ridicat de carbune, si respectiv cu
putere caloricd mai mare. In unele cazuri, metodele asigura o separare a particulelor
in functie de dimensiuni. Astfel de solutii tehnice sunt dezvaluite, de exemplu, in
documentele GB 2112809 sau JP 7155740.

Sunt cunoscute, de asemenea, procedeele prin care cenusa provenitd din
arderea carbunelui este utilizatd pentru obtinerea diferitelor elemente utilizate in
industria constructiilor. O astfel de solutie este dezvaluita, de exemplu, in documentul
WO 92/03388.

O alta utilizare a zgurii-cenusii provenitd din arderea carbunilor o constituie

obtinerea brichetelor combustibile, prin amestecarea zgurii cu diferite materiale
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combustibile avand putere caloricA mai mare, de exemplu, biomasa, si in diferite
procente. Astfel de solutii tehnice sunt dezvaluite de exemplu in documentele US
4589887, US 4863488, US 4239500 sau US 2004/111958.

Prezenta inventie isi propune sa asigure o solutie alternativa de recuperare si
valorificare a zgurii rezultata din procesul de ardere a carbunelui, prin care zgura sa
poate fi valorificata tot in cadrul centralei electrice.

intr-un prim aspect inventia se refera la o instalatie de recuperare a zgurii
rezultata din procesul de ardere a carbunelui intr-o centrald electrica cuprinzand o
banda cu racleti destinata preluarii zgurii de la baza unui cazan si conducerii acesteia
catre o palnie prevazuta cu un gratar pentru sortarea dimensionala a zgurii la partea
inferioard a caruia este prevazuta o banda de preluare cu racleti inclinati care
transportd zgura din punctul de deversare catre un siloz temporar de unde zgura
ajunge intr-un dispozitiv de dozare/amestecare care permite amestecarea zgurii cu
combustibili cu putere calorica superioara, noul combustibil obtinut fiind transferat pe
benzile de alimentare cu lignit a centralei electrice.

intr-un exemplu preferat de realizare, instalatia cuprinde suplimentar, intr-o
pozitie adiacentd si paraleld cu palnia, un concasor care preia zgura pe perioada
inactiva a benzii de preluare si o evacueaza intr-un canal tehnologic cu debusare la
bazinul unei statii de pompare hidro-amestec. De preferintd, instalatia cuprinde un
sibar manual pentru dirijarea zgurii catre pélnie sau concasor, concomitent cu
alimentarea sau oprirea apei de transport zgura in lungul unui canal tehnologic al
instalatiei.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, silozul temporar are o capacitate
cuprinsa intre 10 si 15 m? si este amplasat la o indltime cuprinsa intre 4 si7m,peo
structura de sustinere proprie.

De preferinta, instalatia cuprinde suplimentar o platforma de drenare a apei
imbibata in zgura, platforma fiind prevazuta in vecinatatea sistemului principal de
alimentare cu lignit a centralei electrice, si pe care sunt prevazute facilititile de
depozitare a combustibililor cu putere calorica superioara zgurii.

Intr-un exemplu preferat de realizare, respectivii combustibili cu putere calorica
superioara destinati a fi amestecati cu zgura in cadrul dispozitivului de
dozare/amestecare mentionat cuprind biomasa sub forma de rumegus, praf de cocs
sau antracit.

v\



n-2010-01362--
17 -t2- 2010

Intr-un al doilea aspect al sau, inventia se refera la un procedeu de recuperare
a zgurii rezultatd din procesul de ardere a carbunelui intr-o centrald electrica
cuprinzand o prima etapa de preluare a zgurii de la baza unui cazan si conducerea
acesteia catre o pélnie, urmatd de o etapa de sortare dimensionala a zgurii cu
ajutorul unui gratar, transportul zgurii din punctul de deversare catre un siloz
temporar prin intermediul unei benzi de preluare cu racleti inclinati, de unde zgura
ajunge intr-un dispozitiv de dozare/amestecare care permite amestecarea zgurii cu
combustibili cu putere calorica superioara, si in final o etapa de transfer a noului
combustibil obtinut pe benzile de alimentare cu lignit a centralei electrice.

De preferinta, pe perioada inactivda a benzii de preluare, zgura este preluata
de un concasor situat intr-o pozitie adiacenta si paralelda cu palnia mentionata de
unde zgura este evacuata intr-un canal tehnologic cu debusare la bazinul unei statii
de pompare hidro-amestec.

Intr-un exemplu de realizare preferat a procedeului conform prezentei inventii,
dirijarea zgurii catre palnie sau concasor este realizata cu ajutorul unui sibar manual,
concomitent cu alimentarea sau oprirea apei de transport zgura in lungul unui canal
tehnologic al instalatiei.

intr-un alt exemplu de realizare preferat a procedeului conform prezentei
inventii, acesta cuprinde suplimentar o etapa de drenare a apei imbibata in zgura
prin intermediul unei platforme prevazutd in vecinatatea sistemului principal de
alimentare cu lignit a centralei electrice, si pe care sunt prevazute facilitatile de
depozitare a combustibililor cu putere calorica superioara zgurii.

Avantajul principal al prezentei inventii consta in faptul ca prin utilizarea sa
scad cheltuielile cu depozitarea si in acelasi timp scad si cheltuielile ocazionate de
aprovizionarea lignitului.

Alte caracteristici i avantaje ale prezentei inventii vor deveni mai clare din
lecturarea descrierii detaliate a unui exemplu de preferat de realizare a inventiei,
prezentat intr-o maniera ilustrativa si nu limitativd cu referire la figurile anexate in
care:

Fig. 1 reprezinta o vedere a ansamblu a instalatiei de recuperare a zgurii
conform prezentei inventii;

Fig. 2 reprezinta o vedere schematizatd a palniei si concasorului care preia
zgura pe perioada inactiva a benzii de preluare;
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Asa cum se poate vedea si din figurile anexate, preluarea clasica a zgurii de la
baza cazanului este realizatda de catre o banda cu racleti 1, condusa catre un
concasor 2 dupa care urmeaza deversarea in canalul de evacuare 6 care o transmite
catre statia de pompare hidro-amestec.

Prin procedeul propus in cadrul prezentei inventii, preluarea zgurii se face
imediat Tnainte de deversarea in canalul tehnologic 6 in zona actualului concasor de
zgura al cazanului energetic, care va fi demontat si inlocuit cu o palnie 5 pentru
distribuirea materialului pe o banda de preluare cu racleti inclinata 8. Palnia este
prevazuta cu un gratar 7 pentru separare dimensionala bulgari de zgura care pot sa
apara accidental in cazan si care pot sa deterioreze banda de preluare. Refuzul pe
gratarul de separare 7 se va incarca manual intr-un container mobil.

In cadrul instalatiei conform prezentei inventii, este prevazuta, pentru perioada
de indisponibilitate a benzii de preluare 8, pastrarea unui concasor 2 ca si instalatie
de rezerva care evacueaza zgura in canalul tehnologic 6 cu debusgare la bazinul
statiei de pompaj hidro-amestec.

Dirjarea zgurii catre sistemul de evacuare nou sau pentru cazul de
indisponibilitate catre concasorul existent 2, se face cu ajutorul unui sibar manual 6.
Odata cu actionarea sibarului 6 se va avea in vedere si alimentarea sau oprirea apei
de transport zgura in lungul canalului tehnologic 6. S-a optat pentru un sistem
manual de actionare si nu unul automat avandu-se in vedere disponibilitatea mare a
benzii transportoare la care se poate face revizie in timpii de stationare ai cazanului.
Banda 8 extrage si transportd materialul din punctul de deversare pana la un siloz
temporar 4 avand de preferinta o capacitate cuprinsa intre 10 si 15 m® si cel mai bine
13 m3, amplasat la o inaltime cuprinsa intre 4 si 7m, si de preferinta 6,35m.
Descarcarea din siloz se face intr-o remorca auto pentru transportarea pe platforma
10 de eliminare a excesului de apa din zgura recuperata.

Descarcarea din remorca auto se face pe o platforma 10 betonata situata, de
preferat, in apropierea sistemului principal de alimentare cu lignit a centralei.

Platforma 10 va fi prevazuta cu un sistem de drenarea 3 a apei care provine
din evacuarea naturalda a umiditati de imbibatie a zgurii, care este racordat la
canalizarea tehnologica a centralei. Doar cu titlu de exemplu, continutul de materiale
combustibile nearse din zgura este de aproximativ 30%, umiditatea de 45-50%, iar
puterea calorica variaza intre 1,2 si 1,5 Gcal/t. Ca urmare a uscarii partiale prin

eliminarea umiditatii de Tmbibatie si prin combinatie cu biomasa se va atinge
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umiditatea de 30-33% si puterea calorifica de 1,8-2,8 Gcallt, fapt care il face
compatibil cu utilizarea lignitului.

Pe platforma de descarcare 10 a zgurii recuperate de la cazan va fi amplasata
si facilitatea 11 de depozitare a combustibiliior energetici cu putere calorifica
superioara de tipul biomasei sub forma de rumegus, prafului de cocs sau antracit.

Reteta de amestecare se face in functie de tipul combustibilului cu puterea
calorifica superioara, de continutul de cenusa si umiditate al noului combustibil. Cu
tittu de exemplu, se estimeaza ca prin introducerea in procesul de ardere a unei
cantitati de 40000 tone de biomasa in combinatie cu cenusa rezultata, va exista o
reducere de aproximativ 50000 tone de lignit care va conduce i la reducerea gazelor
cu efect de sera cu aproximativ 67000 tone echivalent dioxid de carbon.

Cand se declara compatibilitatea noului combustibil cu lignitul utilizat se poate
face transferul acestuia catre instalatia de dozare pe benzile de alimentare cu
carbune.

Compatibilitatea se demonstreaza prin analize de laborator, a caror frecventa
este stabilita de catre utilizator.

Pornind de la caracteristicile calorifice ale zgurii, biomasei si a carbunelui
(lignitul) s-au efectuat 3 amestecuri:

- 33% biomasa in zgura;

- 40% biomasa in zgura;

- 60% biomasa Tn zgura.

Rezultatele sunt prezentate in buletinele de analiza 605/PA, 606/PA si 607/PA
din august 2010, analizele fiind efectuate la INCD Ecoind SA, intr-un laborator
acreditat RENAR.

Sintetic s-au obtinut urmatoarele date:

Nrert Proba PCS C Cenusa
(Kcalrkg) %) %)
1 33% biomasa in zgura 1471 15.50 35.35
2 40% biomasa in zgura 1606 17.15 32.83
'3 60% biomasa in zgura 2019 21.94 21.55

Este evident ca ultima proba corespunde asteptariior (de a avea un
combustibil alternativ comparabil lignitului) si chiar cerintelor tehnologice solicitate de
catre un CET: combustibil cu putere calorifica similara lignitului.

”’>
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Pentru vehicularea si dozarea zgurii, biomasei si a combustibilului pe
platforma de descarcare se va folosi un incarcator frontal articulat cu volumul cupei
de minimum 4 m®.

Instalatia de dozare pe benzile de alimentare cu lignit este alimentatad cu
amestec combustibil alternativ cu ajutorul incarcatorului frontal. Aceasta instalatie
este prevazuta cu:

- palnie-buncar de descarcare din incarcatorul frontal cu capacitatea minima
dublul capacitatii cupei incarcatorului;

- banda transportoare cu racleti pentru transfer combustibil alternativ la silozul
de dozare;

- siloz de dozare cu rolul de dirijare a descarcarii combustibilului alternativ

catre banda transportoare de alimentare cu carbune a centralei functionala.

3
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REVENDICARI

1. Instalatie de recuperare a zgurii rezultatd din procesul de ardere a
carbunelui intr-o centrald electrica cuprinzdnd o banda cu racleti (1) destinata
preludrii zgurii de la baza unui cazan si conducerii acesteia catre o péainie (5)
prevazuta cu un gratar (7) pentru sortarea dimensionala a zgurii la partea inferioara a
caruia este prevazuta o banda de preluare cu racleti inclinati (8) care transporta
zgura din punctul de deversare catre un siloz temporar (4) de unde zgura ajunge intr-
un dispozitiv de dozare/amestecare (3) care permite amestecarea zgurii cu
combustibili cu putere caloricad superioara, noul combustibil obtinut fiind transferat pe

benzile de alimentare cu lignit a centralei electrice.

2. Instalatie de recuperare a zgurii conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca aceasta cuprinde suplimentar, intr-o pozitie adiacenta si paralela cu palnia
(5), un concasor (2) care preia zgura pe perioada inactiva a benzii de preluare (8) si
o evacueaza intr-un canal tehnologic cu debusare (6) la bazinul unei statii de

pompare hidro-amestec.

3. Instalatie de recuperare a zgurii conform revendicarii 2, caracterizata prin
aceea ca aceasta cuprinde un sibar manual (9) pentru dirijarea zgurii catre palnie (5)
sau concasor (2), concomitent cu alimentarea sau oprirea apei de transport zgura in

lungul unui canal tehnologic al instalatiei.

4. Instalatie de recuperare a zgurii conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca silozul temporar (4) are o capacitate cuprinsa intre 10 si 15 m> si este

amplasat la o inaltime cuprinsa intre 4 si 7 m, pe o structura de sustinere proprie.

5. Instalatie de recuperare a zgurii conform oricareia dintre revendicarile

precedente, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde suplimentar o platforma

20
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de drenare (10) a apei imbibata in zgura, platforma (10) fiind prevazutd in
vecindtatea sistemului principal de alimentare cu lignit a centralei electrice, si pe care
sunt prevazute facilitatile de depozitare (11) a combustibililor cu putere calorica

superioara zgurii.

6. Instalatie de recuperare a zgurii conform revendicarii 5, caracterizata prin
aceea ca respectivii combustibili cu putere caloricd superioard destinati a fi
amestecati cu zgura in cadrul dispozitivului de dozare/amestecare mentionat cuprind

biomasa sub forma de rumegus, praf de cocs sau antracit.

7. Procedeu de recuperare a zgurii rezultatd din procesul de ardere a
carbunelui intr-o centrala electrica cuprinzand o prima etapa de preluare a zgurii de
la baza unui cazan si conducerea acesteia catre o palnie, urmata de o etapa de
sortare dimensionald a zgurii cu ajutorul unui gratar, transportul zgurii din punctul de
deversare catre un siloz temporar prin intermediul unei benzi de preluare cu racleti
inclinati, de unde zgura ajunge intr-un dispozitiv de dozare/amestecare care permite
amestecarea zgurii cu combustibili cu putere calorica superioara, si in final o etapa
de transfer a noului combustibil obtinut pe benzile de alimentare cu lignit a centralei

electrice.

8. Procedeu de recuperare a zgurii conform revendicarii 7, caracterizat prin
aceea ca pe perioada inactiva a benzii de preluare, zgura este preluatd de un
concasor situat intr-o pozitie adiacenta si paraleld cu péalnia mentionata de unde
zgura este evacuatad intr-un canal tehnologic cu debusare la bazinul unei statii de

pompare hidro-amestec.

9. Procedeu de recuperare a zgurii conform revendicarii 8, caracterizat prin
aceea ca dirijarea zgurii citre péalnie sau concasor este realizata cu ajutorul unui
sibar manual, concomitent cu alimentarea sau oprirea apei de transport zgura in

lungul unui canal tehnologic al instalatiei.

10. Procedeu de recuperare a zgurii conform oricdreia dintre revendicarile
precedente, caracterizat prin aceea ca acest cuprinde suplimentar o etapa de

~

drenare a apei imbibatd in zgura prin intermediul unei platforme prevazuta in
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vecinatatea sistemului principal de alimentare cu lignit a centralei electrice, si pe care
sunt prevazute facilitdtile de depozitare a combustibililor cu putere calorica

superioara zgurii.

11. Procedeu de recuperare a zgurii conform oricareia dintre revendicarile 7 la
10, caracterizat prin aceea ca respectivii combustibili cu putere calorica superioara
destinati a fi amestecati cu zgura in cadrul dispozitivului de dozare/amestecare

mentionat cuprind biomasa sub forma de rumegus, praf de cocs sau antracit.
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FIG. 2
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