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Inventia se refera la un procedeu de armare a unui beton pe baza de roca de gips
(Kerysten), utilizat atat la elementele de constructie, structurale sau nestructurale, cat si la
subansambluri de constructii, tuburi, placi sau lucrari de consolidari.

Sunt cunoscute foarte putine exemple de armare a betoanelor de diferite tipuri, cu
plase din fibra de sticla, sintetice sau naturale. Acest lucru se datoreaza aderentei scazute
a cimentului Portland la aceste plase. De asemenea, nu se cunosc exemple de armare a
betoanelor clasice cu plase din fibra de sticla, sintetice sau naturale, pentru elemente de
constructie portante, adica structuri de rezistenta.

Sunt in schimb cunoscute mai multe procedee de constructie care folosesc betoane
usoare, armarea acestora realizadndu-se cu armaturi metalice, montate in cofraje pierdute
de polistiren, de diferite forme. Acest procedeu prezinta dezavantajul folosirii armaturilor din
otel-beton ce au costuri de manopera gi montaj ridicate, sufera in timp un proces de coro-
ziune, maresc greutatea constructiilor. Un alt dezavantaj al betoanelor clasice este acela al
folosirii cimentului Portland, care implica in procesul de fabricare a acestuia emisii poluante
de CO,. De asemenea, alte dezavantaje ale betoanelor clasice armate cu otel beton se
refera |a: statii de betoane, transport si utilaje - costisitoare, fortd de munca calificata, durata
mare de punere in opera, turnari la temperaturi pozitive sau cu masuri speciale, costisitoare,
la temperaturi minime negative.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in inlaturarea armaturilor din otel-
beton si partial a cimentului Portland din compozitiile de betoane clasice, printr-un procedeu
ieftin, economic si ugor de aplicat in productie.

Procedeul de armare a unui beton inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca
va cuprinde urmatoarele etape:

- montarea intr-un cofraj sub forma de rama sau cilindric a unui prim strat de plasa
de fibre de sticla sintetica sau naturala;

- amplasarea unui al doilea strat fixat de primul, din placi de polistiren imbracate in
plase din fibre de sticla, pe primul strat;

- turnarea unui beton n stare fluida, constituit din 20...50% liant care este format din
20...80% hidroliant si 20...80% ciment Portland, 50...80% filer, pana la 5% aditivi si restul apa,
procente in greutate, in straturi succesive, rezultdnd un material compozit si cu rezistenta
mecanica la compresiune de 50 Mpa, priza la 15 min si o rezistenta Rc de 20 Mpa la 1 h.

De preferinta, procedeul conform inventiei cuprinde o prima etapa de formare a unor
volume de turnare constand din corpuri de polistiren, polietilena sau carton, ce sunt armate
la exterior in plasa mentionata, asamblarea volumelor de turnare mentionate, si turnarea
betonului in aceste cofraje, umpland complet spatiile dintre cofrajele pierdute.

Procedeul conform inventiei cuprinde si o etapa de incorporare in masa betonului a
granulelor de polistiren sau deseuri si agregat de nisip cu granulatia 0...3 mm, si turnarea
intr-o prima etapa a betonului in cofraje de silicon sau metal, incorporarea plaselor
mentionate gi ulterior turnarea unei alte cantitati de beton, pentru inglobarea plaselor.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, procedeul cuprinde o etapa de formare a
unor carcase tubulare de armaturi din plasele mentionate, avand rol de armare si de cofraj
pierdut, plasele fiind intinse si fixate pe rame din OSB, si dispuse in doua straturi - unul cu
ochiuri de 40 x 40 mm, avand rol de armare propriu-zisa, si al doilea strat fixat de primul -
format dintr-o membrana fina din poliester, avand rol de cofraj pierdut, urmata de etapa de
turnare a betonului in straturi succesive, intre cilindrii de armatura si plasele exterioare.

intr-o maniera avantajoasa, procedeul conform inventiei are o etapd de montare a
plaselor mentionate, din fibra de sticla, sintetice sau naturale, pe suporturi din zidarie sau
beton, pe lemn sau pe metal, i apoi armarea elementelor de constructie mentionate cu un
strat de beton cu grosimi de 5...50 mm.
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Intr-un exemplu preferat de realizare, procedeul conform inventiei cuprinde o etapa
de introducere a unor armaturi cilindrice din plase din fibra de sticla, sintetice sau naturale,
ininteriorul unor cilindri metalici de diferite diametre, turnarea betonului in interiorul cilindrilor,
si rotirea acestora in jurul axelor longitudinale, astfel incat sa se obtina depunerea mate-
rialului pe peretii cu armatura din plase.

De preferinta, procedeul conform inventiei cuprinde o prima etapa in care se
monteaza pe un strat-suport armatura, din plase din fibra de sticla sau sintetice, cu ochiuri
de 4 x 4 cm si rezistente mecanice intre 2 si 100 KN/m, urmata de o a doua etapa in care
se pozeaza agregate mari, cu granulatie cuprinsa in intervalul 8...32 mm, in grosimi de pana
la 30 cm, si o ultima faza in care se toarna, cu ajutorul unei pompe malaxor automatizata,
un amestec de beton fluid, ce penetreaza straturile descrise mai sus.

Inventia asigura elemente de constructie portante si neportante, subansambluri de
constructii, tubulaturi, placi, consolidari cu un beton pe baza de roca de gips (beton de
Kerysten), fara armatura metalica. Astfel, se elimina neajunsurile mai sus mentionate, prin
aceea ca metoda Tnlocuieste armaturile metalice din betoanele cu ciment Portland, cu
betonul de Kerysten, armat cu plase din fibre de sticla, sintetice sau naturale.

De asemenea, procedeul conform inventiei prezinta avantajul ca reduce consumurile
de materiale energofage si poluante (ciment, otel-beton), consumurile de manopera si timpul
necesar executiei, si, implicit, costurile totale de executie, inventia folosind in schimb un liant
pe baza de sulfat de calciu (Kerysten - denumit si ciment verde, intrucat este nepoluant in
ciclul de fabricatie).

Procedeul conform inventiei consta si in Tnlaturarea partiala sau totala a cofrajelor
clasice, posibilitatea executiei in orice conditii climatice (ploaie, zapada) si in orice conditii
de temperatura: -25...+50°C.

Procedeul conform inventiei consta si in industrializarea si prefabricarea elementelor
de constructie enumerate mai sus.

Totodata, inventia elimina neajunsurile existente si prin aceea ca realizeaza
rezistente mecanice superioare betonului armat clasic, pentru sectiuni mici, rezistente, care
au fost testate prin probe sau pe platforma seismica.

De asemenea, procedeul conform inventiei se defineste prin aceea ca armarea
betonului de Kerysten cu plase din fibra de sticla conduce la o mare capacitate de rezistenta
la foc, superioara betoanelor clasice armate cu metal.

Nu Tn ultimul rand, procedeul conform inventiei consta in izolarea termica si fonica
superioare.

Prin aplicarea inventiei se obtin si urmatoarele avantaje specifice:

- consolidari de structuri existente, printr-un proces cu impact si cost reduse;

- realizarea de protectii anticorozive la metale;

- rezistenta considerabila la factori externi corozivi, de tip "climat marin", a betonului
de Kerysten armat cu plase din fibra de sticla, prin absenta totala a armaturilor din fier;

- economie de materiale naturale (lemn, metal, piatra), prin micgorarea sectiunilor
elementelor de constructie, in compensare cu acoperirea acestora cu beton de Kerysten
armat cu plase din fibre de sticla;

- se creeaza materiale compozite noi (elemente de constructie din lemn, metal sau
piatra - imbracate in beton de Kerysten armat cu plase de fibra de sticla), cu rezistenta
statica marita, si comportament mult imbunatatit la factori externi agresivi.

Se prezinta in continuare 7 exemple de realizare a inventiei:

1. Betonul de Kerysten se armeaza in suprafete subtiri, pentru obtinerea de placi utili-
zate in constructii. Datorita proprietatilor de fluiditate si autonivelare a betonului de Kerysten,
cu agregat de nisip 0,3 mm, acesta poate fi armat in placi cu grosimi de 0,5...20 mm, printr-un
procedeu de turnare in cofraje de silicon sau metal.
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Procedeul, in aceasta varianta, consta in aceea ca pe cofraj se monteaza plasele din
fibra de sticla sau sintetice, avand ochiuri de 5...20 mm. Numarul si caracteristicile plaselor
determina capacitatile portante ale acestora. Betonul de Kerysten se toarna in cofraje, inglo-
band plasele, datorita proprietatii acestuia de a "imbraca" orice materiale cu volume diferite
si, de asemenea, datorita caracteristicilor sale autonivelante, ramanand suprafete perfect
plane.

Rezultate bune de productivitate se obtin in procesul de industrializare a procedeului
in aceasta varianta, prin folosirea unei mese de presare in care intra betonul de Kerysten
concomitent cu plasele. Datorita prizei sale foarte rapide, accelerata de eliminare a apei prin
presare, acest amestec armat se intareste in suprafete subtiri, foarte rezistente la solicitari
mecanice.

Referitor la acest prim mod de realizare, pentru obtinerea unor suprafete de material
mai usor, procedeul foloseste beton de Kerysten avand in amestec granule de polistiren sau
deseuri (praf de polistiren), fluxul tehnologic fiind similar (folosirea mesei de presare).

Procedeul, in acest mod de realizare, obtine suprafete foarte subtiri de beton armat
de Kerysten, avand rezistente mecanice mult superioare altor betoane sau mortare cu
grosimi similare.

2. Se armeaza betonul de Kerysten in sistemul "cofraj armat”, pentru realizarea de
pereti, plangee sau alte elemente de constructii.

Astfel, se obtin volume din polistiren, polietilena sau carton, care sunt infagurate
(Tmbracate) in plase din fibra de sticla, sintetice sau naturale, in mai multe etape de executie:

a) se executa volumele mai sus mentionate, si se imbraca in plase;

b) se asambleaza aceste volume, avand forme si numar in functie de destinatia
elementului de constructie, in elemente de cofraj pierdut - interior i exterior;

c) se toarna betonul de Kerysten in aceste cofraje. Datorita proprietatilor de fluiditate,
apropiate de cele ale apei, ale acestui beton, el umple complet spatiile dintre cofrajele
pierdute - interioare si exterioare - penetrand si ingloband total plasele, chiar si cele cu
ochiuri de 5x5 mm, suprapuse cate 8 bucati. Astfel, prin efectul de "inclestare" produs intre
beton si plase, rezulta armarea betonului de Kerysten.

Referitor la acest al doilea mod de realizare, acest efect de "inclestare" se produce
datorita proprietatilor adezive speciale ale betonului de Kerysten, si aderentei plaselor din
fibra de sticla tratate alcalin. Armarea cu plase din fibra de sticla se dimensioneaza in functie
de tipul si numarul de plase folosite, si destinatia elementelor de constructii. Prinderea
plaselor pe volumele-suport se realizeaza prin capsare, lipire sau coasere.

Turnarea betonului de Kerysten in sistem cofraj armat se face cu ajutorul unor pompe
malaxor, cu debit mic sau mediu, iar marirea vitezei de umplere a spatiilor prin turnare se
realizeaza cu ajutorul unei lance de vibrator.

3. Betonul de Kerysten se armeaza in sistemul "armaturi cofraj" folosite la pereti si
plansee. Procedeul, in acest mod, se defineste in mai multe etape de executie:

a. se executa carcase de armaturi, din plase de fibra de sticla, sau sintetice, care au
dublu rol: de armare si de cofraj pierdut. Plasele din fibra de sticla ce fac posibil acest lucru
sunt alcatuite din doua straturi, si anume:

1. primul strat din plasa de fibra de sticla cu ochiuri de 40x40 mm, avand rezistente
mecanice de la 20...100 KN/m pe ambele directii, cu rol de armare propriu-zisa;

2. al doilea strat - format dintr-o membrana fina (chiar semitransparenta), din poliester
(de 17...60 g/m?), avand rol de cofraj pierdut. Acest strat este prins de primul prin legaturi
punctuale de 1...2 mm grosime.
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Referitor la acest mod de realizare a inventiei, aceste plase formate din 2 straturi se
intind si se fixeaza pe rame din OSB (inlocuitor de lemn, aschii din lemn presate) - formand
armarea si cofrarea exterioara a elementelor de constructii.

Armarea interioara a elementelor de constructii se realizeaza tot din armaturi "cofraj
pierdut”, de acelasi tip, Tnsa sub forma cilindrica. Cilindrii au stratul de membrana fina la
partea interioara, si se monteaza tangential unul la celalalt;

b. intre carcasele formate din armaturi "cofraj pierdut” descrise mai sus, se toarna,
cu ajutorul unor pompe malaxor, beton de Kerysten, avand timp de priza foarte redus
(3 min). Turnarea se va realiza in straturi succesive, stratul inferior fiind deja intrat in intarire
in momentul turnarii stratului superior. in acest fel, presiunea asupra membranei subtiri de
armatura este redusa.

Referitor la acest mod de realizare a inventiei, turnarea betonului de Kerysten se face
intre cilindrii de armatura si plasele exterioare, rezultand astfel o structura de perete sau
planseu ce are goluri cu aer in plan longitudinal, cu rol izolator sau folosit ca traseu de
instalatii.

Procedeul, in aceasta modalitate, se bazeaza pe capacitatea acestor armaturi "cofraj
pierdut" (plase in 2 straturi din fibra de sticla) care, odata fixate si intinse pe rame, pot sa
suporte presiunea de turnare a betonului de Kerysten si, in acelasi timp, sa constituie
armarea propriu-zisa.

in consecinta, procedeul, in aceastad modalitate, se defineste prin aceea ca plasele
din fibra de sticla constituie o armare perimetrala si, totodata, interioara (cilindrii), si, in
acelasi timp, datorita stratului de membrana subtire, prinsa de nodurile dese ale plasei
(4x4 mm), constituie cofraj pentru turnare. Presiunile la turnare asupra membranei subtiri
sunt repartizate pe suprafete mici de 4x4 cm, cat sunt ochiurile plasei. De asemenea, aceste
presiuni nu se acumuleaza pe verticala datorita prizei rapide a betonului de Kerysten, si a
faptului c& turnarile se fac cu pompe malaxor mici (2...3 m®h).

Conform acestei modalitati de realizare, gradul de armare cu aceste plase a
elementelor de constructie poate fi reglat in functie de tipul si numarul de plase folosite.

4. Se armeaza materialele clasice de constructie (zidarie, beton, lemn, metal etc.) cu
plase de sticla. Acest procedeu consta in montarea diferitelor plase din fibra de sticla,
sintetice sau naturale, pe suporturi din zidarie sau beton (pereti, plangee sau alte elemente
de constructie), pe lemn (grinzi, stalpi etc.), pe metal (grinzi, stalpi etc.). Ulterior operatiunii
de montare a plaselor, elementele de constructii se "imbraca" cu un strat de beton de
Kerysten de grosimi de 5...50 mm.

Procedeul, in aceasta modalitate, se va defini dupa cum urmeaza:

a. prin armarea zidariilor (caramida, bca etc.) sau a betoanelor clasice existente in
scopul consolidarii acestora, realizate in urmatoarele etape:

- curatarea si rostuirea zidariilor, si curatarea betoanelor;

- montarea plaselor la exterior prin infasurare, petrecere si legare cu plasele
interioare, prin golurile constructiei;

- fixarea plaselor interioare la colturile intrdnde (interioare), cu ajutorul unor profile
(corniere din PVC) fixate in zidarie sau beton;

- Imbracarea stalpilor prin "bandajare" cu plase;

- Imbracarea grinzilor cu plase, care apoi se intorc, total sau partial, pe intradosul
placilor de beton clasic. Grinzile exterioare (buiandrugii) se Tmbraca apoi cu plase care se
petrec pe planseu si pe fatada. Fixarea lor se realizeaza cu profile-cornier din PVC;

- aplicarea betonului de Kerysten prin "torcretare" (aplicare cu presiune a materialului
pe suport), etapa indeplinita datorita proprietatilor adezive ale acestui beton. Grosimea
stratului de torcret (rezultatul torcretarii) variaza in functie de plase (tip si numar) si de nece-
sitatile de consolidare;
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b. prin armarea elementelor de constructii din lemn (grinzi, stalpi etc.), in scopul
consolidarii acestora, precum si in scopul protejarii la foc. Consolidarea structurilor existente
din lemn se realizeaza in mod identic cu cele din zidarie si beton, avand particularitatea ca
aceasta operatiune are ca rezultat o protectie la foc mult imbunatatita;

c. prin armarea elementelor de constructie noi, din lemn sau metal (grinzi, stalpi).
Operatiunea se deruleaza dupa urmatoarea ordine:

- elementele se imbraca cu una sau mai multe plase, in functie de rezultatul dorit, gi
anume: cresterea capacitatii portante a elementului, protejarea la coroziune sau la degradare
naturala, protectie la foc;

- se acopera suprafetele acestor elemente cu un strat subtire de material (mix de
Kerysten), prin trecerea acestora intr-o baie de mix (amestec) de Kerysten;

- se imbraca (bandajeaza) elementele cu plase ce adera la stratul de mix de
Kerysten, datorita calitatilor acestuia de puternic adeziv;

- se trec aceste elemente din nou prin baia de mix de Kerysten, rezultand un strat de
acoperire armat cu plase din fibra de sticla, sintetice sau naturale, a carui grosime poate
varia in functie de numarul de treceri prin baia de mix de Kerysten;

d. prin torcretarea structurilor sau confectiilor din lemn sau metal existente cu un strat
de beton de Kerysten, ce contine fibre de sticla care adera in intregime la suprafetele elemen-
telor, avand rol de protectie la foc si, Tn acelasi timp, de cregtere a rezistentelor mecanice.

5. Se armeaza betonul de Kerysten prin "centrifugare” in cilindrii metalici de diferite
diametre, cu rol de cofraj demontabil, introducandu-se armaturi cilindrice din plase din fibra
de sticla, sintetice sau naturale:

- iTn momentul introducerii betonului de Kerysten in acesti cilindri-cofraj, se initiaza
rotirea acestora in jurul axelor longitudinale;

- prin centrifugare, se realizeaza depunerea materialului pe peretii cu armatura din
plase, rezultand un beton de Kerysten armat, foarte rezistent datorita pierderii rapide a apei
in procesul de centrifugare;

- se obtin astfel tuburi cu rezistente mecanice ridicate, avand grosimi si greutati mici,
deci si costuri reduse fata de cele din beton clasic.

6. Intr-un al saselea mod de realizare a inventiei, se armeaza cu plase din fibra de
sticla sau sintetica betonul de Kerysten cu agregate mari. Domeniul de folosinta il reprezinta
reparatiile sau lucrarile noi, de suprafete de beton carosabile (drumuri, piste de aeroport),
procedeul in aceasta modalitate prezentandu-se in urmatoarele etape de executie:

- se monteaza pe stratul-suport armatura din plase din fibra de sticla sau sintetice,
cu ochiuri de 4 x 4 cm si rezistente mecanice intre 2 si 100 KN/m;

- se "pozeaza" (asaza) agregatele mari (8...32 mm) in grosimi de pana la 30 cm, se
toarna, cu ajutorul unei pompe malaxor automatizata, un mix de Kerysten fluid, care pene-
treaza straturile descrise mai sus, si formeaza astfel un beton de Kerysten armat cu plase
din fibra de sticla, avand de data aceasta si agregate mari.

Tn legatura cu aceasta etapa specifica de executie, procedeul, in aceasta modalitate,
ilustreaza si un proces de infiltrare gravitationald a mixului de Kerysten in straturile de
agregate mari si de armatura din plase. Totodata, viteza de absorbtie a mixului la armatura
din plasa de fibra de sticla se mareste prin vibrare, cu ajutorul unei grinzi vibrante. Dupa
absorbtia mixului de Kerysten in straturile descrise, se produce "priza" betonului, incepand
de la 5 min (controlabil in functie de necesitétile dorite).
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7. Se obtine un "beton de Kerysten special”, folosit la elemente de constructii si
reparatii drumuri, piste de aeroport, platforme betonate, si alcatuit din: liant si filer de calcar,
sau filer de andezit sau filer de granit, la care se adauga elemente chimice si fibra de sticla,
in urmatoarea componenta:

- liant - 20...50%. Liantul, la rdndul sau, are urmatoarea compozitie: Kerysten
(20...60%), ciment (40...80%);

- filer - 50...80%;

- compusi chimici (retardanti, fluidificanti) si fibra de sticla - maximum 5%.

Legat de procedeu, in toate modalitatile sale descrise mai sus, acesta foloseste ca
materie prima produsul numit "Kerysten" , un hidroliant recent descoperit si brevetat in
Franta, de catre compania K&Co.

Betonul de Kerysten descris mai sus prezinta urmatoarea reteta tehnologica:

- hidroliant - in proportie de 20...50%. La randul sau, acest hidroliant detine urmatoare
compozitie: Kerysten - 20...80% si ciment Portland - 20...80%;

- nisip cuartos fin de 0...3 mm;

- agregate mici de 3...5 mm;

- compusi chimici;

- fibra de sticla.

Acest beton se prepara dupa urmatoarea formula: se amesteca in statii de mixaj
automate agregatele, liantul, compusii chimici si fibra de sticla, amestecul fiind ambalat in
saci personalizati in functie de destinatia betonului. Acest mixaj se introduce in pompe
malaxor cu apometru automat, in care se realizeaza combinatia cu apa. Betonul fluid,
rezultat Tn urma amestecului In pompe malaxor, se pune in opera prin pompare.

Betonul de Kerysten se identifica si prin urmatoarele caracteristici:

- rezistente mecanice superioare betoanelor clasice, dupa o ora, o zi, 7 zile,
28 de zile;

- priza rapida, controlabila de la 5 min la 2 h;

- calitati adezive;

- fluiditate si prelucrabilitate speciale;

- poate fi turnat Tn orice conditii meteorologice (precipitatii, temperatura).
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Revendicari

1. Procedeu de armare a unui beton obtinut din liant, ciment si gips, prin doua straturi
de plasa de fibre de sticla si de polistiren, caracterizat prin aceea ca va cuprinde
urmatoarele etape:

- montarea intr-un cofraj sub forma de rama sau cilindric a unui prim strat de plasa
de fibre de sticla sintetica sau naturala;

- amplasarea unui al doilea strat fixat de primul, din placi de polistiren imbracate in
plase din fibre de sticla, pe primul strat;

- turnarea unui beton n stare fluida, constituit din 20...50% liant, care este format din
20...80% hidroliant si 20...80% ciment Portland, 50...80% filer, pana la 5% aditivi si restul apa,
procente in greutate, n straturi succesive, rezultdnd un material compozit gi cu rezistenta
mecanica la compresiune de 50 Mpa, priza la 15 min si o rezistenta Rc de 20 Mpa la 1 h.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde o etapa
de incorporare in masa betonului a granulelor de polistiren sau deseuri si agregat de nisip
cu granulatia 0...3 mm, urmata de turnarea initial a betonului in cofraje de silicon sau metal,
incorporarea plaselor mentionate si, ulterior, turnarea unei alte cantitati de beton, pentru
inglobarea plaselor.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde in
plus o etapa de formare a unor volume de turnare constand din corpuri de polistiren, poli-
etilena sau carton, care sunt armate la exterior prin plasa mentionata, asamblarea volumelor
de turnare mentionate, si turnarea betonului Tn aceste cofraje, umpland complet spatiile
dintre cofrajele pierdute.

4. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru obtinerea
unor carcase tubulare de armaturi din plasele mentionate, care au rol de armare si de cofraj
pierdut, plasele sunt intinse si fixate pe rame, si dispuse in doua straturi, cu rol de armare
propriu-zisa, si al doilea strat fixat de primul - format dintr-o membrana fina din poliester,
avand rol de cofraj pierdut, urmata de etapa de turnare a betonului, Tn straturi succesive,
intre cilindrii de armatura si plasele exterioare.

5. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde o
etapa de introducere a unor armaturi cilindrice, din plase din fibra de sticla, sintetice sau
naturale, n interiorul unor cilindri metalici de diferite diametre, urmata de turnarea betonului
in interiorul cilindrilor, si rotirea acestora in jurul axelor longitudinale, astfel incat sa se obtina
depunerea materialului pe peretii cu armatura din plase.

6. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se monteaza pe un
strat-suport armatura din plase din fibra de sticla sau sintetice, cu ochiuri de 4X4 cm si
rezistente mecanice de 2...100 KN/m, apoi se pozeaza agregate mari, de granulatie
8...32 mm, in grosimi de pana la 30 cm, si se toarna, cu ajutorul unei pompe malaxor auto-
matizata, un amestec de beton fluid, care penetreaza straturile descrise mai sus.
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