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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru determinarea
simultand a parametrilor proceselor de fotodegradare Si
absorbtie Tn straturi subtiri. Instalatia conform inventiei
este alcdtuitd dintr-o incintd (1) metalica cilindrica,
avand pereti acoperiti cu o folie (2) reflectorizanta, pe
care sunt dispuse radial sase tuburi (3) fluorescente,
alimentate prin nigte circuite (4) electrice separate,
pentru a controla intensitatea luminoasd, un tub (5)
central din cuart, prevazut la capete cu nigte filete (6)
care se inchid etans cu nigte dopuri (7) prevazute cu
nigte racorduri (8) pentrufurtunuri (9), dopul inferior
de etangare fiind prevazut cu un sistem de fixare a
probelor, alcatuit din niste gine (10) fixate intr-un sistem
(13), care permitimobilizarea straturilor subtiri in timpul
experimentului.
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PROCESELOR DE FOTODEGRADARE S1 DE ADSORBTIE PE STRATURI
SUBTIRI

Inventia se refera la o instalatie de laborator destinata determinarii simultane a
parametrilor de fotodegradare a colorantilor organici si respectiv de adsorbtiei de cationi de
metale grele. din ape uzate industriale. utilizand materiale depuse sub forma de straturi
subtiri.

Sunt cunoscute. din literatura de specialitate. diferite tipuri instalatii cu reactor
pentru determinarea parametrilor procesului de fotodegradare a colorantilor organici in
regim continuu, acestea fiind realizate constructiv diterit, in sensul ¢d prezintd sursa de
iradiere pozitionatd central in interiorul reactorului, (brevet US 5118422 A). De asemenea
aceste reactoare utilizeaza sisteme in suspensie a fotocatalizatorului, (brevet US 3683589
A, brevet US 3118422 A). Sunt cunoscute si metode propuse pentru adsorbtia cationilor de
metale grele din ape uzate industriale care utilizeaza ca diverse materiale ca adsorbant,
(brevet US 2011127221 Al, brevet RS P20060392 A).

Dezavantajul principal al solutiilor constructive cunoscute este reprezentat si de
faptul cd acestea nu pot fi folosite ca echipamente de laborator, neavind sensibilitatea
corespunzitoare, acestea fiind destinate unui regim de lucru la nivel industrial.

Un alt dezavantaj al acestor instalatii este legat de faptul ca pana la ora actuala nu
se cunoaste, existenta vreunel instalatii de laborator similare sau asemanatoare. care sa
poata determina simultan parametrii de fotodegradare coloranti organici si de adsorbtie
cationi de metale grele din ape uzate industriale.

Un alt dezavantaj il reprezintd cantitatea mare de reactivi necesarda pentru
functionarea unor instalatii industriale i deci eficienta economica a reactoarclor industriale
utilizate ca instalatii de laborator.

Scopul inventiei este de a realiza o instalatie care indeplineste functiile celor doud
procese, de fotodegradare i de adsorbtie. simultan. Sunt inldturate astfel dezavantajele
legate de necesitatea utilizdrii a doud instalatii diferite.

Problema tehnici pe care isi propune si o rezolve inventia constd in aceca ¢ sc
realizeaza o instalatie care permite determinarea simultand a parametrilor proceselor de
fotodegradare coloranti §i de adsorbtie cationi de metale grele. din ape uzate industriale.
utilizdnd materiale oxidice depuse in straturi subtiri. De asemenca solutia constructiva

propusd permite dctermman ale parametrilor de fotodegradare si de adsorbtie pe solutii cu
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concentratii si compozitie bine definitd, cu un numdr restrans de poluanti, pentru a putea

studia in detaliu procesele aferente inlaturarii acestor poluanti.

Un alt obiectiv al inventiel consta in realizarea constructiva a dispozitivul tip sind

de fixare a probelor din reactor, care permite un control de finete referitor la suprafata

activd de materiale oxidice, depuse sub forma de straturi subtiri.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- permite efectuarea simultand de teste experimentale pentru determinarea
parametrilor proceselor de fotodegradare gi de adsorbtie utilizand materiale oxidice
depuse n straturi subtiri;

- permite adaptarea raportul intre suprafata fotocatalitica §i suprafata adsorbanta la
conditiile experiimentele necesare testarii si optimizarii diferitelor materiale oxidice
cercetate;

- dispozitivul de fixare a probelor tip sind din reactor permite o gama largd de
parametri experimentali, suprafati activa si raport supratatd fotocatalitica\suprafata
adsorbantd adaptabile conditiilor experimentale testate;

- sursa de iradiere cu tuburi fluorescente permite selectarea parametrilor
experimentali, intensitate de iradiere i alegerea lungimii  de unda
(ultraviolet...vizibil);

- reglarea debitului pentru a simula o plaja larga de parametrii de viteze de curgere;
- solutia constructivd propusa utilizeaza doar materiale inerte din punct de vedere
chimic (polietilen tereftalat, cuart, polipropilend) minimizand influenta asupra

parametrilor analizati.

Se did in continuare un exemplu de realizare a inventiei, iostalatic pentru

determinarea simultand a parametrilor proceselor de fotodegradare $1 de adsorbtic pe

straturi subtiri, in legdtura si cu Figura 1, Figura 2, Figura 3, care reprezinta:

Figura 1 — Vedere de sus a instalatier;

Figura 2 —Sectiune transversala prin incinta reactorului instalatiei;

Figura 3 — Detaliu sistem de fixare straturi subtiri;

Figura 4 - Diagrama de fotodegradare (w - metiloran]) si de adsorbtie (e - Cd*")
simultand pe straturi subtiri de TiO- si de cenusd de termocentrala modificata

(TiO-:cenuga=1:3).
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Instalatia. conform inventiei si In legaturd cu Figura 1 se compune dintr-o incintd
metalica cilindrica (1). cu pereti acoperiti cu folie reflectorizantd (2). pe care sunt dispuse
radial. sase tuburi fluorescente (3). alimentate prin circuite electrice separate (4) pentru a
controla intensitatea luminoasa. Tubul central (5), realizat din cuart, este prevazut la capete
cu mangoane filetate (6), care se inchid etans pe dopurile de etansare (7), acestea fiind
prevazute cu racorduri (8) pentru furtunuri (9). Dopul interior de etansare este prevazut cu
un sistem tip $ind de fixare a probelor (10) care permite selectia unei suprafete controlate
de materiale oxidice si in acelasi timp utilizarea de mai multe straturi subfiri. Pentru a
inlesni schimbul straturilor subtiri. mentenanta instalatiel i a observa experiemntele,
incinta instalatiei este prevazuta cu un sistem tip fereastrd alcatuit dintr-o balama (11) i o
fereastra (12) rabatabila si blocabila.

Sistemul tip sina de fixare al probelor, conform inventiei i in legatura cu Figura 3,
este alcatuit din sine (10) care sunt fixate pe suportul de fixare sine (13) permitand
montarea de straturi subtiri (14) pentru destasurarea experimentelor.

Reactorul a fost utilizat in teste de fotodegradare pentru coloranti organici
(metiloranj) si adsorbtie de cationi de metale grele (Cd*". Cu™. utilizand materiale oxidice
depuse iIn straturi subtiri (dioxid de titan. trioxid de wolfram, cenusd de filuu de
termocentralda modificatd) si a furnizat rezultate experimentale prezentate in Figura 4. Din
datele experimentale se observa ca fotodegradarea metiloranjului are loc cu randamente de
1.55% dupa 360 minute iradiere, valori comparabile cu rezultatele obtinute in testele de
fotodegradare coloranti pe instalatia pilot experimentald in regim static. Adsorbtia de
ationi de cadmiu atinge valori de 7,8% dupa 360 de minute. Capacitatea de retentie a

straturilor subtiri de cenusa de termocentrala modificatd pentru cationii de cadmiu s-a

. - e N . - .
calculat ca fiind 75.03 mg Cd™'/g cenusa imobilizata pe stratul subtire.
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REVENDICARI

N

Instalatia pentru determinarea simultand a parametrilor proceselor de fotodegradare
si de adsorbtie pe straturi subtiri caracterizatd prin aceea ci se compune dintr-o
incintd metalica cilindrica (1), cu pereti acoperiti cu folie reflectorizanta (2), pe care
sunt dispuse radial, sase tuburi fluorescente (3), alimentate prin circuite electrice
separate (4) pentru a controla intensitatea luminoasa. Tubul central (5), realizat din
cuart, este prevazut la capete cu filete (6), care se inchid etans pe dopurile de
etansare (7). acestea fiind prevazute cu racorduri (8) pentru furtunuri (9). Dopul
inferior de etansare este prevazut cu un sistem tip sina de fixare a probelor alcituit
din sine (10). fixate intr-un sistem de fixare (13). permitind imobilizarea straturilor
subtiri (14) in timpul experimentelor.

Instalatie. conform revendicarii 1, caracterizatid prin aceea ¢ se pot determina
simultan parametrii proceselor de totodegradare a colorantilor si de adsorbtic a
cationilor de metale grele din solutii de ape uzate si‘sau solutii experimentale de
laborator cu concentratie si compozitie bine definitd, in flux continuu, utilizand
materiale oxidice depuse In straturi subtiri

Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ¢a utilizeazd doar
materiale inerte din punct de vedere chimic (polietilen tereftalat, cuart,
polipropilend) minimizdnd influenta partilor componente a instalatiei asupra
parametrilor analizati.

Dispozitivul tip sind (10), de fixare a probelor. din instalatie, conform inventiei.
caracterizat prin aceea c¢i permite o gama largd de parametri experimentali,
suprafatd activa si raport suprafatd fotocataliticd\supratata adsorbanta adaptabile
conditiilor experimentale testate:

Sursa de iradiere modulard, cu tuburi fluorescente. conform inventiei,
caracterizatd prin aceea c¢a permite selectarea parametrilor experimentali.

intensitate de iradiere si alegerea lungimii de unda (ultraviolet...vizibil);
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Figura 1 Vedere de sus a instalatiei
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Figura 2 Sectiune transversala pyin incinta reactorului instalatiei
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Figura 3 Detaliu sistem de fixare straturi subtiri
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Figura 4 Diagrami de fotodegradare (a - metiloranj) si de adsorbtie (o - Cd™") simultana pe
straturi subtiri de TiO; si de cenusi de termocentrali modificati (Ti0,:FA=1:3)
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