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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie de pasta utilizata n
tratamentul termochimic de cementare cu carbon gi sulf
a pieselor de otel, Incepand din faza lichid&, din timpul
turndrii, cristalizarii si solidificarii piesei in forma de
turnare, pasta aplicandu-se prin pensulare sau pulve-
rizare pe suprafata formei sau a miezului, precum Si la
0 metodd de obtinere a acestei compozitii. Compozitia
conform inventiei este constituitd dintr-un amestec ce
contine, in procente de greutate, urméatoarele compo-
nente: 1..3% pulbere de sulf, 2...8% nisip cromitic
méacinat, 1...4% caolind, liant constituit din 20...45%
novolac solzi gi 40...65% alcool metilic, 8...16% pulbere
grafiticA ce este constituitd, la randul ei, din 23...27%

grafit argintiu, 23...27% pulbere de electrozi, 23...27%
negru de fum si 23..27% cérbune activ de uz
medicinal, iar restul alcool izopropilic. Metoda conform
inveniiei constd intr-o omogenizare a constituentilor
pulberii grafitice gi supunerea acestora unui proces
termic de deshidratare si indepértare a elementelor
volatile timp de 4...8 h, intr-un cuptor, la o temperatura
coprinsd intre 150...400°C, méicinarea amestecului
intr-o moard péand la obfinerea unei fractii granulo-
metrice sub 0,12 mm, si amestecarea acestuia cu
ceilalti constituenti ai compozitiei.
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COMPOZITIE PENTRU CEMENTAREA CU CARBON SI SULF INCEPAND
DIN FAZA LICHIDA A PIESELOR TURNATE DIN OTEL

Prezenta inventie se referd la o compozitie pentru cementarea incepand din faza
lichida a pieselor turnate din otel utilizatd pentru imbogétirea simultand a stratului
superficial in elementele carbon si sulf la grosimi de 1,0 — 2,5 mm in scopul cresterii
rezistentei la uzura si la griparea acestora.

Sunt cunoscute diferite compozitii pentru cementarea stratului superficial al unei
piese de otel, care din punct de vedere fizic, stratul respectiv se poate gési in starea de
agregare: solida, sub formd de plasma, sau lichida. Principalele dezavantaje care au
impiedicat extinderea si dezvoltarea la nivel industrial al acestor compozitii pentru
cementarea superficiala a unei piese din otel, constau in consumuri ridicate de
combustibil si energie, agresivitatea fatd de personalul executant si mediul ambiant,
precum si apelarea la investitii ridicate datoritd achizitiondrii de masini si utilaje
specializate.

Scopul inventiei constd in obtinerea de piese turnate din otel cu strat superficial
imbogatit in carbon si sulf, Tncepand din fazi lichidd care sid conduca la cresterea
calitétii produsului.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este obtinerea unei compozitii de
paste pentru cementare, utilizatd in scopul propus care totodatd sa inlocuiasca utilajele
si instalatiile termochimice specializate permitdnd utilizarea ei in sectiile de turnatorie
a pieselor de otel, chiar la locul de fabricatie a acestora prin turnare.

Compozitia pentru cementarea pieselor turnate din otel, constituitd din: grafit
argintiu, pulbere de electrozi, negru de fum, carbune activ de uz medicinal, sulf, nisip
cromitic, caolind, liant pe bazd de novolac si alcool metilic iar ca solvent alcool
izopropilic, inlatura aceste dezavantaje prin aceea cé: in scopul obtinerii de piese cu
strat superficial cementat cu carbon si sulf, amestecul astfel preparat poate fi utilizat la
tratarea fizico-chimica superficiala a unei forme sau miezuri executate din amestecuri
crude (cu uscare superficiala), sau din categoria: CO, — silicat de sodiu, precum si
forme coji pe baza de bachelitd care contine in procente de greutate: 8-16% pulbere
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grafitica (pe baza de grafit argintiu, pulbere de electrozi, negru de fum si carbune activ de uz
medicinal — in proportii egale); 1-3% sulf sub forma de pulbere: 2-8% nisip cromitic mécinat;
1-4% caolina; liant constituit din novolac solzi (20-45%) si alcool metilic (40-65%), rest alcool
izopropilic utilizat la prepararea vopselelor refractare din turnétorii, care se depune pe suprafata
activa a formei (miezului) prin pensulare sau pulverizare, urmata de uscarea ei pe cale naturala
sau in cuptoare la temperatura de 80 — 160 OC timp de 0,5 — 4.5 ore functie de dimensiunile si
configuratiile geometrice ale formei, miezului de turnare.

Compozitia pentru cementarea pieselor turnate conform inventiei propuse prezinta
urmatoarele avantaje: tratamentul termochimic se realizeazad in sectia de turnatorie in timpul
turndrii, cristalizarii si solidificarii piesei turnate din otel, fard consumuri energetice din
exterior; pasta de cementare se prepara usor si inlocuieste compozitiile utilizate in utilajele si
instalatiile termochimice actuale si nu este nociva fatd de mediu. Gazele dezvoltate la interfata:
otel lichid — forma de turnare (in special CO sau CO,), prin intermediul pastei de cementare
interpuse intre cele doua medii contribuie la intensificarea reactiilor de difuzie, termofiltrare si
termocapilaritate micsorand astfel emisiile in atmosferd a mono, respectiv dioxidului de carbon.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei. Pentru obtinerea compozitiei
pentru cementare cu carbon si sulf a pieselor turnate din otel, conform inventiei se folosesc
urmaétoarele materiale: 25 g grafit argintiu; 25 g pulbere de electrozi; 25 g negru de fum; 25 g
carbune activ de uz medicinal; 50g nisip cromitic; 40g caolind; 10 g sulf pulbere; 200 g liant pe
baza de novolac solzi, respectiv 100 g alcool izopropilic.

Prepararea compozitiel se executd dupa cum urmeaza: intr-o moara de macinat cu bile se
introduce compozitia grafitici omogenizata si deshidratatd in prealabil precum si substantele
pulverulente 1n cantitétile prestabilite si care anterior au fost amestecate manual sau mecanic
intr-un alt vas, respectiv intr-un amestecator cu palete sau cu tambur, pand la omogenizarea
vizuald a componentelor.

Se continud omogenizarea si finisarea structurii granulometrice de max. 0,12 mm, intr-o
moara cu bile un timp de 1.5 - 4,0 ore.

Amestecul granular obtinut, se scoate din moara cu bile si se introduce intr-un malaxor de
preparat vopsele cu turatie de 1500 rot/minut, peste care se toarna treptat cantitatea de liant si
se continua agitarea min. 30 minute dupé care se adauga alcoolul izopropilic pana la obtinerea
unei compozitii omogene cu densitatea de 2,0 — 4.5 g/cm3 . Liantul utilizat s-a preparat in
prealabil prin mojararea manuald a novolacului solzi, trecerea printr-o sitd cu dimensiunea
ochiurilor de 0,20 — 0,35 mm peste care se adaugi contitatea de alcool metilic in portii mici si
se continud agitarea. Pentru omogenizarea rapidd a liantului, vasul in care se prepard se va
incalzi prin peretii dublii cu ajutorul aburului la o temperatura de 40 — 80 °C.

in final peste compozitia rezultatd din malaxor, se va turna treptat cantitatea prestabilita
de alcool izopropilic. Compozitia obtinutd se malaxeaza un timp de min. 30 de minute, dupa
care amestecul rezultat, poate fi utilizat la tratarea fizico-chimica a unei forme (miezuri) de
turnare a pieselor din otel.

Compozitia pentru cementare astfel preparata, se pastreaza in cutii etanse in locuri uscate
si ferite de surse de foc, putand fi utilizate pana la un timp de maxim 6 luni de la preparare.
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Incercarile experimentale efectuate pe probe din otel T 20 Mn 14, avand diverse
configuratii geometrice $i mase cuprinse intre 2,0 — 5,0 kg au permis obtinerea unui strat
superficial fard defecte de turnare imbogitit in carbon si sulf si avand grosimi de 1,0 — 2,5 mm

functie de: temperatura de turnare a otelului, compozitia chimica a pastei pentru cementare,
respectiv greutatea piesei turnate.
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REVENDICARI

1. Compozitie pentru cementarea pieselor turnate din otel, constituitd din: grafit argintiu,
pulbere de electrozi, negru de fum, carbune activ de uz medicinal, sulf, nisip cromitic, caolina
liant pe bazad de novolac si alcool metilic si alcool izopropilic caracterizata prin aceea ca, in
scopul obtinerii unor piese turnate din otel cu strat superficial imbogatit in elementele carbon si
sulf incepand din fazi lichida in timpul procesului de turnare-cristalizare si solidificare in
forma de turnare, amestecul contine in procente de greutate: 8-16% pulbere grafitica (pe baza
de grafit argintiu, pulbere de electrozi, negru de fum si carbune activ de uz medicinal - in
proportii egale); 1-3% sulf sub forma de pulbere; 2-8% nisip cromitic macinat; 1-4% caolina;
liant constituit din novolac solzi (20-45%) si alcool metilic (40-65%), rest alcool izopropilic,
care dupd preparare poate fi utilizatd la tratarea fizico-chimicd, superficiala a unei forme
(miezuri) pe baza de nisip, prin pensulare sau pulverizare.

2. Compozitie conform revendicérii 1 caracterizatd prin aceea cd, pulberea grafitica
constituita din 23-27% grafit argintiu; 23-27% pulbere de electrozi; 23-27% negru de fum si
23-27% cérbune activ de uz medicinal omogenizate in prealabil, sunt supuse unui proces termic
de deshidratare si indepartare a clementelor volatile timp de 4-8 ore intr-un cuptor la
temperatura cuprinsa in intervalul 150-400°C dupa care se introduce intr-o moara de méacinare
pentru diminuarea fractiei granulometrice, respectiv sub 0,12mm.
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