(19) QFICIUL, DE STAT

ROMANIA

PENTRU INVENTII $| MARCI ’“@}3‘ i) an RO 127876 B1
Bucuregti LA 1) Int.CI.
e B03C 5/02 ?°%"
(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2011 00237

(22) Data de depozit: 18/03/2011

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 30/08/2016 BOPI nr. 8/2016

(41) Data publicarii cererii:
30/10/2012 BOPI nr. 10/2012

(73) Titular:
* UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI"
DIN BACAU, CALEA MARASESTI NR.157,
BACAU, BC, RO

(72) Inventatori:
+ OSTAHIE CONSTANTIN NARCIS,
STR. HORODISTEA NR. 2,
PIATRA SOIMULUI, NT, RO;
+ SAJIN TUDOR, SOSEAUA NATIONALA
NR.46 A, BL.D 5, SC.A, ET.9, AP.3, IASI, IS,
RO;

- HYWEL MORGAN, 29 ACORN GROVE,
CHANDLERS FORD, HANTS, GB;

« NEDELCU DRAGOS IULIAN,
STR.FRASINET, BL.B 16, ET.4, AP.18,
BUZAU, BZ, RO;

- BIRSAN CATALIN, COMUNA TAMASI, BC,
RO;

« VERNICA SORIN-GABRIEL, STR.9 MA/
NR.58, SC.B, AP.7, BACAU, BC, RO;

« MARIAN MARIUS GHEORGHE,
STR.TINERETULUI, BL.11, SC.A, AP.3,
BUHUSI, BC, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO 125825 A2; MD 2139 B1

499 ELECTROSEPARATOR DE PARTICULE DIN LICHIDE

DIELECTRICE

Examinator. ing. ENDES ANA MARIA

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia

RO 127876 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 127876 B1

Inventia se referd la tehnologiile de epurare a lichidelor dielectrice - uleiurilor de
transformator, uleiurilor pentru motoare, uleiurilor vegetale, combustibililor lichizi, solventilor
organici de impuritatile insolubile, si poate fi utilizatd in energetica, in industria alimentara, in
constructia de magini, electrotehnica, radioelectronica, tehnologia petrochimica.

Este cunoscut electroseparatorul de particule din lichide dielectrice, conform brevetului
MD 2071, constituit dintr-o chiuveta cu racorduri de admisie si de evacuare a lichidului, din niste
electrozi cu polaritate alternanta, care formeaza intre ei colectoare pentru particule, dintr-un
canal pentru refularea lichidului si dintr-un emitor, realizat sub forma unui electrod cu invelis
dielectric perforat si amplasat in canal.

Dezavantajul electroseparatorului cunoscut este eficienta redusa de retinere a particule-
lor, ca rezultat al electroconvectiei fazei continue care antreneaza in migcare particulele sedi-
mentate pe electrozi. Configuratia electrozilor nu este rationald pentru captarea eficienta a
particulelor, si contin muchii ascutite neizolate, care formeaza jeturi electrohidrodinamice care
sunt orientate in sens invers traiectoriilor de sedimentare a particulelor.

Este cunoscut si electroseparatorul de particule din lichide dielectrice, conform brevetului
MD 2139, constituit dintr-un corp cu racorduri de admisie si de evacuare a lichidului, din doi
electrozi, dintre care unul este amplasat in partea de jos a corpului, si este executat sub forma
unei placi legate la pamant, iar celalalt este pozitionat in partea de sus, si este executat sub
forma unei tije cilindrice cu invelis dielectric perforat, dintr-un grup de electrozi intermediari cu
potentiale flotante, amplasati intre primii doi electrozi, si executati sub forma unor rame
dreptunghiulare, pozitionate orizontal si izolate cu izolatori la doué capete atéat intre ele, cat si
de electrodul amplasat in partea de jos a corpului.

Prezenta electrozilor cu potentiale flotante reduce esential intensitatea electroconvectiei.
insa configuratia electrozilor nu este rationala pentru captarea eficienta a particulelor, si contin
muchii ascutite neizolate, care formeaza jeturi electrohidrodinamice care sunt orientate in sens
invers traiectoriilor de sedimentare a particulelor. Din aceasta cauza nici eficienta de retinere
a particulelor de catre electroseparatorul cunoscut nu este prea mare.

Cea mai apropiata solutie tehnicé de cea propusa este electroseparatorul de particule
din lichide dielectrice, conform cererii de brevet de inventie MD 2139, constituit dintr-un corp
cilindric vertical, inchis cu un capac inferior, cu racord de admisie a lichidului dielectric, si cu un
capac superior, curacord de evacuare a acestuia, dintr-un electrod executat sub forma peretelui
cilindric al corpului, confectionat din metal si legat la pamant, si dintr-un electrod cu potential
inalt, pozitionat in corp concentric cu electrodul legat la pamant, si executat sub forma unei tije
cilindrice cu invelis dielectric, perforat cu fante transversale, dintr-un grup de electrozi
intermediari, cu potentiale flotante, executati sub forma de discuri cu ferestre centrale circulare,
si pozitionati intre electrodul legatla pamant si electrodul cu potential inalt. Suprafetele cilindrice
interioare gi periferice ale electrozilor intermediari suntizolate cu straturi cilindrice din dielectric,
fixate pe discurile electrozilor intermediari cu elemente de distantiere ale acestora, care sunt
utilizate si ca izolatori pentruizolarea intre ei a electrozilor intermediari; fantele transversale ale
invelisului dielectric al electrodului cu potential inalt sunt pozitionate simetric intre electrozii
intermediari.

Dezavantajul electroseparatorului cunoscut este eficienta limitatd de retinere a
particulelor, ca rezultat al configuratiei neperformante a electrozilor intermediari cu potentiale
flotante. Particulele captate in interstitiile dintre electrozii intermediari sunt supuse unei migcari
oscilante intre electrozi, in urma reincarcarii la ciocnirea cu acestia, si, in mare parte, parasesc
aceste interstitii, fiind introdusi inapoi in lichidul epurat. Curgerea lichidului dielectric nu
stimuleaza captarea particulelor. Fortele gravitationale de sedimentare a particulelor sunt
perpendiculare pe fortele electrice, ceea ce, de asemenea, nu stimuleaza captarea particulelor.
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Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve consta in asi-
gurarea cresterii randamentului de separare si retinere a particulelor din lichidele dielectrice ale
unui separator.

Electroseparatorul cu particule din lichide dielectrice, conform inventiei, rezolva
problema tehnica prin aceea ca sub capacul inferior, se afla un colector de particule, iar in
partea superioara a corpului cilindric este dispus un disc dielectric orizontal, etansat pe peretele
electrodului cu potential inalt (@), muchia periferica a discului dielectric formand cu electrodul
legat la pamant un canal inelar de evacuare a lichidului dielectric din spatiul dintre electrozi,
electrozii intermediari fiind executati sub forma de pereti cilindrici cu diametre si inaltimi diferite,
si fiind montati etans pe capacul inferior, si pozitionati concentric cu electrodul legat la pamant
si cu electrodul cu potential Tnalt (), niste camere de captare a particulelor, formate intre
electrozii intermediari si electrodul legat la paméant, comunicand cu colectorul de particule prin
niste canale executate in capacul inferior.

Electroseparatorul cu particule din lichide dielectrice, conform inventiei, rezolva
problema tehnica prin aceeaca diametrele electrozilor intermediari sunt cuprinse intre diametrul
electrodului cu potential Tnalt (¢) si diametrul interior al electrodului legat la pamant, iar cu
cresterea diametrului fiecarui electrod intermediar creste si inaltimea acestuia.

Electroseparatorul cu particule din lichide dielectrice, conform inventiei, rezolva
problema tehnica prin aceea ca, electrozii intermediari, la partea inferioara, sunt montati etans
pe capacul inferior.

Electroseparatorul cu particule din lichide dielectrice, conform inventiei, rezolva
problema tehnica prin aceea ca racordul de admisie a lichidului dielectric este montat pe capa-
cul inferior coaxial cu electrodul cu potential inalt (@), iar racordul de evacuare a acestuia, pe
capacul superior, in imediata vecinatate a electrodului cu potential inalt (¢).

Electroseparatorul de particule din lichide dielectrice, conform inventiei, prezinta
avantajele cresterii cu 20...30% a randamentului de retinere a particulelor, in comparatie cu
electroseparatorul cunoscut.

Obtinerea acestui rezultat tehnic se datoreaza faptului ca:

- dotarea suplimentara a electroseparatorului sub capacul inferior cu un colector de
particule, care comunica prin canale, executate in capacul inferior, cu camerele de captare a
particulelor, formate intre electrozii intermediari si electrodul legat la paméant, contribuie la
separarea finala a particulelor din lichidul dielectric, fara a aparea posibilitatea de reintoarcere
a particulelor captate in fluxul de lichid epurat, ceea ce contribuie la cresterea randamentului
de retinere a particulelor,

- dotarea suplimentara a electroseparatorului in partea superioara a corpului cilindric cu
un disc dielectric orizontal, etangat pe peretele electrodului cu potential inalt, a carui muchie
periferica formeaza cu electrodul legat la pamant un canal inelar de evacuare a lichidului
dielectric din spatiul dintre electrozi, i montarea racordului de admisie a lichidului dielectric pe
capacul inferior coaxial cu electrodul cu potential inalt, iar a racordului de evacuare a acestuia -
pe capacul superior, in imediata vecinatate a electrodului cu potential inalt, formeaza curgerea
ascendenta a lichidului dielectric, imprimandu-i si o orientare radiala de la axul electrodului cu
potential inalt spre periferie (spre electrodul legat la pamant), ceea ce stimuleaza miscarea
particulelor in sensul actiunii fortelor electrice, si astfel amelioreaza randamentul de retinere a
particulelor;

- executarea electrozilor intermediari cu potentiale flotante, sub forma de pereti cilindrici,
cu diametre si inaltimi diferite, montarea etans a acestora pe capacul inferior, si pozitionarea
lor concentric cu electrodul legat la pamant si electrodul cu potential inalt, alegerea diametrelor
electrozilor intermediari intre diametrul electrodului cu potential inalt si diametrul interior al
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electrodului legat la pamant, si cresterea inaltimii fiecarui electrod intermediar, cu cresterea
diametrului acestuia, montarea etans a electrozilor intermediari pe capacul inferior, cu formarea
camerelor de captare a particulelor intre electrozii intermediari si electrodul legat la pamant,
orienteaza linille de camp electric, in lungul carora se deplaseaza particulele, in interiorul
camerelor de captare si, in final, devin paralele cu linile de cdmp gravitational si au aceiasi
orientare (spre capacul inferior), fapt ce stimuleaza captarea eficienta a particulelor; ca si in
electroseparatorul cunoscut, particulele in camerele de captare sunt supuse unei miscari
oscilante intre electrozi, in urma reincarcarii la ciocnirea cu acestia, dar nu mai pot parasi
aceste camere, sedimentand spre colectorul de particule. Aceastd schema a grupului de
electrozi intermediari cu potentiale flotante este mult mai performanta decat schema grupului
de electrozi intermediari in electroseparatorul cunoscut, ameliorand semnificativ randamentul
de retinere a particulelor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, electroseparatorul de particule din lichide dielectrice, sectiune longitudinalg;

- fig. 2, electrodul cu potential inalt, lupa A din fig. 1.

Electroseparatorul de particule dinlichide dielectrice este constituit dintr-un corp cilindric
vertical 1, inchis cu un capac inferior 2 cu racord de admisie 3 a lichidului dielectric impur a, si
Cu un capac superior 4 cu racord de evacuare 5 a a lichidului dielectric epurat b. Electrodul 6
este executat sub forma peretelui cilindric al corpului 1, este confectionat din metal si legat la
pamant. Electrodul 7 cu potential inalt ¢ este pozitionat in corpul 1 concentric cu electrodul 6,
si este executat sub forma unei tije cilindrice cu invelis dielectric 8, perforat cu fante
transversale 9. Grupul de electroziintermediari 10 cu potentiale flotante are electrozii pozitionati
intre electrodul 6 si electrodul 7.

Electroseparatorul este dotat suplimentar sub capacul inferior 2 cu colectorul 11 de
particule, iar in partea superioara a corpului cilindric 1, cu discul dielectric orizontal 12, etansat
pe peretele electrodului 7, a carui muchie periferica formeaza cu electrodul 6 un canal inelar 13
de evacuare a lichidului dielectric epurat din spatiul dintre electrozii 6, 7 si 10. Electrozii
intermediari 10 sunt executati sub forma de pereti cilindrici cu diametre si inaltimi diferite, si sunt
montati etang pe capacul inferior 2, si pozitionati concentric cu electrozii 6 si 7. Diametrele
electrozilor intermediari 10 sunt cuprinse intre diametrul electrodului 7 si diametrul interior al
electrodului 6. Cu cresterea diametrului fiecarui electrod intermediar 10 creste si inaltimea
acestuia. Electrozii intermediari 10 sunt montati etans pe capacul inferior 2, formand camerele
14 de captare a particulelor, care comunica apoi cu colectorul 11 prin canalele 15, executate
in capacul inferior 2. Racordul de admisie 3 este montat pe capacul inferior 2 coaxial cu
electrodul 7, iar racordul de evacuare 5 a acestuia - pe capacul superior 4, in imediata
vecinatate a electrodului 7. Colectorul 11 de particule este dotat cu robinetul 16 de scurgere a
slamului (amestecului concentrat de lichid dielectric cu particule). Conectarea electrodului 7 la
sursa de inaltad tensiune se face cu ajutorul bornei 17. Corpul cilindric 1 este pozitionat pe
picioarele 18.

Electrofiltrul pentru lichide dielectrice prezentat mai sus functioneaza astfel:

La pornire, robinetul 16 de scurgere a slamului se inchide. Prin racordul 3 lichidul
dielectric impur a este introdus in interiorul corpului 1 al electrofiltrului. Dupa ce corpul 1 se
umple culichid dielectricimpur, asupra electrodului 7, prin borna 17, este aplicat potentialul inalt
¢. Neomogenitatile create de fantele transversale 9 vor concentra pe ele liniile de cdmp electric,
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ceea ce va creste local intensitatea cdmpului electric, aceste zone generand ioni care incarca
particulele cu sarcini electrice excedentare. Electrozii intermediari 10 vor avea potentiale
flotante diferite, intre valorile potentialelor electrozilor 6 si 7, cu atadt mai mari cu cat mai
apropiate sunt de electrodul 7.

Liniile de forta ale cdmpului electric creat in spatiul dintre electrozi vor avea o orientare
radiala spre electrodul 6, dar cum aratad simularile pe calculator, in vecinatatea electrozilor
flotanti se reorienteaza in jos, intradnd in camerele 14 de captare a particulelor, si in camerele
14 devenind practic paralele cu liniile de forta ale campului gravitational.

Sub actiunea fortelor coulombice ale campului electric, particulele incarcate cu sarcini
excedentare se vor deplasa in lungul liniilor de forta ale campului electric, si vor fi captate in
camerele 14, in care vor oscila intre electrozi, aglomerandu-se si sedimentand in final in
colectorul 11 prin canalele 15.

Lichidul dielectric curge de jos in sus de la axul electrodului 7, avand si o componenta
radiala a vitezei (conform directiei ¢), care favorizeaza migcarea particulelor in sensul actiunii
fortelor electrice. Aceasta curgere a lichidului dielectric se datoreaza dotarii suplimentare a
electroseparatorului in partea superioara a corpului cilindric cu discul dielectric orizontal 12,
etansat pe peretele electrodului 7, astfel ca muchia periferica a discului 12 formeaza cu elec-
trodul 6 canalul inelar 13 de evacuare a lichidului dielectric din spatiul dintre electrozi, si montarii
racordului de admisie 3 a lichidului dielectric pe capacul inferior 2 coaxial cu electrodul 7, iar a
racordului de evacuare 5 - pe capacul superior 4, in imediata vecinatate a electrodului 7.

Lichidul dielectric epurat este evacuat prin racordul 5 cu un debit care sa asigure
separarea eficientad a particulelor.

Dupa acumularea slamului, acesta se evacueaza din colectorul 11, deschizdndu-se
robinetul 16, apoi electroseparatorul se spald, pentru a fi utilizat intr-un nou ciclu de electro-
separare.

Sistemul de electrozi al electroseparatorului propus creeaza conditii optime de separare
a particulelor, crescand astfel randamentul de retinere a impuritatilor pana la valori de peste
98%. Constructia electrofiltrului permite dezasamblarea si asamblarea simpla a elementelor
acestuia, pentru procedura de spalare a electrozilor.
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Revendicari

1. Electroseparator de particule din lichide dielectrice, alcatuit dintr-un corp (1) cilindric
vertical, inchis cu un capac inferior (2) avand un racord (3) de admisie a lichidului dielectric, si
cu un capac superior (4) avand un racord (5) de evacuare a lichidului, dintr-un electrod metalic
(6), executat sub forma peretelui cilindric al corpului (1), legat la pamant, si dintr-un electrod (7)
cu potential inalt (@), pozitionat in corp (1) concentric cu electrodul (6) legat la pamant, si
executat sub forma unei tije cilindrice cu invelis dielectric (8) perforat cu fante transversale (9),
dintr-un grup de electrozi intermediari (10), cu potentiale flotante, pozitionati intre electrodul (6)
legat la paméant si electrodul (7) cu potential inalt (), caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde suplimentar, sub capacul inferior (2), un colector (11) de particule, iar in partea supe-
rioara a corpului cilindric (1) este dispus un disc (12) dielectric orizontal, etansat pe peretele
electrodului (7) cu potential inalt (¢), muchia periferica a discului dielectric (12) formand cu
electrodul (6) legat la pamant un canal (13) inelar de evacuare a lichidului dielectric din spatiul
dintre electrozi (6, 7 si 10), electrozii intermediari (10) fiind executati sub forma de pereti
cilindrici cu diametre si inaltimi diferite, si fiind montati etans pe capacul inferior (2), si pozitionati
concentric cu electrodul (6) legat la pamant si cu electrodul (7) cu potential inalt (), niste
camere (14) de captare a particulelor, formate intre electrozii intermediari (10) si electrodul (6)
legat la pamant, comunicand cu colectorul (11) de particule prin niste canale (15) executate in
capacul inferior (2).

2. Electroseparator de particule din lichide dielectrice, conform revendicarii 1, carac-
terizat prin aceea ca diametrele electrozilor intermediari (10) sunt cuprinse intre diametrul
electrodului (7) cu potential inalt (@) si diametrul interior al electrodului (6) legat la pamant, iar
cu cresterea diametrului fiecarui electrod intermediar (10) creste si inéltimea acestuia.

3. Electroseparator de particule din lichide dielectrice, conform revendicarii 1, carac-
terizat prin aceea ca electrozii intermediari (10), la partea inferioara, sunt montati etans pe
capacul inferior (2).

4. Electroseparator de particule din lichide dielectrice, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca racordul de admisie (3) alichidului dielectric este montat pe capacul
inferior (2) coaxial cu electrodul (7) cu potential inalt (@), iar racordul de evacuare (5) a acestuia,
pe capacul superior (4), in imediata vecinatatea a electrodului (7) cu potential inalt ().
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