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RO 127875 B1

Inventia se refera la o instalatie automata de realizare a ciclurilor termice pentru con-
ditionarea ingrasamintelor chimice cu continut ridicat de azot in conditii de laborator, in
vederea efectuarii testului de detonabilitate a acestora.

Se cunoaste documentul RO 113088 B, care dezvaluie un dispozitiv de racire utilizat
la reactoarele de polimerizare de capacitate mica si mijlocie, pentru racirea rapida a unui sistem
supus incalzirii, in industria chimica, acesta asigurand racirea sistemului de reactie concomitent
cu amestecul sistemului, prin aceea ca este alcatuit dintr-un agitator prevazut cu un mecanism
cu flotor, care este sustinut de un colier metalic, fixat pe o tija. Mecanismul cu flotor prezinta
o terminatie ce patrunde intr-un orificiu calibrat, practicat in peretele tijei in interiorul careia
este pozitionata o supapa reglabila, fixata pe o teava concentrica cu tija. Tija face legatura
cu un vas Dewar, cu azot lichid, solidarizat cu tija prin intermediul unei piese de legatura,
prevazuta, la randul ei, cu niste orificii pentru eliberarea presiunii in interiorul tijei.

Se mai cunoaste si documentul FR 2763867 A1, care dezvaluie un dispozitiv pentru
amestecarea si dizolvarea intr-un lichid a unor particule ale unei substante solubile in lichid,
cu o densitate mai mica decéat a lichidului, alcatuit dintr-o cuva prevazuta cu un prim dispo-
zitiv de agitare, pentru antrenarea granulelor solide catre partea inferioara a cuvei, si un al
doilea dispozitiv de agitare, pentru generarea in amestecul de reactie a unei migcari de
forfecare pentru dizolvarea granulelor.

Aceste echipamente nu raspund caracteristicilor tehnice si operationale necesare,
sinuindeplinesc cerintele de realizare a ciclurilor termice, de recristalizare a ingrasamintelor
tehnice cu continut mare de azot, in vederea verificarii caracteristicilor de detonabilitate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este monitorizarea parametrilor tehno-
logici care trebuie asigurati, ca temperatura, durata, gradient incalzire/racire, asigurarea unui
flux omogen si eliminarea erorilor umane in asigurarea trasabilitatii fenomenului.

Instalatia automata de realizare a ciclurilor termice pentru conditionarea ingrasamin-
telor chimice cu continut ridicat de azot in conditii de laborator, conform inventiei, este con-
stituitd dintr-o baie de apa, in care este montat un omogenizator pentru intensificarea
circularii apei, si o sonda pentru masurarea temperaturii ingrasamantului chimic, aflata in
legatura cu un calculator de proces care monitorizeaza parametrii instalatiei, o pompa, un
ventil de umplere si un ventil de golire a apei, fiind caracterizata de faptul ca este prevazuta
cu o cutie etansa, scufundata in baia de apa, in care este inchisa proba, iar doua schimba-
toare de caldura pentru ciclul de racire, respectiv, de incalzire sunt montate de o parte side
alta a baii de apa, si sunt comandate de calculatorul care preia informatiile referitoare la tem-
peratura de la sonda.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se elimina neajunsurile legate de interventia umana care poate conduce la abateri
de la parametrii tehnologici care trebuie asigurati: temperatura, durata, gradient de
racire/incalzire;

- asigurarea unui flux termic omogen la toate punctele de contact ale vasului de con-
ditionare cu agent termic care este apa.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

-fig. 1, schema bloc a instalatiei automate de laborator, in vederea realizarii ciclurilor
termice pentru ingrasamintele chimice cu continut ridicat de azot, la care trebuie efectuat
testul de detonabilitate;

- fig. 2, graficul privind modificarea capacitatii termice a azotatului de amoniu solid
in functie de temperatura, la trecerea de la faza IV la faza Ill;

- fig. 3, diagrama de cicluri termice pe care trebuie sa o realizeze instalatia automata.

2



RO 127875 B1

Instalatia automata de realizare a ciclurilor termice pentru conditionarea ingrasamin-
telor chimice cu continut ridicat de azot in conditii de laborator, conform inventiei, este alca-
tuita dintr-o baie de apa 1, in care este montat un omogenizator 5, pentru intensificarea
circularii apei, si o0 sonda 6, pentru monitorizarea temperaturii apei.

Proba de ingrasaméant care se supune conditionarii este inchisa intr-o cutie etanga
deinox 2, iar o sonda 7, pentru masurarea temperaturii ingrasamantului chimic, este introdusa
in cutia etanga 2, care apoi este scufundata in baia de apa 1, sprijinita pe niste suporti 9.

Instalatia mai este prevazuta cu un calculatorul de proces 13, care conduce, in baza
informatiilor, sistemul de monitorizare 8 a temperaturii din proba care se supune conditionarii,
respectiv, apa utilizata ca agent termic, comanda elementele 10 de golire a apei, comanda
omogenizatorul 5, sistemul de incalzire 3 si sistemul racire 4, montate pe baia de apa, in
baza diagramei de timp care implica durata de mentinere la +50°C, respectiv, +25°C, cu
asigurarea ratei de incalzire, respectiv, racire de minimum 10°C/h.

Realizarea de cicluri termice la cele douéa praguri de temperatura +25°C, respectiv,
+50°C are in vedere modificarea proprietatilor cristalografice ale azotatului de amoniu. La
cele doua temperaturi mentionate azotatul de amoniu (ingrasamant) se prezinta in faza
cristalografica diversa, faza IV ortorombic NH4+ ordonat, NO3- ordonat, respectiv, faza lll
ortorombic NH4+ dezordonat NO2- ordonat.

Fenomenul de trecere de la o faza de cristalizare la alta se produce in mod natural,
in functie de conditiile de depozitare, si conduce la modificarea densitatii reale si aparente
ale azotatului de amoniu.

Succesiunea de cicluri termice faza lll - IV - Il - ... cu schimbarea densitatii afecteaza
structura granulelor de azotat de amoniu, inregistrandu-se fisuri la nivelul granulelor, care
conduc la sfardmarea acestora si la cresterea densitatii aparente.

Astfel de cicluri termice repetate modifica pronuntat proprietati importante ca:
aglutinarea, porozitatea si densitatea ingragsamantului, factori care influenteaza nivelul de
sensibilitate la detonare, in sensul in care ingrasamantul chimic supus unor astfel de cicluri
(+50°C/+25°C) este mult mai sensibil decat cel netratat termic.

Pana la aplicarea solutiei care face obiectul inventiei, realizarea de cinci cicluri
termice succesive de recristalizare, si mentinerea la temperatura de +50°C, respectiv, +25°C
se face in doua bai de apa in care se introduce succesiv vasul etang care contine proba de
ingragsamant chimic. Un astfel de echipament necesita interventia personalului operator
pentru realizarea parametrilor de incalzire, mentinere, racire s.a.m.d.

Cantitatea de ingragsamant care trebuie conditionata pentru incercarea de detonabi-
litate este de 10 dm?, introdusa n cutia etanséa de inox, si care necesita utilizarea unei incinte
termostatate cu agent termic - apa, care sa asigure un gradient termic de incalzire/racire de
minimum 10°C/h.

Capacitatea baii de apa trebuie sa fie de minimum 40 I.

Conform inventiei, instalatia prezentata in fig. 1 necesita racordarea la reteaua de
apa curenta, respectiv, canalizare si alimentare cu energie electrica (220 V, 50 Hz).

Componentele instalatiei se pot achizitiona/confectiona pentru a raspunde la para-
metrii tehnologici specificati.
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Revendicare

Instalatie automata de realizare a ciclurilor termice pentru conditionarea ingrasamin-
telor chimice cu continut ridicat de azot, in conditii de laborator, constituita dintr-o baie de
apa (1) in care este montat un omogenizator (5) pentru intensificarea circularii apei, si 0
sonda (7) pentru masurarea temperaturii ingrasamantului chimic, aflata in legatura cu un
calculator de proces (13) care monitorizeaza parametrii instalatiei, o pompa de apa (12), un
ventil (11) de umplere si un ventil (10) de golire a cuvei baii, caracterizata prin aceea ca
este prevazuta cu o cutie etansa (2) pentru proba de azotat de amoniu, scufundata in baia
de apa (1) si asezata pe un suport (9) format din niste traverse prismatice, in interiorul cutiei
etanse (2) este amplasata sonda (7) pentru monitorizarea temperaturii din centrul probei de
fngrasamant chimic, conectata, si o sonda (6) pentru monitorizarea temperaturii apei, ambele
sonde (7, 8) fiind interconectate la calculatorul de proces (13) care comanda parametrii de
temperatura si timpii specifici apei si probei de ingrasamant, pentru realizarea ciclurilor de
temperatura necesare procesului, gi regleaza functionarea pompei de apa (12), a ventilului
de golire (10) si a ventilului (11) de umplere a cuvei baii, a omogenizatorului (5), precum si
reglarea functionarii unor schimbatoare de caldura (3, 4) montate de o parte si de alta a baii
de apa (1), pentru ciclul de racire, respectiv, de incalzire.
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