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Inventia se refera la un microtribometru tip pin-disc, pentru determinarea fortelor de
frecare de alunecare la incarcari normale mici, specifice microtribosistemelor de alunecare.

in scopul studierii fenomenelor de frecare in microtribosisteme, mai sunt cunoscute
diverse tribometre pin-disc pentru incarcari mici, dar care au sisteme complexe de incarcare
normald a pinului, cum ar fi; arcuri de compresiune, micromotoare pas cu pas cu senzori de
limitare a fortelor de apasare etc.

Este cunoscut si microscopul de forta atomica (AFM), capabil s& determine forte de
frecare de ordinul micro si nano Newtonilor, dar sunt realizari deosebit de complexe si scumpe.
De asemenea, documentul EP 1034739 A1 prezinta un tribometru cu brat de fixare a unui cap
cu o greutate si un senzor de masurare a fortei de frecare cu bila sprijinita pe suprafata probei
de analizat, in legatura electrica cu o unitate de calcul, iar in articolul "Friction oscillations with
a pin-on -disk tribometer"de G. Douglas (Tribology International Vol. 28, No.2, pp. 119 - 120),
se prezinta detalii privind tribometrul pin-disc cunoscut, alcatuit din un disc din material
preselectat, cu dimensiunile si greutatea cunoscute, sprijinit pe un lagar si rotit de axul unui
motor electric cu viteza predeterminata, pe suprafata superioara a caruia se sprijina varful unui
pin dintr-un material prestabilit, pinul fiind fixat vertical intr-un suport fixat la capatul unui brat
cu corpul fixat in mod reglabil intr-un suport al bratului solidar cu placa de baza a tribometrului.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in prevederea tribometrului cu un
senzor de determinare a fortei de frecare a pinului pe disc, simplu si ieftin, dar care s& asigure
precizia determinarii coeficientului de frecare al materialului analizat, cu pinul urmarind
configuratia suprafetei cu mentinere constantd a fortei de apasare data de greutatea pinului.

Microtribometrul tip pin-disc pentru studiul frecarii de alunecare, conform inventiei, este
format din un disc sprijinit pe un lagar, un pin sustinut de un suport fixat de capatul unui brat
metalic ce are capatul opus fixat intr-un suport, pinul avand diferite lungimi si libertate de
culisare in suport pe directie vertical3, iar forta de apasare a acestuia pe disc fiind variata prin
greutati adiacente. Problema tehnica mentionatéa este rezolvaté prin aceea ca bratul metalic de
sustinere a suportului cu pinul tribometrului este o lamela elastica, avand fixat pe ea un senzor
de fortd de determinare a fortei de frecare dintre pin si disc.

Solutia propusa are la baza realizarea incarcarii microcontactului pin - disc pe baza
efectului gravitational. Practic, greutatea pinului, care are posibilitatea de a culisa pe directie
verticald, reprezinta forta de incarcare a microcontactului pin-disc. Modificarea valorii fortei de
incarcare a microcontactului studiat, in intervalul 5...150 mN, se realizeaza prin utilizarea unor
pini de diferite lungimi sau prin atasarea la pin a unor mase aditionale.

Microtribometrul tip pin - disc prezintd urmatoarele avantaje fata de alte tribometre
folosite la momentul actual:

- simplitate constructiva;

- posibilitatea urmaririi unei suprafete cu mici denivelari, mentinand constanta incérca-
rea,

- posibilitatea modificarii rapide a fortei de incarcare a microcontactului studiat;

- masurarea in timp real a fortei de frecare dintre pin si disc;

- posibilitatea inlocuirii rapide a pinului cu un alt pin cu alta forma a suprafetei de contact
sau din alt material;

In continuare, este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cufigura,
care reprezintd schematic o sectiune prin microtribometrul tip pin - disc.

Microtribometrul tip pin-disc poate fi folosit pe standurile de incercari utilizate pentru
studiul fenomenului de frecare in microtribosisteme.
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Conform inventiei, microtribometrul are un disc 2 care are fata superioara drept supra-
fata de frecare si care este montat pe un ax sprijinit pe un lagar axial-radial 1. Acest disc 2 este
antrenat in miscare de rotatie prin intermediul axului de catre un sistem de antrenare al stan-
dului de incercari, cu valori ale vitezei unghiulare prestabilite.

Pinul 4 a carui varf materializeaza cea de-a doua suprafata in contact, este sustinut de
un suport 3 care permite pinului 4 sa se deplaseze pe directie verticala. Varful pinului poate fi
prelucrat direct din corpul lui sau poate fi realizat prin montarea unei microbile, care sa formeze
microcontactul cu discul 2.

De suportul 3 este fixata o lamela elastica 5 pe care se afla un senzor de forta. Celalalt
capat al lamelei elastice este fixat pe un suport 8, care asigura fixarea intregului subansamblu
de un pin al standului de incercare 7. Acest pin se poate deplasa pe directie orizontala de-a
lungul razei discului 2, datoritd unui ghidaj 6 si ofera astfel posibilitatea modificarii vitezei
relative dintre suprafetele in contact. Larotirea discului 2, in contactul dintre varful pinului si disc
se dezvolta o forta de frecare ce solicitd lamela elastica la incovoiere, iar senzorul de forta de
pe aceasta va transmite semnalul catre sistemul de achizitii de date si apoi la calculator, unde
sunt inregistrate valorile sesizate.
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Revendicare

Microtribometru tip pin-disc, pentru studiul frecarii de alunecare, format dintr-un disc (2)
sprijinit pe un lagar (1), un pin (4) sustinut de un suport (3) fixat de capatul unui brat metalic ce
are capatul opus fixat intr-un suport (8), pinul (4), ce poate avea diferite lungimi, avand libertate
de culisare in suportul (3) pe directie verticala, iar forta de apasare a acestuia pe discul (2) fiind
variatd prin greutati aditionale, caracterizat prin aceea ca bratul metalic de sustinere a
suportului (3) cu pinul (4) este o lamela elastica (5), avand fixat pe ea un senzor de forta de
determinare a fortei de frecare dintre pin (4) si disc (2).
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