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s PROCEDEU DE OBTINERE A BRICHETELOR DIN LIGNIT CU
PCS MAI MIC DE 23865 KJ/KG, CU EMISII REDUSE DE OXIZI

DE SULF

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie si la un procedeu de
brichetare a lignitului cu PCS< 23865 kj/kg Tn amestec
cu alte materiale, pentru a reduce emisia de oxizi de
sulf rezultaii prin ardere. Compozitia amestecului,
conform inventiei, este realizatd din 68...95% lignit
PCS<23865 kj/kg, 0,1 argild grasd comund, 0,1 acid
polivinilic, 0,25% biomasa, respectiv, deseuri de lemn,
Si 2,5% acceptor organic de sulf, respectiv, oxid de
calciu, potasiu, magneziu sau bariu, hidroxid de calciu,
potasiu, magneziu sau bariu, carbonat de calciu,

potasiu, magneziu sau bariu, dolomitd. Procedeul
conform inventiei, pentru realizarea compozitiei ameste-
cului, constd in selectarea manuald sau mecanica a
lignitului cu PCS<23865 kj/kg, prepararea i dozarea
elementelor, omogenizarea acestora prin introducerea
intr-un malaxor, si brichetarea amestecului prin presare
la rece la presiuni de 2...100 MPa.
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Lignitul poate sa fie brichetat cu sau fard liant, in functie de continutul de acizi humici ~ in
cazul brichetérii sub presiune (80 ... 100 MPa) sau de continutul de bitumene —~ in cazul
brichetarii la cald (t =450 ... 500°C sip = 20 ... 30 MPa).

In brevetul RO 109555 este descris procedeul de obtinere a brichetelor din pulbere de lignit
80..85% si granule de materiale plastice 15..20% prin incilzire la circa 150 °C.

In brevetul US4412840 este descris procedeul de obtinere a brichetelor din pulbere de lignit
utilizdnd ca liant o solutie bituminoasa in procent de 3%.

Principalul dezavantaj al acestor metode il reprezintd faptul ca bitumul, gudronul si
materialele plastice degaja, prin ardere, componente susceptibile a fi cancerigene.

Un alt dezavantaj este cantitatea mare de oxizi de sulf degajati prin ardere, lignitul avind un
continut total de sulf de circa 1,5%. Intrucit sulful combustibil nu poate fi separat, o
posibilitate de reducere a emisiilor de oxizi de sulf este indepartarea sulfului din steril prin
separare mecanica simultan cu reducerea continutului de cenusd, consumul de energie fiind
ridicat. Influenta asupra continutului total de sulf este redusa deoarece, pe de o parte, eficienta
separdrii mecanice a sterilului este scizutd si, pe de alta parte, ponderile de sulf in masa
combustibild si in steril sunt sensibil egale.

Acest dezavantaj a fost partial diminuat prin introducerea in praful de cérbune a biomasei,
amestecul de materiale combustibile avand scopul reducerii emisiilor poluante degajate la
arderea brichetelor.

In brevetul RO 105827 se prezintd procedeul de obtinere a brichetelor combustibile cu
urmatoarea compozitie: deseuri agricole 10..15%, reziduuri petrochimice 35..45% si praf cocs
sau carbune 40..50%.

In brevetul RO 121223 este prezentatd o altd compozitie, §i anume, rumegus 60..90%, reziduu
petrolier 10..50% st cocs de petrol sau carbune sau praf de cirbune 0..20%.

Reziduurile petroliere au un continut relativ mare de sulf i, prin utilizarea acestora, emisia de

oxizi de sulf nu se reduce.
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Lignitul cu puterea calorificd superioara (PCS) <23865kJ/kg  exploatat in bazinul minier al

Olteniei este un carbune tanir, caracteristicile fizico-chimice fiind prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr.
Indicatorul UM. Valoare
crt.
0 1 2 3
1 Umiditatea de imbibatie % 36,21 +~ 43,21
2 | Umiditatea higroscopica, la initial % 3,18 +5,45
3 ! Umiditatea totald % 41,35 + 46,29
4 | Continut de cenusi la initial % 13,60 +~ 25,29
5 | Continut de cenusga la anhidru % 25,12+ 43,12
Continut de | Combustibil la initial % 1,09 ~ 1,42
° sulf: Total % 1,26+~ 1,72
7 | Continut de azot, la initial % 0,49 ~ 0,65
8 | Continut de oxigen, la initial % 7,03 ~ 8,85
9 | Continut de hidrogen, la initial % 1,84 ~ 2,48
L 10 | Continut de carbon, la initial % 21,98 +~ 25,86
11 | Puterea calorifica superioar3, la initial | kcal/kg 1912 + 2543
t 12 | Puterea calorifica inferioara, la initial kcal’kg 1653 + 2165
13 | Materii volatile % 15,25 + 21,19 1
14 | Acizi humici % 9,25+ 11,15 /

Pentru formarea amestecului propus, s-a finut seama de urméatoarele considerente:

Emisia de oxizi de sulf se diminueazi prin introducerea in amestecul combustibil a biomasei
(deseuri de lemn) si a unor acceptori anorganici de sulf (oxid de calciu, potasiu, magneziu sau
bariu, hidroxid de calciu, potasiu, magneziu sau bariu, carbonat de calciu, potasiu, magneziu
sau bariu, dolomitd);

La o pondere de peste 15% degeuri de lemn in brichete, indicele de absorbtie al apei creste si
brichetele se pot dezintegra sub actiunea apei, ceea ce pune probleme de depozitare si
transport al brichetelor. Pentru cresterea indicelui de coeziune al brichetelor in vederea
mdririi ponderii deseurilor de lemn pand la 25%, in amestec se introduce un liant care nu

contine sulf, respectiv argila grasd comuna si/sau alcool polivinilic.
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Compozitia amestecului, conform inventiei, este realizatd din 68..95% lignit
PCS<23865kJ/kg, 0..1% argila grasd comuna, 0..1% acid polivinilic, 0..25% biomasa (deseuri
de lemn) si 2..5% acceptor organic de sulf (oxid de calciu, potasiu, magneziu sau bariu,
hidroxid de calciu, potasiu, magneziu sau bariu, carbonat de calciu, potasiu, magneziu sau
bariu, dolomita).

Procedeul, conform inventiei, constd in: selectarea manuala sau mecanicd a lignitului cu
PCS<23865kJ/kg, prepararea si dozarea elementelor, omogenizarea acestora prin introducerea
intr-un malaxor gi brichetarea amestecului prin presare la rece la presiuni de 2 .. 100 MPa.
Lignitul este mécinat la dimensiuni de maxim 3 mm. Pentru a evita aderarea §i aglomerarea
particulelor, inainte de macinare, lignitul este uscat la o umiditate de 20..25%.

Deseurile de lemn utilizate au o umiditate de sub 15% si sunt tocate la dimensiuni de maxim 5
mm (rumegus).

Ambele materiale combustibile se introduc in malaxor unde sunt amestecate impreuna cu
argila care este introdusd sub formd de praf. Dupd 5 min se introduce alcoolul polivinilic
dizolvat in apd, cu concentratia 20..50%.

Acceptorul anorganic de sulf este introdus in malaxor sub formi de pulbere (dimensiune sub
0,5mm) la un interval de 15 min de la introducerea argilei. Tindnd seama de ecuatiile
stoechiometrice, cantitatea de acceptor trebuie sd asigure un raport minim de 2:1 atomi de
sodiu sau potasiu/atomi de sulf §i de minim de 1:1 atomi de calciu sau bariu/atomi de sulf.
Pentru a obtine o reducere semnificativd a emisiilor de oxizi de sulf, cantitatea de acceptor
trebuie sd fie mai mare decit cea minima. Pe de alta parte, substantele utilizate ca acceptori
anorganici de sulf formeaza cenusa, deci nu pot fi utilizate in cantitate mare. Avind in vedere
confinutul de sulf al lignitului din Oltenia, cantitatea de acceptori anorganici de sulf introdusa
in amestec este de 2..5% din greutatea cirbunelui uscat.

Durata totald a procesului de omogenizare a amestecului in mixer este de 45 min.

Amestecul este introdus in forme i presat la rece, la presiuni de 2 .. 100 MPa.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

Prin brichetarea unui amestec format din lignit cu PCS<23865kJ/kg, deseuri de lemn, argila
grasd comuna i un acceptor anorganic de sulf, emisia de oxizi de sulf rezultatd din arderea
brichetelor se reduce considerabil fatd de cazul arderii lignitului in stare naturala.

Prin introducerea in amestec a argilei grase comune si/sau a alcoolului polivinilic, se poate
creste cantitatea de biomasd introdusd in amestec pand la 25% fird a afecta rezistenta

mecanica a brichetelor.
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Compozitia amestecului depinde de caracteristicile lignitului §i biomasei, in continuare fiind
prezentate doud exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

In cazul in care se dispune de lignit cu continut mare de sulf, se utilizeazd cantitatea maxima
propuséa de biomasa (25%) in scopul micgoririi procentului de sulf din amestec §i oxidul de
calciu ca acceptor natural de sulf (5%) in scopul reducerii emisiei de oxizi de sulf rezultati
prin ardere. Daca lignitul contine o cantitate mare de acizi humici liberi §i rumegusul provine
dintr-o esentd de lemn care contine un procent mare de lignina, pentru a se mentine rezistenta
mecanica a brichetelor se utilizeaza, ca liant, numai argila grasd comuna (1%).

Exemplul 2

In cazul in care se dispune de lignit cu continut mare de sulf, se utilizeazi cantitatea maxima
propusd de biomasa (25%) in scopul micgoririi procentului de sulf din amestec §i oxidul de
calciu ca acceptor natural de sulf (5%) in scopul reducerii emisiei de oxizi de sulf rezultati

prin ardere. Daca lignitul contine o cantitate micd de acizi humici liberi §i rumegusul provine

dintr-o esentd de lemn care contine un procent mic de lignind, pentru a se mentine rezistenta

mecanicd a brichetelor se utilizeaza, ca lianti, atit argila grasd comuna (1%) cét si alcoolul
polivinilic..

In ambele cazuri, lignitul se sorteazd manual sau mecanic, se usuci la o umiditate de 20..25%
dupd care este micinat la dimensiuni de maxim 3 mm. Argila se introduce in malaxor
simultan cu degeurile de lemn (rumegus) care au o umiditate de maxim 15% si dimensiuni de
maxim 5 mm si cu argila care este introdusa sub formd de praf. Amestecul este malaxat i
omogenizat timp de 15 min, dupi care se introduce acceptorul anorganic de sulf sub forma de
pulbere (dimensiune sub 0,5mm) si se malaxeazi gi omogenizeaza inca 30 min.

In cazul 2, dupa 5 min de la inceperea malaxarii se introduce alcoolul polivinilic dizolvat in
apa, cu concentratia 20..50%.

Amestecul omogen obtinut se introduce in forme i este presat la presiuni de 2..100 MPa.
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PROCEDEU DE OBTINERE A BRICHETELOR DIN LIGNIT CU
PCS<23865KJ/KG, CU EMISII REDUSE DE OXIZI DE SULF

REVENDICARI

. Compozitie pentru brichete din combustibil solid, caracterizatd prin aceea ca amestecul
este realizat din 68..95% lignit PCS<23865kJ/kg, 0..1% argila grasd comuna, 0..1% acid
polivinilic, 0..25% biomasa (deseuri de lemn) §i 2..5% acceptor organic de sulf (oxid de
calciu, potasiu, magneziu sau bariu, hidroxid de calciu, potasiu, magneziu sau bariu,
carbonat de calciu, potasiu, magneziu sau bariu, dolomitd).

. Procedeu de obtinere a unui combustibil solid sub forma de brichete ce poate fi utilizat
pentru incélzirea locuintelor individuale sau colective, serelor si halelor, caracterizat prin
selectarea manuala sau mecanicd a lignitului cu PCS<23865kJ/kg, prepararea §i dozarea
elementelor, omogenizarea acestora prin introducerea intr-un malaxor §i brichetarea

amestecului prin presare la rece la presiuni de 2 .. 100 MPa.
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