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Inventia se refera la un cuptor rotativ de expandat cereale, utilizat in domeniul obtinerii
de produse alimentare din cereale expandate, prin supunerea acestora unui proces de
preuscare, coacere, suprapresiune prin injectie de abur, expandare si prelucrari ulterioare.

Se cunoaste documentul EP 0274358 (A2), care se refera la o masina pentru pro-
ducerea cerealelor expandate, cuprinzand cel putin o pereche de tobe rotative, montate pe o
platforma care poate fi inclinata in jurul unei axe transversale la un capat. Tobele au niste usi
de etangare cu balamale, si inchise automat de dispozitivele de actionare a presiunii lichidului.
Usile pot fi blocate in pozitia inchisa printr-un mecanism de blocare ce actioneaza asupra
platformei, gi cuprinde un element de zavorére, al carui capat este deplasabil printr-un brat.

Se mai cunoaste documentul WO 9508932 (A1), care se refera la un aparat compact
de expandare, ce cuprinde un cilindru de incarcare stationar, in care un tambur concentric de
expandare este dispus in mod rotativ. Cilindrul exterior este infasurat in covoare electrice de
incalzire, permitand o mai buna eficienta a incalzirii, si reglarea temperaturii camerei de expan-
dare interioara. Cilindrul include o camera de admisie a cerealelor, cu o linie de alimentare a
granulelor conectata la aceasta. Portiunea de arbore de antrenare a tamburului de expandare
este realizata ca un element de transport cu surub. Intrarile de abur de Tnalta presiune pot fi
legate de orice parte a cilindrului sau a liniei de alimentare cu cereale. Optional, pot fi conectate
la cilindru si alte linii de incalzire cu gaz fierbinte.

Mai sunt cunoscute cuptoare rotative care se prezinta sub forma unui cilindru metalic,
rotativ, Tncalzit adecvat, in care se introduc cerealele de expandat, preuscate sau nu. Cerealele
sunt mentinute un timp prestabilit pentru coacere, dupa care, printr-un distribuitor montat in axul
cuptorului, este injectat abur la o presiune si temperatura ridicata, dupa care are loc deschi-
derea brusca a capacului cuptorului rotativ, producandu-se expandarea cerealelor din interiorul
cuptorului.

Mai sunt cunoscute cuptoare rotative la care injectia aburului se face printr-un distribuitor
format dintr-o camera de preintdmpinare a aburului, in prelungirea careia este montata o piesa
metalica sub forma unui trunchi de con, circuitul aburului fiind din camera de preintdmpinare a
aburului, prin nigte gauri, spre spatiul dintre mantaua cilindrica a cuptorului si exteriorul piesei
metalice sub forma trunchiului de con, aceasta piesa tronconica fiind prevazuta cu niste gauri
care permit trecerea aburului in spatiul unde se afla cerealele de expandat, scopul acestei solutii
fiind evitarea injectiei directe a aburului in masa de cereale, simultan cu ideea de injectie a
aburului intr-o masa cat mai mare de cereale.

Dezavantajul principal al injectiei aburului printr-un distribuitor montat in axul cuptorului
consta in faptul ca se genereaza umidificarea si aglomerarea cerealelor in jurul acestui
distribuitor, aspect care genereaza un randament scazut de expandare a cerealelor si, implicit,
o calitate scazuta a produsului finit.

In cazul injectiei aburului printr-un distribuitor cu piesa tronconica, nu se asigura decat
partial distributia aburului la periferia cuptorului, astfel incat formarea aglomerarilor de cereale
este inevitabila.

Uzual, aceste cuptoare sunt incalzite cu arzatoare de gaz metan. Un dezavantaj
semnificativ al acestor cuptoare consta in incalzirea neuniforma a cuptorului, pe toata lungimea
lui.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui cuptor rotativ de expandat
cereale, la care injectia aburului in masa cerealelor este realizata indirect, in toata masa
cerealelor, indiferent de lungimea cuptorului, cat i in incalzirea uniforma a cuptorului, asigurand
aceeasi temperatura pe toata lungimea cuptorului.
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Cuptorul rotativ de expandat cereale, conform inventiei, elimind dezavantajele
mentionate prin aceea ca este alcatuit dintr-un tub metalic exterior, inchis la un capat de un
capac cu presetupa de aductiune a aburului, de tubul metalic exterior fiind sudate la extremitati
doua discuri de sprijin, iar in interiorul tubului fiind introdus un alt tub metalic, prevazut pe toata
lungimea cu niste orificii de trecere a aburului, si inchis catre capacul cu presetupa de aductiune
a aburului, intre tubul metalic exterior si tubul metalic interior fiind introduse longitudinal niste
bare de cupru in niste caneluri aferente tubului metalic exterior si tubului metalic interior,
numarul barelor de cupru fiind in functie de diametrul tubului metalic exterior si al tubului metalic
interior, si la o distanta de 2...3 cm intre ele, capetele libere ale tubului metalic exterior si ale
tubului metalic interior fiind sudate de o piesa tip scaun de supapa, o balama asigurand
inchiderea-deschiderea cuptorului rotativ cu un capac, prevazut cu o supapa mobila, care apasa
pe piesa tip scaun de supapa prin intermediul unui surub montat in capac, iar acest capac este
asigurat, in timpul rotirii ansamblului, de un mecanism de zavorare.

Cuptorul rotativ de expandat cereale, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- reducerea pana la eliminare a aglomerarilor de cereale;

- distributia aburului, indirect, in toatd masa de cereale, indiferent de lungimea cuptorului;

- evitarea situatiilor de condens a aburului la contactul dintre abur i cereale, temperatura
aburului dupa detenta in cuptor fiind corectata de circuitul aburului, de la intrarea in cuptor pana
la contactul acestuia cu masa cerealelor;

- stabilitate termica avansata, respectiv, asigurarea unei temperaturi relativ uniforme pe
toata lungimea tubului interior al cuptorului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune de principiu, longitudinala, printr-un cuptor rotativ de expandat cereale;

- fig. 2, detaliu dupa o sectiune transversala prin cuptorul de expandat cereale.

Cuptorul rotativ de expandat cereale, conform inventiei, prezentat in fig. 1, este alcatuit
dintr-un tub metalic exterior 1, inchis la un capat de un capac cu presetupa de aductiune a
aburului 2; de tubul exterior 1 sunt sudate la extremitati doua discuri de sprijin 3. Tn interiorul
tubului exterior 1 este introdus un tub metalic 4, prevazut pe toata lungimea lui cu niste orificii
de trecere a aburului ¢, si inchis catre capacul cu presetupa de aductiune a aburului 2, intre
tubul exterior 1 si tubul interior 4 fiind introduse longitudinal niste bare de cupru 5 in niste
caneluri a si b aferente tubului exterior 1 si tubului interior 4.

Tubul metalic exterior 1 este incalzit la partea inferioara de un arzator cu gaz 6, iar
discurile de sprijin 3 se pot roti in niste role de ghidare 7. Capetele libere ale tubului metalic
exterior 1 si ale tubului metalic interior 2 sunt sudate de o piesa tip scaun de supapa 8, o balama
9 asigurand inchiderea-deschiderea cuptorului rotativ cu un capac 10 de constructie speciala,
prevazut cu o supapa mobila 11 care apasa pe piesa tip scaun de supapa 8, prin intermediul
unui surub 12 montat in capacul 10. Actionarea surubului 12, pentru a asigura etansarea intre
piesa sub forma de scaun de supapa 8 si supapa mobila 11, este efectuata dupa aducerea
capacului 10 in pozitia Tnchis, si asigurarea acestuia cu un mecanism de zavorare 13 (figurat
simplificat).

In fig. 2 este prezentatd o sectiune transversala de detaliu prin cuptorul rotativ,
punandu-se in evidenta tubul metalic exterior 1, prevazut cu nigte caneluri a, respectiv, tubul
metalic interior 4, prevazut cu niste caneluri b, si barele de cupru 5 introduse intre cele doua
tuburi 1 si 4, in locasurile conferite de canelurile a sib. Numarul de bare de cupru 5 este variabil
in functie de diametrul tubului exterior 1, respectiv, al tubului interior 4, distanta intre acestea
fiind de 2...3 cm.
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Nu s-au figurat elemente constructive care nu au legatura directd cu intelegerea
obiectului inventiei.

Dupa introducerea masei de cereale (preuscate in afara acestui cuptor) in interiorul
tubului metalic interior 4, capacul 10 se aduce in pozitia inchis $i se asigura cu mecanismul de
zavorare 13, dupa care se actioneaza asupra surubului 12, astfel incat supapa mobila 11 apasa
si etanseaza pe piesa tip scaun de supapa 8. Ansamblul este rotit, prin intermediul discurilor de
sprijin 3, pe rolele de ghidare 7, astfel incat in functionare normala arzatorul 6 asigura o
temperatura de 185...195°C in masa de cereale din interiorul cuptorului, si 220...230°C in jurul
tubului metalic exterior 1. Timpul de mentinere a masei de cereale in interiorul tubului metalic
interior 4 (timpul de coacere) este prestabilit in functie de gradul de preuscare, volumul
cuptorului etc. Dupa trecerea timpului de coacere, prin capacul de admisie a aburului 2 este
injectat abur la temperatura de circa 185°C si presiune ridicata, 10...12 at, aburul trece prin
spatiul dintre capacul de admisie a aburului 2 si capacul de inchidere a tubului interior 4, dupa
care trece prin spatiul dintre tubul metalic exterior 1 si tubul metalic interior 4, in lungul barelor
de cupru 5, si apoi in masa de cereale, prin orificiile de trecere a aburului ¢ practicate in tubul
metalic interior 4.

Exista un timp prestabilit de mentinere la temperatura si presiune ridicata, de circa
2...3 min. Dupa epuizarea acestui timp, ansamblul este oprit din migcarea de rotatie, meca-
nismul de zavorare 13 elibereaza brusc capacul 10 (care se deschide si se opreste intr-o placa
de amortizare, nefiguratd), masa de cereale este proiectata cu viteza mare in afara tubului
interior 4, si, prin trecerea brusca a boabelor de cereale de la presiune ridicata, de 10...12 at,
la presiunea mediului ambiant, acestea expandeaza si sunt colectate intr-o incinta de colectare
a cerealelor expandate.

Operatiile se reiau dupa incarcarea tubului metalic interior 1 cu cereale preuscate, cu
capacul 10 in pozitia deschis. Controlul temperaturilor, presiunii gi timpilor aferenti fiecarei faze
tehnologice este asigurat de instalatii de automatizare si control adecvate.

Cuptorul rotativ de expandat cereale poate face parte dintr-o instalatie formata din mai
multe cuptoare rotative care expandeaza in aceeasi incinta de colectare a cerealelor etc.
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Revendicari

1. Cuptor rotativ de expandat cereale, care cuprinde un echipament de actionare,
echipamente de control al temperaturilor, presiunii gi timpilor aferenti fiecarei faze tehnologice,
caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un tub metalic exterior (1), inchis la un capat de
un capac cu presetupa de aductiune a aburului (2), de tubul metalic exterior (1) sunt sudate la
extremitati doua discuri de sprijin (3), iar in interiorul tubului exterior (1) este introdus un alt tub
metalic (4), prevazut pe toata lungimea cu niste orificii de trecere a aburului (c), si inchis catre
capacul cu presetupa de aductiune a aburului (2), intre tubul metalic exterior (1) si tubul metalic
interior (4) fiind introduse longitudinal niste bare de cupru (5) in niste caneluri (a, b) aferente
tubului metalic exterior (1) si tubului metalic interior (4), numarul barelor de cupru (5) fiind in
functie de diametrul tubului metalic exterior (1) si al tubului metalic interior (4), si pozitionate la
odistanta de 2...3 cm intre ele; capetele libere ale tubului metalic exterior (1) si ale tubului meta-
lic interior (4) sunt sudate de o piesa tip scaun de supapa (8), o balama (9) asigurand inchide-
rea-deschiderea cuptorului rotativ cu un capac (10) prevazut cu o supapa mobila (11), care
apasa pe piesa tip scaun de supapa (8) prin intermediul unui surub (12) montat in capac (10),
acest capac (10) fiind asigurat in timpul rotirii ansamblului de un mecanism de zavorare (13).

2. Cuptor rotativ de expandat cereale, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca tubul metalic exterior (1) este incalzit la partea inferioara de un arzator cu gaz (6), iar
discurile de sprijin (3) se rotesc in niste role de ghidare (7), asigurand rotirea ansamblului cu un
mecanism de actionare adecvat.
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