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Invenţia se referă la un sistem de investigare radar în plan vertical, ce poate fi utilizat1

în analizarea defectelor şi neomogenităţilor structurale ale construcţiilor istorice.
Sunt cunoscute şi există referinţe ([1]-[8]) despre utilizarea tehnicii radar cu penetrare3

în sol, prin intermediul cărora se pot pune în evidenţă neomogenităţi ale proprietăţilor electrice
ale solului, în aşa fel încât pot fi depistate structuri şi construcţii îngropate (cu aplicaţii în5

arheologie, geologic şi minerit, inginerie civilă, infrastructură pentru transport etc.). În domeniul
conservării-restaurării monumentelor istorice, tehnica GPR a fost folosită pentru diagnosticarea7

stării de conservare şi evaluare a intervenţiilor de reabilitare asupra fundaţiilor.
Nu a fost consemnat în literatura de specialitate un sistem pretabil scanării radar GPR9

în plan vertical a clădirilor istorice prin mijloace non-contact.
Dezavantajul principal al tehnicii de investigare radar a construcţiilor istorice, aşa cum11

au fost utilizate până acum, este descris de faptul că investigarea are loc prin contactul direct
al dispozitivului radar cu suprafaţa, această impunere fiind dificil de realizat in cazul pereţilor13

prevăzuţi cu elemente de decoraţie murală. Mai mult, în cazul în care clădirea prezintă pictură
murală, sau dacă faţada acesteia prezintă deteriorări avansate (desprinderi, decoeziunea15

materialelor), utilizarea unui dispozitiv de investigare radar care se află în contact cu aceasta
afectează suplimentar starea de conservare.17

Problema tehnică pe care invenţia o rezolvă este explorarea GPR în plan vertical, cu
scopul investigării structurale a construcţiilor istorice, într-un mod integral, având posibilitatea19

accesului la întreaga suprafaţă a faţadelor sau pereţilor interiori, şi prin mijloace non-contact.
Sistemul de investigare radar în plan vertical, conform invenţiei, rezolvă problema21

tehnică menţionată, prin faptul că se utilizează un dispozitiv de scanare radar de tip GPR
Ground Penetrating Radar, care se deplasează automat pe un cadru vertical fix, independent23

faţă de suprafaţa studiată, prin intermediul unui troliu electric, cu traductor incremental de
poziţie, cu asigurarea distanţei obligatorii între antena radar şi suprafaţa investigată, comandat25

de un computer ce are şi rolul de a stoca informaţia rezultată în urma scanării radar, coroborată
cu informaţia de poziţie verticală obţinută de la traductorul troliului electric, cu aplicare în27

investigarea pereţilor verticali ai clădirilor istorice, pentru a pune în evidenţă defecte structurale
ascunse şi orice alt tip de neomogenităţi dielectrice ale acestor structuri, cum ar fi desprinderile,29

fisurile, refacerile, zidirile sau alte probleme ce privesc integritatea acesteia, în scop arheologic
şi de evaluare a stării de conservare în care se află, fără a afecta obiectul investigat. Cadrul ca31

vertical fix pe care dispozitivul GPR se deplasează în plan vertical asigură antenei radar o
poziţie perpendiculară optimă pe suprafaţa investigată, iar troliul electric cu traductor33

incremental de poziţie menţine controlul permanent al condiţiei de investigaţie non-contact.
Sistemul de investigare radar constituie o alternativă îmbunătăţită a tehnicii de35

investigare radar prin aceea că dispozitivul de scanare radar nu se mai află în contact cu
suprafaţa investigată. Prin caracterul non-contact al metodei şi sistemului propus sunt evitate37

dezavantajele descrise, şi este obţinută o paletă largă de alte avantaje legate de posibilităţile
pe care le oferă invenţia de faţă.39

Prin aplicarea invenţiei se obţin următoarele avantaje:
- cu ajutorul acestui sistem, folosind metoda descrisă, pot fi achiziţionate informaţii41

despre structura internă a pereţilor verticali prin mijloace non-contact, non-invazive şi non-
distructive, referitoare la întreaga suprafaţă a faţadelor unei clădiri sau a pereţilor interiori, la43

starea de conservare a zidurilor sau la intervenţiile istorice efectuate asupra structurii iniţiale;
- investigarea substraturilor prin tehnica radar non-contact evidenţiază prezenţa unor45

intervenţii în timp, cum ar fi zidirea unor ferestre sau uşi, ascunderea în structură a unor nişe,
scări de acces, detalii de decoraţie murală, pasaje, elemente de feronerie sau piatră, stucaturi47

etc.;
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- caracteristica non-contactului asigură o abordare de tip profilactic asupra conservării 1

elementului aflat în investigaţie. Sunt evitate degradările neintenţionate - abraziunile, zgârieturile
- ce puteau surveni în momentul deplasării prin contact a antenei GPR; 3

- activitatea de prospectare a structurii se desfăşoară cu uşurinţă;
- este asigurat accesul la întreaga faţadă, deoarece spaţiul de montaj al sistemului faţă 5

de aceasta poate fi ales în aşa fel încât să înscrie şi elementele de decor; corelează informaţia
radar obţinută cu poziţia capului de scanare, astfel încât hărţile de prospecţiuni ale faţadelor au 7

o foarte bună precizie spaţială, care asigură posibilitatea unor intervenţii ulterioare asupra unor
zone bine identificate; costurile financiare ale operaţiunilor de prospectare sunt diminuate, 9

deoarece procesul de investigare este considerabil mai scurt, în comparaţie cu acela impus de
metodele existente până acum. 11

Se descrie în continuare un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură cu figura ce
reprezintă schema bloc a sistemului de investigare radar în plan vertical, cu aplicare în 13

analizarea clădirilor istorice.
Sistemul de investigare radar în plan vertical, conform invenţiei, este alcătuit dintr-un 15

cadru 1 vertical fix, prevăzut cu două console 6 de susţinere, pe care culisează un suport 2
mobil, şi pe care este montat un dispozitiv de scanare radar 7 de tip GPR - Ground Penetrating 17

Radar, ce este fixat de un cablu 5 de tractare, ghidat în partea superioară de un scripete 3, şi
antrenat în partea inferioară de un troliu 4 electric, cu traductor incremental de rotaţie, sistemul 19

fiind controlat de un computer 8 pe care se face achiziţia datelor ce conţin informaţiile furnizate
de dispozitivul radar GPR, şi poziţia verticală a acestuia la momentul înregistrării. 21

Dispozitivul de scanare radar 7, de tip GPR - Ground Penetrating Radar utilizează
tehnica puls-ecou, folosind două benzi de frecvenţe: UHF (Ultra High Frequency) şi VHF (Very 23

High Frequency). Acesta se deplasează vertical, uniform şi la distanţă constantă faţă de
suprafaţa investigată, în aşa fel încât este asigurată permanent incidenţa perpendiculară a 25

fasciculului de unde electromagnetice pe zona subiect. Mişcarea se efectuează prin culisarea
unui suport 2 mobil, pe care este fixat dispozitivul de scanare, pe un cadru vertical fix 1. 27

Suportul este pus în mişcare de un ansamblu format dintr-un cablu 5 multifilar de oţel, care este
ghidat de un scripete 3 şi antrenat de un troliu 4 electric, prevăzut cu traductor incremental de 29

rotaţie. Pentru a se efectua această mişcare, troliul 4 electric cu traductor incremental de rotaţie
este comandat de computerul 8, ce are posibilitatea de a controla atât viteza de rotaţie a 31

acestuia, cât şi sensul. Computerul 8 primeşte informaţia furnizată atât de dispozitivul radar 7
GPR, referitoare la amplitudinea şi faza semnalului ecou recepţionat de acesta, cât şi informaţia 33

furnizată de traductorul de rotaţie al troliului electric 4, şi memorează într-un fişier perechile de
date de tip ecou - poziţie. Aceste date sunt apoi disponibile pentru programe specializate de 35

prelucrare şi interpretare, ce pun în evidenţă neomogenităţile dielectrice ale structurii
investigate, şi poziţia în care acestea au fost înregistrate, constituindu-se într-o hartă radar a 37

obiectivului studiat. În acest fel pot fi depistate defecte ascunse ale structurii, intervenţii istorice
care au avut loc asupra sa, cum ar fi rezidirile şi reparaţiile, structuri ascunse (căi de acces - 39

scări, tuneluri, elemente de rezistenţă, obiecte de artă încastrate, zidite etc.).
41
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Revendicare 1

Sistem de investigare radar în plan vertical non-contact, non-invaziv şi non-distructiv, 3

cu aplicare în analizarea clădirilor istorice şi/sau suprafeţelor ce prezintă decoraţie cu valoare
de patrimoniu, care utilizează un dispozitiv de scanare radar de tip GPR - Ground Penetrating 5

Radar (7), caracterizat prin aceea că, pentru deplasarea automată pe un cadru (1) vertical fix,

independent faţă de suprafaţa studiată, conţine un troliu electric (4) cu traductor incremental de 7

poziţie, cu asigurarea distanţei obligatorii între antena radar şi suprafaţa investigată, comandat

de un computer (8) ce are şi rolul de a stoca informaţia rezultată în urma scanării radar, 9

coroborată cu informaţia de poziţie verticală, obţinută de la traductorul troliului electric (4), cu
aplicare în investigarea pereţilor verticali ai clădirilor istorice, pentru a pune în evidenţă defecte 11

structurale ascunse şi orice alt tip de neomogenităţi dielectrice ale acestor structuri, fără a

afecta obiectul investigat, cadrul (1) vertical fix pe care dispozitivul GPR se deplasează în plan 13

vertical asigurând antenei radar o poziţie perpendiculară optimă pe suprafaţa investigată, troliul

electric (4) cu traductor incremental de poziţie menţinând controlul permanent al condiţiei de 15

investigaţie non-contact.



RO 127775 B1

Editare şi tehnoredactare computerizată - OSIM
Tipărit la: Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci
sub comanda nr. 3/2019

6

(51) Int.Cl.                    

G01N 23/02 (2006.01);

G01N 33/38 (2006.01 


	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



