(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

= o RO 127772 B1

51) Int.Cl.
GO1N 21/25 (200601

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2011 00124

(22) Data de depozit: 11.02.2011

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 30.12.2014 BOPI nr. 12/2014

(41) Data publicarii cererii:
30.08.2012 BOPI nr. 8/2012

(73) Titular:
+ GORAS BOGDAN TUDOR,
STR.SF.LAZAR NR.53, BL.A 1, SC.A, AP.10,
IASI, IS, RO;
« IOANID EMIL GHIOCEL, STR.SARARIE
NR.43, IASI, IS, RO;
* RUSU DORINA, STR.VASILE A.URECHIA
NR.4, BL M 6, ET.4, AP.14, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
+ GORAS BOGDAN TUDOR,

STR.SF.LAZAR NR.53, BLA 1, SC.A, AP.10,

IASI 1S, RO;

+ IOANID EMIL GHIOCEL, STR.SARARIE
NR.43, IASI, IS, RO;

+ RUSU DORINA, STR.VASILE A.URECHIA
NR. 4, BLM 6, ET.4, AP.14, IASI, IS, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
CN 101451970 A; RO 119097 B1

9 METODA DE EVALUARE A TRATAMENTELOR DE

CURATARE

Examinator. ing. VLADESCU CATRINEL

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotéréarii de acordare a acesteia

RO 127772 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49

RO 127772 B1

Prezenta inventie se refera la o metoda ce permite evaluarea calitativa a tratamentelor
de curatare in plasma rece de inalta frecventa a obiectelor din patrimoniul cultural mobil.

Normele de restaurare-conservare a obiectelor de patrimoniu interzic prelevarea de
probe pentru analize; de asemenea, diversitatea materialelor componente si complexitatea
formei acestora fac dificila aplicarea procedeelor conventionale de evaluare a eficientei
tratamentului de curatare in plasma de inalta frecventa.

Se cunoaste un procedeu de evaluare a tratamentului de curatare, ce consta in
masurarea unor caracteristici optice - culoare, luciu - ale suprafetei obiectului, inainte si dupa
tratament, folosind in acest scop un colorimetru si un glossmetru.

Dezavantajul principal al acestui procedeu consta in aceea ca rezultatele sunt
obtinute prin analizarea optica a unei suprafete mari a obiectului, fapt ce reduce sensibilita-
tea aprecierii punctuale a eficientei tratamentului.

Un alt procedeu consta in realizarea unor imagini fotografice document, inainte si
dupéa efectuarea tratamentului de curatare, urmaté de compararea vizuala a acestora.

Dezavantajul acestui procedeu consta in prezenta unui factor subiectiv in compara-
rea imaginilor fotografice.

Problema pe care o rezolva inventia consta in diversificarea metodelor de evaluare
a efectelor obtinute in urma restaurarii-conservarii patrimoniului cultural mobil.

Metoda conform inventiei inlaturé dezavantajele de mai sus prin aceea ¢4, in scopul
evaluarii calitative a efectului curatarii in plasma de inalta frecventa a unui obiect, se obtin,
cu un aparat fotografic digital, doua imagini ale acestuia, inainte si dupa curatare, pastrand
constante intensitatea luminii, pozitia obiectului fatd de sistemul optic, distanta aparat
fotografic-obiect si setérile aparatului fotografic - timp de expunere, diafragma, balans de alb
si senzitivitate - dupa care imaginile sunt analizate atat global, cat silocal, considerand esan-
tioane distribuite pe toata suprafata obiectului, acestea fiind subiectul etapei de extragere de
trasaturi statistice evaluate ulterior - valoare medie, deviatie standard, oblicitate - markeri ai
aprecierii curatarii.

Parametrii statistici au fost calculati pe baza valorilor pixelilor din zonele de interes
si de pe intreaga suprafata a obiectului evaluat.

Media unei zone de interes pentru o culoare datd este determinata prin media
aritmetica a tuturor valorilor pixelilor in aria imaginii.

Deviatia standard reprezintd o masura a imprastierii valorilor pixelilor in imagine,
asffel, valori inalte/joase corespund unui contrast mare/mic.

Oblicitatea histogramei este o masura a simetriei distributiei pixelilor; astfel, distribu-
tiile simetrice au oblicitatea zero.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- metoda este neinvaziva si usor de aplicat;

- are un pret de cost scazut;

- asigura investigarea intregii suprafete a obiectului, precum si a oricérei zone de
interes a acesteia.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei, cu referire la fig. 1...3,
ce reprezinta:

- fig. 1, reprezentarea schematica a unui ansamblu optico-mecanic ce faciliteaza
aplicarea metodei;

- fig. 2, imaginile fotografice ale unei zone de interes dintr-o moneda de argint, si
histogramele acestora, obtinute inainte (a) si dupa (b) tratamentul de curatare;

- fig. 3, imaginile fotografice ale unei zone de interes dintr-o icoana pictata pe lemn,
si reprezentarile grafice ale parametrilor statistici obtinuti inainte (a) si dupa (b) tratamentul
de curatare, precum si evolutia acestora in timp.
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Aplicarea metodei se realizeaza cu un ansamblu optico-mecanic in care un obiect
1 ce urmeaza a fi curatat se asaza pe un suport rotativ 2, prevazut pe circumferinta cu o
scala gradata 3, de la 0 la 360°, amplasat intr-o incinta 4 de descarcare in plasma, alcatuita
dintr-un vas 5 din sticla Pyrex, doi electrozi semicilindrici 6 si o placa de baza 7 in legatura,
printr-un ax 8, cu suportul rotativ 2. Doué surse de lumina, 9, 10, fixate la distante egale de
suprafata analizatd a obiectului evaluat, asigura iluminarea uniform& a obiectului 1, in
vederea preluarii imaginilor cu un aparat fotografic digital 11, amplasat pe un dispozitiv A ce
il permite atat deplasarea dupa doua directii perpendiculare, cat si masurarea distantei obiect
1 - aparat fotografic digital 11, cu ajutorul unor scale gradate 12, 13 montate pe niste tije
profilate 14, 15. Un reper 16 trasat pe placa 7 permite repozitionarea exacta a obiectului fata
de aparatul fotografic.

Exemplul 1 se refera la curatarea unui obiect 1 - moneda de argint - de secol XIX.
Moneda, amplasata pe suportul rotativ 2, se ilumineaza cu sursele 9, 10, reglate astfel ca
pe suprafata acesteia intensitatea sa fie de 150 lucsi, $i se preia o imagine cu un aparat
fotografic digital 11 Olimpus E 400, cu lentile macro 35 mm /3,5 amplasat pe dispozitivul A
la distanta de 1,5 m siinaltimea de 1 m fatd de moneda. Pentru efectuarea curatarii se agaza
vasul § din stila Pyrex pe placa de baza 7, se videaza incinta 4 si se amorseaza descarcarea
in plasma in mediu de H, la presiunea de 7-10™" mbar. Dup& 30 min de tratament, se inde-
parteaza vasul § de sticla Pyrex si se preia o noud imagine a monedei in aceleasi conditii
de iluminare, distanta obiect 1 aparat fotografic digital 11, setarile aparatului fotografic fiind
cele initiale. Cele doua imagini - initiala si finala - sunt incarcate intr-un sistem de calcul si,
prin intermediul unui software specializat, utilizatorul are posibilitatea sa aleaga zonele de
interes in vederea analizei si a extragerii de histograme si markeri ce evidentiaza eficienta
curatarii.

Din valorile parametrilor statistici media, deviatia standard si oblicitatea, inscrisi in
tabelul 1 si fig. 2, se constata cresterea valorii medii si scaderea oblicitatii, ceea ce indica o
curatare buna a monedei, rezultat confirmat si prin apreciere vizuala. Scaderea oblicitatii
marcheaza o curatare neomogena, explicata de faptul ca anumite zone au fost reconditio-
nate complet. Cresterea deviatiei standard reflecta marirea contrastului, fenomen vizibil in
cazul suprafetelor neuniforme, ce prezinta relief.

Tabelul 1
Valori ale parametrilor statistici dintr-un esantion extras
din imaginea monedei de argint
Media Deviatia standard Oblicitatea
Initial Final Initial Final Initial Final
79,53 156,15 31,57 43,27 1,15 -0,36

Exemplul 2 se refera la curatarea unei obiect 1 - icoana de secol XIX pictata pe
lemn, innegrita de fum. Icoana fixata pe suportul rotativ 2 se ilumineaza cu sursele 9, 10,
reglate astfel ca pe suprafata icoanei intensitatea luminoasa sa fie de 250 lucsi, si se
realizeaza fotografia initiala cu un aparat fotografic digital 11 Olimpus E 400, cu lentile macro
35 mm /3,5, amplasat pe dispozitivul A la distanta de 2 m si indltimea de 1,3 m fata de
icoana 1 ce urmeaza a fi curatatad. Pentru efectuarea curatarii se agaza vasul 5 din sticla
Pyrex pe placa de baza 7, se videaza incinta 4 si se amorseaza descarcarea in plasma in
mediu de Ar/O, in proportie de 85%/15% la presiunea de 2-10™" mbar. Imaginile se preiau la
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intervale fixe de tratament in plasma de circa 30 min, pana cand se ajunge la un timp
cumulat de expunere de 180 min. Dupa fiecare expunere se indeparteaza vasul 5 de sticla
Pyrex si se refotografiaza icoana 1 in aceleasi conditii cu cele initiale. Imaginile captate si
etichetate conform timpilor cumulati de expunere sunt incarcate intr-un sistem de calcul si
analizate cu ajutorul unui software specializat, obtinandu-se evolutia in timp a parametrilor
statistici precum media si deviatia standard (std) - fig. 3. Caracterul monoton al parametrilor
medie (timp) si std (timp) releva o curatare progresiva. Din valorile parametrilor statistici
media si deviatia standard, inscrise in tabelul 2, se constata cregterea atat a valorilor medii
si a deviatiilor standard, ceea ce indica indepartarea depunerilor de fum, precum si o
crestere a contrastului, rezultat confirmat si de imaginile fotografice.

Tabelul 2
Valori ale parametrilor statistici dintr-un esantion extras
din imaginea icoanei expusé la intervale de 30 min de tratament
Timp (min) Initial 30 60 90 120 150 180
Medie 73,47 76,70 71,45 75,28 73,65 81,84 85,61
Deviatie 17,07 22,94 20,34 20,32 21,18 22,21 22,62
standard
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Revendicare

Metoda de evaluare calitativa a tratamentului de curatare in plasma de inalta
frecventa a obiectelor de patrimoniu, care constd in realizarea unor imagini fotografice
inainte si dupéa efectuarea respectivului tratament de curatare, urmata de o comparare
vizuala a celor doua fotografii, caracterizata prin aceea ca, intr-o prima faza pregatitoare,
obiectul de patrimoniu este amplasat pe un suport rotativ, care ii permite acestuia efectuarea
unei miscari de rotatie de la 0 la 360° fatd de un reper, urmata de faza de determinare si
inregistrare a distantei dintre obiect si aparatul fotografic, a pozitiei obiectului pe doua directii
perpendiculare, si a valorii intensitatii luminii pe suprafata investigata; in continuare se
fotografiaza respectivul obiect, dupa efectuarea tratamentului de curatare, la intervale fixe
de timp, se regleaza distanta dintre obiect si aparatul fotografic si intensitatea luminii astfel
incat valorile acestora sa fie identice cu valorile initiale, se fotografiaza obiectul, intr-o ultima
faza, imaginile initiale si cele obtinute dupa tratamentul de curatare sunt evaluate cu ajutorul
unui software, comparatia dintre acestea realizandu-se pentru intreaga imagine fotografiata
sau pentru zone de interes, pe baza unor histograme ale imaginilor gi pe baza evolutiei in
timp a parametrilor statici, respectiv, media, deviatia standard si oblicitatea.
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