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Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea
tensiunilor si deformatiilor induse la nivelul elementelor
unei proteze dentare. Dispozitivul conform inventiei este
constituit dintr-o carcasa (2) metalica, care se introduce
peste un model (3) prevazut cu o proteza care urmeaza
sa fie analizata, avand un orificiu (4) prin care trece o
tija (5) metalica, prin intermediul careia se ataseaza
niste greutati (6) succesive, marcate, tija (5) permitand
aplicarea fortei date de greutati (6), pe linia de simetrie
a modelului (3), la nivelul centrului de greutate al aces-
tuia, carcasa (2) avand o placa (7) superioara, preva-
zuté cu niste orificii (8) filetate, necesare amplasarii
unor suruburi (9), care transmit simultan forta data de
greutdti (6) la nivelul elementelor protezei, modelul (3) Fig. 1 Fig. 2
fiind asezat pe o grinda (10) prinsa rigid de o structura

(11) stabila.
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DISPOZITIV PENTRU INREGISTRAREA TENSIUNILOR SI DEFORMATIILOR

Inventia se referd la un dispozitiv pentru inregistrarea tensiunilor si deformatiilor prin
fotoelasticitate. In medicina dentard analiza fotoelastica este utilizata in scopul depistarii
ariilor de maximd solicitare la nivelul lucrérilor protetice fixe si mobile. Datorita
dimensiunilor reduse si a design-ului complex al lucrarilor protetice mobile este necesara
utilizarea acestui dispozitiv care si permitd concomitent aplicarea fortelor, precum si
urmarirea tensiunilor §i deformatiilor prin intermediul polariscopului de reflexie de ultima
generatie LF/Z-2 produs de firma VISHAY.

Analiza fotoelasticd reprezintd cea mai adecvatd metodd de analiza a tensiunilor si
deformatiilor aparute in diferite materiale initial in statica si apoi sub actiunea fortelor de
solicitare. Sistemul de analiza este alcituit dintr-un polariscop de reflexie, o sursd luminoasa,
un calculator si o camera de filmat digitala

in literatura [1, 2, 3] sunt prezentate dispozitive ce permit aplicarea uniformi a fortei
doar la nivelul dintilor artificiali ai unei sei terminale din cadrul unei proteze dentare.

Problema pe care o rezolva inventia este reprezentatd de posibilitatea aplicarii fortelor
la nivelul tuturor seilor, precum si determinarea tensiunilor si deformatiilor induse la nivelul
diferitelor elemente ale protezei.

Initial tehnica presupune utilizarea unui material plastic fotosensibil ce acopera
intreaga suprafata a obiectului de studiat, ulterior acesta este supus solicitérilor si iluminat de
lumina polarizatd emisa de polariscopul de reflexie. Obiectul de analizat supus fortelor de
solicitare este privit prin polariscop, iar -invelisul din material fotosensibil va descrie prin
intermediul franjelor luminoase zonele de tensiuni si deformatii, cu ajutorul unui
compensator atasat polariscopului analiza cantitativa a stress-urilor acumulate In material
poate fi usor depistatd. Distributia stress-ului prin intermediul franjelor luminoase poate fi
inregistrata prin intermediul camerei video. PhotoStress permite obtinerea urmétoarelor tipuri

de analiza si masuratori:
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- interpretarea domeniului complet a tiparelor franjelor luminoase, permitand
evaluarea generald a marimilor si variatiilor deformatiilor §i tensiunilor

- determinari cantitative:

o directiile principale de tensiuni i deformatii in toate punctele de interes de pe
suprafata materialului fotoelastic ce acopera obiectul de studiat;

o madrimea gi semnul stressului tangential in repaus (fara a aplica forte) si in toate
regiunile unde starea de tensiuni este unidirectionald;

o in cazul stirii de tensiuni biaxiale mirimea si semnul diferitelor deformari si
tensiuni in punctele selectate de pe suprafata materialului fotoelastic ce acopera obiectul de
studiat.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje in legéatura cu stadiul cunoscut al tehnicii:

- Dispozitivul faciliteaza aplicarea fortelor la nivelul intregii arcade dentare, precum si
permite determinarea tensiunilor si deformatiilor induse la nivelul diferitelor elemente ale
protezei.

- Datorita curburii arcadei dentare, a dimensiunilor reduse ale acesteia, precum si a
design-ului complex este dificila aplicarea concomitenta a fortelor atat la nivelul zonelor laterale
ale arcadei, cat si la nivel frontal (situatie ce materializeaza starea reald intraorald), situatii
rezolvate utilizand dispozitivul ce constituie obiectul inventiei.

- Forma si dimensiunea arcadei impiedica transmiterea luminii polarizate catre proteza
si analizarea undei de refractie, problema care este rezolvatd prin utilizarea dispozitivului
prezentat.

- Dispozitivul este conceput astfel incat forta se aplica la nivelul centrului de greutate
al modelului.

Se di in continuare un exemplu de realizare conform figurilor:

- Fig. 1, dispozitivul si tija necesara aplicarii fortei;

Fig. 2, dispozitivul si grinda incastratd pe care se aseazd modelul cu proteza in
vederea aplicérii fortelor de solicitare;

- Fig. 3, placa superiocard prevazutd cu orificii filetate necesare amplasarii unor
suruburi ce vor transmite forta datd de greutati la nivelul elementelor protezelor(vedere de

sus).

Fig. 4, placa superioara prevazuta cu orificii filetate necesare amplasdrii unor
suruburi ce vor transmite forta datd de greutdti la nivelul elementelor protezelor(vedere

laterala).
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Dispozitivul realizat 1 este o carcasa metalica 2 care se introduce peste modelele
prevazute cu protezele ce urmeaza a fi analizate 3. Dispozitivul 1 este prevazut cu un orificiu
4, prin care trece o tija metalicd 5, prin intermediul careia se pot atasa greutdti succesive 6,
marcate. Tija 5 permite aplicarea fortei data de greutdtile 6, pe linia de simetrie a modelului
3, la nivelul centrului de greutate al acestuia. Placa superioard 7, este prevdzuta cu orificii
filetate 8, necesare amplasarii unor suruburi 9, ce vor transmite simultan forta datd de greutati
la nivelul elementelor protezelor (dinti artificiali, elemente speciale de mentinere, sprijin si
stabilizare). Orificiile filetate 8, sunt asezate pe doudl contururi in scopul obtinerii pozitiilor
avantajoase, vizibile, ugor de evaluat fotoelastic. Modele de studiat se aseaza pe o grinda 10,
prinsa rigid de o structurd stabila 11.

Problema tehnicd rezolvatd cu ajutorul acestui dispozitiv este reprezentatd de
determinarea valorilor reale de tensiuni si deformatii la nivelul elementelor protezei, precum
si sensul fortelor de deformare aparute in timpul exercitarii functiilor masticatorii, fonetice, de
deglutitie si fizionomice. Astfel se poate interveni, incad din momentul conceperii protezei
dentare, asupra materialelor alese si a design-ului fiecérui element din componenta protezei,
in vederea obtinerii rezistentei optime in indeplinirea functiilor enumerate anterior, in
corelatie cu protectia elementelor existente la nivelul campului protetic (dinti, parodontiu,

mucoasa, 0s).
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REVENDICARI

1. Dispozitivul pentru inregistrarea tensiunilor gi deformatiilor este caracterizat prin
aceea cd realizarea acestuia a fost impusa de necesitatea coreldrii conturului protezei dentare
cu punctele de aplicare a fortelor astfel incat solicitarea protezei sd materializeze starea reala
de solicitare de la nivelul cavitatii orale. Dispozitivul este format dintr-o carcasd metalica (2)
care se introduce peste modelele prevdzute cu protezele ce urmeaza a fi analizate (3).
Dispozitivul (1) este prevazut cu un orificiu (4), prin care trece o tija metalica (5), prin
intermediul careia se pot ataga greutdti succesive (6), marcate. Tija (5) permite aplicarea
fortei greutdtilor (6), pe linia de simetrie a modelului (3), la nivelul centrului de greutate al
acestuia.

Obiectul protectiei il constituie proiectarea si realizarea acestui dispozitiv pentru
inregistrarea tensiunilor i deformatiilor prin fotoelasticitate caracterizat prin aceea ca permite
aplicarea concomitentd a fortei de solicitare la nivelul intregii arcade dentare artificiale.

2. Dispozitivului pentru inregistrarea tensiunilor si deformatiilor prin fotoelasticitate
conform revendicdrii 1, este caracterizat prin aceea ca reprezintd domeniul de aplicatibilitate,
cu extindere in alte domenii de activitate unde se doreste determinarea tensiunilor si
deformatiilor pentru unele corpuri cu dimensiuni mici i cu forma complexd, cum ar fi:
proteze si orteze medicale din cadrul medicinei recuperatorii, industria constructoare de

masini, robotica si aeronautica.
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