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RO 127769 B1

Inventia se refera la un sistem de orientare a unui panou fotovoltaic, destinat utilizarii
in cazul panourilor cu celule fotovoltaice, dar si al captatoarelor solare cu concentrator.

In scopul orientarii, dupa soare, a convertoarelor solare, este cunoscuté o solutie
(Danescu, Al; Bucurenciu, S.; Petrescu, S. “Utilizarea energiei solare”. Bucuresti,
Editura Tehnica, 1980, p. 157) bazata pe utilizarea unui servosistem local, la care elementul
de executie, reprezentat prin unul sau doua motoare uzuale, actioneaza prin intermediul unor
reductoare mecanice, cu roti dintate, asupra convertorului solar, modificandu-le pozitia, pe
baza unui semnal de eroare, furnizat de un traductor de pozitie, montat pe concentrator,
semnal care este aplicat motorului dupa ce este amplificat, printr-un amplificator de putere.

Dezavantajele solutiei descrise constau in utilizarea reductoarelor mecanice cu rofi
dintate, care implica randament scazut, fiabilitate scazuta si pret de cost relativ mare.

Din documentul RO 123266 B1 este cunoscut si un motor solar de mica viteza, avand
rotor flexibil, cu o parte de cilindru feromagnetic flexibil, asupra caruia actioneaza un stator
alcatuit din mai multe perechi de electromagneti activati succesiv, prin intermediul unui tra-
ductor de pozitie optoelectronic cu mai multe module cu fotoelement, si cu o placa obtura-
toare actionata direct de cilindrul feromagnetic flexibil, deformat de actiunea campului mag-
netic invartitor, motorul fiind utilizat pentru orientarea continua a unui panou fotovoltaic dupa
pozitia soarelui.

De asemenea, documentul RO 122923 B1 prezinta un rotor flexibil de forma cilin-
drica, realizat dintr-un material magnetic sau nemagnetic, pe care sunt prevazute niste
armaturi feromagnetice plasate diametral opus pe partea flexibila, cilindrica, a acestuia,
destinat actionarii unui sistem de orientare dupa pozitia soarelui a unui panou fotovoltaic, si
care se sprijina pe un suport aflat intr-o pozitie fixa, care se roteste sub actiunea fortelor
magnetice create de un cAmp magnetic invartitor, prin atragerea armaturilor feromagnetice
si deformarea lui de catre acest cdmp magnetic, rotindu-se astfel cu viteza de rotatie redusa
si cu un cuplu ridicat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem de
orientare a unui panou fotovoltaic sau a unui concentrator solar, fiabil si economic, cu costuri
reduse, fara utilizarea unui angrenaj cu roti dintate.

Sistemul de orientare, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate ale
solutiilor din stadiul tehnicii, gi rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca utilizeaza
un mecanism demultiplicator cu frictiune, realizat pe baza unui sistem magnetomecanic, cu
elemente flexibile, aflat sub actiunea unui cdmp magnetic invartitor, obtinut prin rotatia unor
magneti permanenti.

Mai concret, sistemul de orientare a unui panou fotovoltaic sau a unui concentrator
solar, conform inventiei, se compune dintr-un rotor flexibil, cu o parte cilindrica flexibila, cu
minimum doua parti feromagnetice diametral opuse, asupra caruia actioneaza un ansamblu
alcatuit din niste surse de cdmp magnetic, generator de cAmp magnetic invartitor, rotorul
sprijinindu-se pe conturul unei piese de ghidare de forma cilindrica, de frictiune, fixata de o
placa-suport inferioara prin centrul careia trece axul unui motor electric fixat de aceasta, si
montat intr-un suport fixat de o fundatie, pentru rotirea unui butuc cu nigte magneti perma-
nenti incastrati in el, fixat pe axul motorului electric, montarea rotorului flexibil fiind realizata
prin intermediul unui butuc de la partea superioara a acestuia, cuplat cu un dispozitiv uni-
sens, fixat de partea inferioara a unei placi-suport intermediare, solidarizata prin intermediul
unor distantiere si al unor buloane cu placa-suport inferioara si cu o placa-suport superioara
in centrul careia este fixat un lagar de rostogolire cu rulmenti, prin care trece un ax vertical
pe care este amplasat, la partea superioara, un panou orientabil cu celule fotovoltaice, sau
un concentrator solar.
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Avantajele inventiei constau in:

- simplitate constructiva;

- randament ameliorat;

- pret de cost redus.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta, dupa cum urmeaza:

- fig. 1, vedere in sectiune verticala a sistemului de orientare conform inventiei,

- fig. 2, vedere de jos a mecanismului demultiplicator cu rotor flexibil.

Conform inventiei, sistemul de orientare (fig. 1) este constituit dintr-un motor electric
1 uzual (de curent continuu sau de curent alternativ), montat in pozitie verticala intr-un suport
2, fixat prin suruburi de o fundatie 3. Motorul electric 1 are montat, in prelungirea capatului
de arbore, un mecanism demultiplicator MD, realizat pe principiul motorului cu rotor flexibil,
cu intrefier radial, capabil sa dezvolte la arbore un cuplu mare la viteza redusa.

Mecanismul demultiplicator MD este constituit dintr-un cadru in componenta caruia
intra niste placi suport 4, 5 si 6, pozitionate prin intermediul unor distantiere 7, 7* i 8, 8', si
montate prin intermediul unor buloane pentru strangere si fixare. Placa 4 este montata pe
carcasa motorului 1, iar prin intermediul distantierelor 7 si 7' este asociata cu o placa suport
intermediara 6, care asigura, prin intermediul unui butuc 9 si al unui dispozitiv unisens 10,
montarea unui rotor flexibil 11 de tip pahar, realizat dintr-un material feromagnetic, si care,
la extremitatea inferioara, se sprijina pe conturul unei piese de ghidare 12, cu proprietati
speciale de frictiune.

Pe capatul de arbore al motorului electric 1 se afla fixat un butuc 13, realizat din
material feromagnetic, pe care sunt montati doi magneti permanenti 14 si 15 care, in miscare
de rotatie, creeaza un camp magnetic invartitor, care actioneaza asupra rotorului flexibil 11
in forma de pahar, montat prin intermediul unor suruburi, de dispozitivul unisens 10, fixat, la
randul sau, de placa intermediara 6. Capatul de arbore aferent dispozitivului unisens 10 este
montat, prin intermediul unei cuple, la un ax vertical 16 montat, la randul sau, intr-un lagar
de rostogolire realizat cu doi rulmenti 17 gi 18 radiali cu bile, si care sunt plasati pe un scut
port-lagar, prevazut la placa suport 5. Pe capacul superior al axului vertical 16 este montat
un panou 19 orientabil dupa soare, pe care sunt montate mai multe celule fotovoltaice 20.

Sub actiunea campului magnetic invartitor, rotorul flexibil 11 in forma de pahar se
deformeaza, sprijinindu-se pe conturul unei piese de ghidare 12. Componenta tangentiala
a fortei de frecare determina rotatia rotorului, cu viteza unghiulara Q, in sensul de rotatie a
campului magnetic invartitor. Valoarea vitezei de rotatie Q este dependenta de viteza
unghiulara Q,a cAmpului magnetic invartitor, si de dimensiunile geometrice ale mecanismului
demultiplicator, conform relatiei:

Q:%Dsgi

S

unde notatiile (fig. 2) au urmatoarele semnificatii:
Q, - viteza unghiulara a campului magnetic invartitor;
D, - diametrul rotorului nedeformat;
D, - diametrul exterior al piesei de ghidare.

Sistemul de orientare conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si
caracteristici ori de cate ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea
respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem de orientare a unui panou fotovoltaic, avand un rotor flexibil (11), cu o parte
cilindrica flexibila, cu minimum doua parti feromagnetice diametral opuse, asupra caruia
actioneaza un ansamblu alcatuit din nigte surse de camp magnetic, generator de camp mag-
netic invartitor, caracterizat prin aceea ca rotorul flexibil (11) se sprijina pe conturul unei
piese de ghidare (12) de forma cilindrica, de frictiune, fixata de o placa-suport inferioara (4),
prin centrul careia trece axul unui motor electric (1) fixat de aceasta si montat intr-un suport
(2) fixat de o fundatie (3), pentru rotirea unui butuc (13) cu niste magneti permanenti (14, 15)
incastrati in el, fixat pe axul motorului electric (1), montarea rotorului flexibil (11) fiind
realizata prin intermediul unui butuc (9) de la partea superioara a acestuia, cuplat cu un dis-
pozitiv unisens (10), fixat de partea inferioara a unei placi-suport intermediare (6), solidari-
zata prin intermediul unor distantiere (7, 7', 8, 8') si al unor buloane cu placa-suport inferioara
(4) si cu o placa-suport superioara (5), in centrul careia este fixat un lagar de rostogolire cu
rulmenti (17, 18), prin care trece un ax vertical (16) pe care este amplasat, la partea supe-
rioara, un panou orientabil (19), cu celule fotovoltaice (20).
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Fig. 1
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Fig. 2
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