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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cazan de incalzire cu com-
bustibil solid, destinat prepararii apei calde menajere si
incalzirii locuintelor. Cazanul conform inventiei este
alcatuit dintr-un focar (27), confectionat din otel, de
forma cilindrica, pozitionat central in interiorul unui corp
(3) al cazanului, la partea inferioara a focarului (27) fiind
prevazut un gratar (22), prin care se face admisia aeru-
lui dintr-un cenusar (25), pozitionat sub acesta si in
care se colecteaza cenusa rezultata din arderea unui
combustibil (21) solid din focarul (27) pe care se afla
montat un schimbator (16) de caldura, principal,
construit din teava de cupru, bobinata pe suprafata
exterioara a focarului (27), utilizand distantiere, pentru
a crea paralelismul spirelor, precum si spatii intre
spirele de cupru, cét si Intre corpul focarului (27) si
schimbdator (16), spatii necesare circulatiei gazelor arse
catre corpul din otel al focarului (27), corpul (3) caza-
nuluifiind construit din tabla de otel, de forma paralelipi-
pedica, captusit la exterior pe suprafetele laterale cu
niste caramizi(5) de samota, un schimbator (12) secun-
dar, cu apa, in peretii dubli, din partea superioara a
cazanului, in varianta propusa este extins si in peretii (3
si 28) laterali dubli, dupa care urmeaza un strat (6)
izolator din vata de sticla peste caramida (5) de samota,
sau Tn varianta propusa, izoleaza schimbatorul (12) de
caldura secundar si cel lateral, format din peretii (3 si
28), o camera (19) de fum de evacuare, situata pe
peretele din spate al corpului (3) cazanului, situata n
partea inferioara a acestuia, o clapetd (17) de cos

pentru reglajul tirajului gazelor (18) de evacuare, o usa
(7) superioara pentru alimentarea cazanului cu com-
bustibil (21) din lateral, situata pe peretele frontal, o usa
(2) pentru curdtarea cdilor de fum descendente (4),
situatd pe peretele lateral fatd, deasupra cenusarului
(25), un postament (24) al corpului (3) cazanului si o
usa (10) verticald, de alimentare cu combustibil (21).

Revendicari: 4
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CAZAN DE INCALZIRE CU COMBUSTIBIL SOLID

Inventia se refera la un cazan de incalzire si preparare de apa calda menajera
pentru locuinte, utilizand combustibilul solid : in primul rand deseuri din lemn
(rumegus, talas, surcele), coceni de porumb, crengi tocate, dar si lemn masiv,
brichete, peleti, functionand pe principiul gazeificarii (pirolizei) lemnului, prin tiraj
natural.

Sunt cunoscute o multitudine de cazane de incalzire si preparare a apei calde
menajere cu combustibil solid, lemn masiv, brichete din lemn, peleti, cu functionare
pe principiul gazeificarii, cum ar fi (si nu numai): ATMOS, ASPIRO, VIGAS,
JUNKERS.

Din punct de vedere constructiv toate sunt asemanatoare: la baza functionarii
acestor centrale termice enumerate mai sus se afla principiul gazeificarii (sau
distilarii) lemnului: combustibilul solid, situat in partea superioara a acestor cazane cu
gazeificare (magazia de lemne), in contact cu jarul produs pe gratar, elibereaza
anumite elementele volatile din lemn, care combinandu-se cu aerul de combustie
(aer primar), creeaza un amestec cornbustibil. Acest amestec este aspirat prin grilajul
gratarului in zona inferiora a cazanelor (zona de schimb) unde da nastere la
caracteristica "flacara rasturnata ", gazele fierbinti circuland prin cenusar si apoi
ascendent printr-un sistem de tubulatura prin corpul cazanului, cu rol de schimbator
de caldura.

De remarcat este faptul ca unii dintre producatori sustin faptul ca sistemul de

centrala dezvoltat permite ridicarea temperaturii incintei de depozitare a lemnelor la
peste 200 grade Celsius (pragul minim al ternperaturii de piroliza), cu ajutorul unor
cai de circulatie a aerului cald, lucru discutabil avand in vedere faptul ca magazia de
lemne a centralei are apa in perefi.

Pentruca nu arde lemnul in mod direct, ci foloseste gazele din continutul
acestuia, gazeificarea permite o exploatare completa a combustibilului solid care se
materializeaza printr-un randament inalt al arderii si printr-un impact scazut asupra
mediului datoritd absentei fumului rezultat din ardere si a substantelor nocive.

O alta caracteristica importanta a acestor tipuri de centrale cu gazeificare
enumerate mai sus, o constituie faptul ca nu pot funtiona fara existenta unor sisteme
de ventilatie fortatd a aerului primar/secundar de ardere, comandate de
microcontrolere, fapt ce impune existenta echiparii cu surse de alimentare
performante neintreruptibile, care sa asigure funtionarea si in cazul caderii tensiunii
de alimentare, fara de care acestea nu ar putea functiona.

Deasemenea toti fabricantii de centrale cu gazeificare recomanda utilizarea
materialului lemnos cu umiditate scazuta, nu mai mult de 20%, altfel randamentul
scade semnificativ, totodata crescand in intensitate procesele acide de corodare a
peretilor interiori datorita condensului.

Pentru utilizarea si altor tipuri de combustibili in afara lemnului masiv, de
exemplu peleti, producatorii propun diferite adaptari de echipamente suplimentare,
care cresc gradul de complexitate in exploatare precum si costurile de fabricatie.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in generarea procesului
de ardere a combustibilului solid prin gazeificare, utilizand tirajul natural al gazelor,
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cazanul nefiind echipat cu sisteme de ventilatie, microcontrolere, surse de alimentare
neintreruptibile.

Cazanul de incalzire cu combustibil solid, conform inventiei, rezolva problema
tehnica, prin aceea ca este alcatuit din:

- focar vertical, confectionat din otel, de forma cilindrica, pozitionat centrai in
interiorul corpului cazanului, prevazut la partea inferioara cu un gratar, prin care se
face admisia aerului din cenusarul pozitionat sub acesta, in care se colecteza cenusa
rezultata din arderea combustibilului solid din focar.

- schimbator de caldura din teava din cupru bobinatd pe suprafata exterioara
a focarului, utilizand distantiere, pentru a crea paralelismul spirelor, spatii intre spire,
corpul focarului si schimbatorul de caldura , spatii necesare circulatiei gazelor arse
catre corpul din otel al focarului, numit in continuare schimbator de caldura principal.

-corpul cazanului din tabla de otel de forma paralelipipedica, care este captusit
la exterior pe suprafetele laterale cu caramida de samota, numit acumulator termic,
cu rol de a asigura echilibrul termic in incinta cazanului, astfel incat la reluarea unui
nou ciclu de ardere acesta sa fie cald, eliminand astfel condensul.

- un strat izolator de vata de sticla peste caramida de samota.

- un schimbator de caldurd secundar aflat in partea superioard a corpului
cazanului, cu pereti dubli, cu agent termic in interior, prevazut cu gura de alimentare,
verticala, cu combustibil.

- postamentul corpului cazanului, cu cenusarul in care se colecteza cenusa
rezultata din arderea combustibilului solid din focar.

- 0 camera de fum de avacuare pozitionata in partea de jos , pe peretele din
spate al corpului cazanului, foarte important, situatd la cotd deasupra nivelului
superior al cenusarului, cu saber de cos pentru reglajul tirajului.

- pe peretele frontal al corpului cazanului sunt prevazute doua usi: una
inferioara pentru curatare i a doua superioara pentru incarcare cu combustibil.

- mantaua exterioara din tabla, peste stratul de vata de sticla

si functioneaza astfel: in centrul geometric al corpului cazanului este
pozitionat focarul cu un diametru astfel ales, fata de carcasa interioara din tabla de
otel a cazanului, sd creieze un spatiu intre cele doua piese componente, numite in
continuare cai de fum descendente.

Focarul pozitionat in centrul cazanului creaza o cale ascendenta a gazelor de
ardere a combustibilului solid, in interiorul acestuia si alte doua cai simetrice
descendente spre camera de fum de evacuare in jurul focarului, energia termica
rezultata in urma arderii combustibilului solid fiind cedata:

pe calea ascendentd schimbatorului de caldura secundar, din partea
superioara a cazanului.

pe calea descendenta: schimbatorului de caldurd principal (serpentinei de
cupru), cat si focarului metalic, rezultand astfel o bucla de reactie termica, care va
incalzii combustibilul solid din interior, pana la temperatura de gazeificare; peretilor
interiori ai cazanului captusiti cu samota, cu rol de acumulator, iar o parte a acesteia
va fi evacuata prin partea de jos, spate, a corpului cazanului (unde este pozitionata
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camera de fum) si cedata returului rece, ce va face ca temperatura gazelor de iegire
sa se situieze la o valoare scazuta, fiind vorba de suprafete de transfer mari.

Dupa un timp, focarul va primii prin bucla de reactie termica suficienta energie
termica ncat sa ridice temperatura combustibilului din interior la peste 200° Celsius,
deoarece focarul fiind din otel (fara apa in pereti) va transfera energia termica catre
cornbustibilul din interior, declansand astfel procesul de gazeificare, proces
autoantretinut, in continuare prin bucla de reactie termica de propria energie disipata
din timpul arderii, pana la epuizarea combustibilului.

Cazanul de incalzire cu combustibil solid, conform inventiei, cu gazeificare
prin tiraj natural, prezintd urmatoarele avantaje, fata de cazanele cu gazeificare
existente pe piata, enumerate mai sus:

- Tsi autogenereaza procesul de gazeificare prin tiraj natural printr-o bucla de
reactie termica, fata de centralele actuale care necesita o anumita procedura stricta
de initiere a procesului de producerea jarului, necesar declansarii procesului de
gazeificare, faza obligatoriu asistata, tinuta sub observatie, aitfel se rateaza startul
gazeificarii.

-nu necesitd elementele de ventilatie, controlere electronice de comanda,
surse de alimentare cu protectie (obligatorii la majoritatea centralelor cu gazeificare
existente pe piata actuala pentru a asigura functionarea), fapt ce duce la:

-reducerea costului de fabricatie al centralei.

-reducerea consumului de energie elctrica in gospodarie.(Obs: banii
economisiti din energia electricd ar putea fi investiti in materia primad necesara
centralei, scazand astfel costurile pe Gcal, in comparatie cu o centrala cu gazeificare
existenta pe piata actuala).

-stabilitate in functionare, acest lucru fiind asigurat prin faptul ca functionarea
centralei nu mai depinde de reteaua de energie electrica (ca in cazul centralelor cu
gazeificare cu tiraj fortat, total dependente pentru alimentarea echipamentelor de
comanda, control, ventilatie), in zonele rurale (unde sunt destinate a fi utilizate cu
precadere $i nu numai), caderile de tensiune fiind foarte frecvente, datoritd expunerii
la intemperii a retelelor electrice, deoarece acestea sunt in mare masura aeriene.

-utilizeaza combustibil solid pentru procesul de piroliza: deseuri care se
gasesc la indemana: in primul rand rumegusul din lemn, rezultat in urma procesului
de taiere a lemnului in circulare si gatere, pe care il vedem nu de putine ori aruncat
pe vaile muntilor; talas; surcele; coji de lemn; alte tipuri de combustibil lemnos: butuci
de lemn masiv, crengi tocate rezultate din curatirea pomilor fructiferi, coceni de
porumb, brichete sau peleti din lemn, fara sa utilizeze echipamente suplimentare
atasate, sau alte adaptari tehnice pentru alimentare.

-este simpld in exploatare: se incarcd manual dupa care nu necesitd decat
aprinderea combustibilului solid si reglarea manuala /automata ( prin utilizarea unor
elemente pasive termobimetale), a clapetei cenusarului si saberului de la cosul de
evacuare a gazelor de pirolizd arse, dupa care procesul de gazeificare se
autogenereaza.

-poate utiliza pentru combustie si material lemnos (rumegus, butuci masivi) cu
umiditate ridicatd: 60% (umiditatea medie a lemnului verde), lucru total
nerecomandat la o centrala cu gazeificare din cele prezentate), fapt datorat buclei de
reactie termica prin care se autousuca combustibilul din focar. Acesta poate ocupa
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pana la 80% din volumul focarului, restul de 20% trebuind sa fie cu umiditate
scazuta, necesar autouscarii i declansarii procesului de gazeificare.

-are caracter ecologic, fapt generat de utilizarea drept combustibil deseuri din
lemn: rumegusul de lemn, resturi lemnoase din gospodarii: talas; surcele; coji de
lemn; crengi tocate rezultate din curatirea pomilor fructiferi, coceni de porumb care
altfel pot devenii poluante si nocive.

-constructia cazanului este simpla si robusta.

-este usor de intretinut , curatat

-este sigur in functionare chiar si la temperaturi ale agentului termic din interior
de 95° intrucat contine o cantitate mica de agent termic:10...15 litrii (pentru o
suprafata apreciata a schimbatorului de caldura in jur de 3,5mp), care se transfera
rapid in radiatoare/vas de expansiune, fata de cele existente care avand volum mare
de agent termic au recomandari de utilizare pana la 60 grade Celsius si dotarea din
constructie cu circuite de racire cu automatizari corespunzatoare in cazul cresterii
accidentale a temperaturii interioare.

- randament crescut, conferit de suprafata mare a schimbatorului de caldura in

jur de 3,5mp/10..15 litri, in raport cu volumul cazanului, plus aproape 2mp ai
acumulatorului.

-pretul de cost scazut, in raport cu cazanele cu gazeificare existente pe piata.

In cele ce urmeaza, se da un exemplu de realizare practicd a inventiei in
legatura si cu fig.1, fig.2, fig.3, care reprezinta:

-fig.1 vedere in sectiune verticald a cazanului conform inventiei pe axa centrala :
camera de fum evacuare-usa de alimentare,usa de curatare, usa cenusar.

-fig.2 vedere in sectiune verticala a cazanului conform inventiei, pe axa peretior
laterali stanga-dreapta.

-fig.3 vedere in sectiune orizontala a cazanului conform inventiei, deasupra focarului,
pe axa usii laterale de alimentare cu combustibil,

pentru varianta cu pereti laterali captusiti cu samota .

In cele ce urmeaza, se da un exemplu de realizare practica a inventiei in
legatura si cu fig.4, fig.5, fig.6, care reprezinta:

-fig.4 vedere n sectiune verticald a cazanului conform inventiei pe axa centrala :
camera de fum evacuare-uga de alimentare,usa de curatare, usa cenusar.

-fig.5 vedere in sectiune verticald a cazanului conform inventiei, pe axa peretior
laterali stAnga-dreapta.

-fig.6 vedere n sectiune orizontala a cazanului conform inventiei, deasupra focarului,
pe axa usii laterale de alimentare cu combustibil,

pentru varianta cu pereti laterali dublii cu agent termic in interior.

Cazanul de incalzire cu combustibil solid, conform inventiei, cu gazeificare
prin tiraj natural pentru varianta cu pereti laterali captusiti cu samota, este alcatuit din:
compartimentul cenusarului 25; usa de admisie 1 a aerului, a cenusarului; corpul
centralei 3 cu pereti interiori din tabla de ofel; invelisul din caramida de samota 5 ;
invelisul termoizolator din fibra de sticla 6 si 8; mantaua exterioara din tabla 13; usa
2 pentru curatat; usa 7 pentru alimentare frontald; tava 26, ghidare alimentare;
focarul 27 din ofel; gratarul 22; schimbatorul de caldura principal 16, din teava de
cupru; returul schimbatorului de caldura principal 20, turul schimbatorului de caldura
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principal 14, conectat in schimbatorul secundar de caldura 12; camera de fum de
iesire 19; saberul cosului de evacuare 17; combustibilul solid 21, (rumegusul din
focar); spatiul vertical 11, de forma tronconica, de ardere ascendenta, din interiorul
masei rumegusului (aceasta se realizeaza prin utilizarea unui model din lemn, care
se extrage din masa rumegusului dupa compactarea manuala a acestuia in corpul
focarului); cale de aer de admisie 23 prin cenusar; cale de fum ascendenta 15, prin
care circula gazele de ardere in focar si care incalzesc schimbatorul de caldura
secundar din partea superioara a cazanului, dupa care sunt reflectate de capac in cai
de gaze arse fierbinti descendente 4, a caror temperatura se transfera schimbatorului
de caldura principal 16, corpului focarului 27 , masei de rumegus 21 si peretilor
laterali captusiti cu samota 5; postamentul 24 format din placa de baza a corpului
cazanului si picioarele de sprijin.

Cazanul de incalzire cu combustibil solid, conform inventiei, cu gazeificare
prin tiraj natural pentru varianta cu pereti laterali dublii, cu apa in pereti, este alcatuit
din: compartimentul cenusarului 25; usa de admisie 1 a aerului, a cenusarului; corpul
centralei 3 cu pereti interiori din tabla de otel; schimbator de caldura secundar cu
pereti interiori dublati 3 si 28, cu agent termic 29 in interior; Tnveligul termoizolator din
fibra de sticla 6 si 8; mantaua exterioara din tabla 13; usa 2 pentru curatat; usa 7
pentru alimentare frontala; tava 26, ghidare alimentare; focarul 27 din otel; gratarul
22; schirnbatorul de cadldura principal 16, din teava de cupru; returul schimbatorului
de caldura principal 20; turul schimbatorului de caldura principal 14, conectat in
schimbatorul secundar de caldura 12, comun cu schimbatorul de caldura alcatuit din
peretii laterali 3 si 28; camera de fum de iesire 19; saberul cosului de evacuare 17;
combustibil solid 21 (rumegusul din focar); spatiul vertical 11, de forma tronconica, de
ardere ascendentd, din interiorul masei rumegusului(aceasta se realizeaza prin
utilizarea unui model din lemn, care se extrage din masa rumegusului dupa
compactarea manuala a acestuia in corpul focarului); cale de aer de admisie 23 prin
cenusar; cale de fum ascendenta 15, prin care circula gazele de ardere in focar, care
incalzesc schimbatorul de caldura secundar din partea superioara a cazanului, dupa
care sunt reflectate de capac in cai de gaze arse fierbinti descendente 4, a caror
temperatura se transfera schimbatorului de caldura principal 16, corpului focarului 27,
masei de rumegus 21 si schimbatorului de céldurd secundar format din peretii laterali
dublii 3 si 28. Schimbatorul de caldura secundar, este format pentru aceasta varianta
din schimbatorul de caldura secundar lateral, format din peretii laterali 3 si 28, ,
schimbatorul de caldura secundar superior 14, care formeaza o masa comuna de
agent termic, in timp ce schimbatorul de caldura principal 16, se conecteaza in
paralel cu acesta, comportandu-se ca un sunt de egalizare termica intre tur 14 si
retur 20, elimindnd astfel condensul; postamentul 24 format din placa de baza a
corpului cazanului si picioarele de sprijin.

5 A
H



G02012-00244 - -
0 4 -ps4- 202

REVENDICARI

Cazanul de incalzire si preparare de apa caldd menajera pentru locuinte,
conform revendicarii , se caracterizeaza prin aceea ca utilizeazad combustibil solid :
deseuri din lemn(rumegus, talag, surcele), coceni de porumb, crengi tocate, dar si
lemn masiv, brichete, peleti, functionand pe principiul gazeificarii (pirolizei) lemnului
prin tiraj natural, conform inventiei, este alcatuit din: focar vertical (27), confectionat
din otel, de forma cilindrica, pozitionat central in interiorul corpului cazanului (3), la
partea inferioara focarul (27) fiind prevazut cu un gratar (22), prin care se face
admisia aerului din cenusarul (25), pozitionat sub acesta si in care se colecteza
cenusa rezultata din arderea combustibilului solid (21) din focarul (27); peste focarul
(27) se afla montat un schimbator de caldurd (16), numit schimbator de caldura
principal, construit din feava din cupru, bobinatd pe suprafata exterioara a focarului
(27), utilizand distantiere, pentru a crea paralelismul spirelor, precum si spatii intre
spirele de cupru, cat si intre corpul focarului (27) si schimbatorul de caldura (16),
spatii necesare circulatiei gazelor arse catre corpul din otel al focarului (27); corpul
cazanului (3) construit din tabla de otel, de forma paralelipipedica, captusit la exterior
pe suprafetele laterale cu caramida de samotd(5); schimbatorului de caldura
secundar (12), cu apa n peretii dublii, din partea superioara a cazanului, in varianta
propusa este extins si in peretii laterali dublii (3 si 28); strat izolator de vata de sticla
(6) peste caramida de samota (5), sau in varianta propusa izoleaza schimbatorul de
caldura secundar ( (12) si cel lateral format din peretii (3) si (28)); camera de fum de
avacuare (19), situata pe peretele din spate al corpului cazanului, cu saber de cos
(17) pentru reglajul tirajului; usa superioara (7) pentru alimentarea cazanului cu
combustibil din lateral, situata pe peretele frontal; usa (2) pentru curatarea cailor de
fum descendente, situata pe peretele lateral fata, deasupra cenusarului; postamentul
corpului cazanului (24) , si caracterizat prin aceea ca focarul (27) pozitionat central
in interiorul corpului cazanului (3) va crea o cale ascendenta a gazelor de ardere (15)
a combustibilului solid (21), in interiorul acestuia si alte doua cai simetrice
descendente (4) spre camera de fum de evacuare (19) in jurul focarului (27), energia
termica rezultatd in urma arderii combustibilului solid fiind cedatd pe calea
ascendenta schimbatorului de caldura secundar (12), din partea superioara a
cazanului, pe calea descendenta (4) schimbatorului de caldura principal (16), cat si
focarului metalic (27), rezultand astfel o bucla de reactie termica, care va incalzii
combustibilul solid din interior (21), pana la temperatura de gazeificare, deoarece
focarul (27) fiind din otel (fara apa in pereti) va transfera energia termica céatre
combustibilul din interior (21), la temperaturi de peste 200° Celsius, declansand
astfel procesul de gazeificare, proces autoantrefinut, in continuare prin bucla de
reactie termica (4) de propria energie disipata din timpul arderii, pana la epuizarea
combustibilului (21).

Cazan conform revendicarii unu, caracterizat prin aceea ca gratarul (22), se
construieste direct pe placa de postament (24) prin decuparea unor orificii circulare,
unul central de marime mai mare care permite centrarea modelului din lemn, utilizat
la alimentarea cu rumegus, care dupa extragere va crea calea ascendenta de ardere
(15), prin admisia aerului (23) din cenusar (25) si altele de diametre mai mici dispuse
circular in jurul celui central, cu rol de admisie a aerului din cenusar pe masura ce
suprafata de ardere ascendenta se mareste.

Cazan conform revendicarii unu, caracterizat prin aceea cad evacuarea
gazelor arse de pe calea descendentd se face prin camera de fum (19) , construita
din tabla de otel , prevazutd cu elemente de prindere pe corpul cazanului (3)

g
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demontabile, pentru a permite accesul pentru curatarea cailor de fum descendente
(4) si este situata in partea de jos , pe peretele din spate al corpului cazanului, la o
cotd obligatoriu deasupra cenusarului (25), pentru a asigura tirjul gazelor din
interiorul cazanului, la iesire avand un saber de cos (17) pentru reglajul tirajului
gazelor de evacuare (18).

Cazan conform revendicarii unu, caracterizat prin aceea ca acesta are o usa
verticala (10) de alimentare cu combustibil solid, din tabla de otel, prin schimbatorul
de caldurd secundar (12), situat in partea superioard a corpului cazanului,
termoizolatd pe fata interioara; o usa superioara (7) de alimentare cu combustibil
solid, din lateral, pe peretele frontal, din tabla de otel, termoizolata pe fata interioara;
o usa (2) pentru curatarea cailor de fum descendente, situata pe peretele lateral fata,
deasupra cenusarului, din tabla de otel, termoizolata pe fata interioara.
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